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RESUMO: O processamento primdrio de petrdleo tem como objetivo separar, tratar e dispor de
cada uma das fases obtidas a partir da producdo de um reservatério de petrdleo. A etapa de
separacdo é realizada em equipamentos denominados separadores. Este trabalho teve como
objetivo projetar e construir um separador horizontal dgua/éleo como bancada diddtica.
Foram delineadas as seguintes etapas do projeto: definir as equacdes de projeto; modelar o
processo de cdlculo no Microsoft Excel; construir o separador dgua/dleo; e testd-lo nas
condicdes de projeto. Por fim, foi possivel confirmar que o separador projetado e construido
possibilitou a observacdo do processo de separagdo dgua/dleo, apresentando resultados
compativeis com a literatura, como a formacdo de uma emulséo na regido de entrada e uma
separacdo de fases bem-sucedida, o que permitiu concluir que os objetivos do trabalho foram
alcancados.

PALAVRAS-CHAVE: bancada diddtica; separador horizontal dgua/dleo; processamento
primdrio de petrdleo.

ABSTRACT: Primary petroleum processing involves separating, treating, and disposing of each
phase obtained from the production of an oil reservoir. The separation stage is performed using
equipment called separators. This work aimed to design and build a horizontal water/oil
separator as a teaching bench. The project steps were defining the design equations, modeling
the calculation process using Microsoft Excel, building the water/oil separator, and testing it
under design conditfions. Finally, it was possible to confirm that the designed and built separator
enabled observation of the water/oil separation process, presenting results consistent with the
literature, such as the formation of an emulsion in the inlet region, in addition to successful phase
separation. This allows us to conclude that the study objectives were achieved.
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INTRODUCAO

Nos cursos de Engenharia, a bancada diddtica oferece um ambiente de
aprendizado prdtico, em que os estudantes podem experimentar e aplicar o
conhecimento tedrico adquirido em sala de aula. Bancadas diddticas, assim,
permitem o desenvolvimento de habilidades prdaticas essenciais para o futuro
engenheiro, complementando a formacdo tedrica (Petry et al., 2017).0
desenvolvimento de bancadas de baixo custo torna a infraestrutura laboratorial
acessivel, sem comprometer a qualidade do ensino.

As bancadas diddaticas podem ser usadas em diversas disciplinas na drea do
petroleo. Sabe-se que a producdo de um campo de petréleo estd geralmente
associada a obtencdo de dgua, dleo e gds. Essas correntes chegam a superficie
na forma de uma mistura multifdsica, que precisa ser submetida a um
processamento primdrio com intuito de separar, tratar e dispor cada uma das fases,
com foco na obtencdo de dleo para refinarias, gds para as Unidades de
Processamento de Gdas Natural (UPGNs) e dgua para descarte ou reuso (Brasil,
Araujo e Sousa, 2012; Thomas, 2001).

A etapa de separacdo, no processamento primdrio do pefrdleo, é
desempenhada em equipamentos conhecidos como vasos separadores. Esses
equipamentos sdo geralmente as unidades iniciais de processamento em qualquer
facilidade de producdo e sdo responsdveis por separar mecanicamente a mistura
multifdsica em liquido e gds ou em dgua, dleo e gds, a depender do tipo de
separador. Logo, fica evidente que o funcionamento inadequado do separador
tem reflexos em toda uma facilidade de producdo (Arnold e Stewart, 2008).

Academicamente, muitos sdo os trabalhos voltados a simulacdo (Martins,
2017), ou ao dimensionamento de vasos separadores (Anjos, 2015). No entanto,
poucos trabalhos se preocupam em desenvolver protdtipos ou modelos de
separadores em escala reduzida (Souza et al.,, 2016), a nivel de laboratério, que
apliguem o principio hidrodinGmico e de equilibrio de fases, permitindo demonstrar
e avaliar o processo de separacdo realizado nesses equipamentos.

O presente frabalho tem como objetivo principal projetar e construir uma
bancada diddtica de um separador horizontal dgua/déleo que permita demonstrar
O processo de separacdo agua/dleo realizado no processamento primdrio de
petrdleo, usando um fluxo liquido bifdsico obtido pela mistura de duas correntes:
uma de adgua e outra de dleo vegetal.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA
Fundamentos tedricos para o projeto de um separador

Arnold e Stewart (2008) definem que o projeto de um separador dgua/dleo
deve ser abordado a partir de uma versdo combinada das teorias de decantacdo
e tempo de residéncia. A metodologia proposta por eles usa teorias e equacoes
para o projeto de qualquer vaso separador que processe dois liquidos imisciveis.

Teoria de decantacdo

Assume-se que as goticulas se comportam como particulas esféricas perfeitas
e que irdo decantar por uma fase contfinua estagnada gracas a agcdo da forca
gravitacional (Grgdal e Realff, 1999). Em geral, a forca vertical atuando em uma
goticula esférica perfeita e imersa em uma fase estagnada € o resultado da
atuacdo das forcas de arrasto (Fp) e de flutuacdo (Fg), sendo a Ultima o resultado
da interacdo das forcas de peso (Fr) e empuxo (Fe) sobre a goticula (Arnold e
Stewart, 2008) (Figura 1).

Figura 1 - Goticula de dgua decantando em meio a camada de éleo

Goticula
de
agua

03[0 3p epewe)

--------------------------- Interface agua-dleo -

Fonte: elaborada pelos autores.

A lei de Stokes governa o processo (Arnold e Stewart, 2008). Considerando uma
goticula de dagua imersa em uma camada de dleo, semelhante ao que foi
apresentado na Figura 1, a forca de arrasto poderia ser escrita da seguinte forma:

Fp = 0,003nuV,D,, Eq. [1]
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em que Fp € forca de arrasto (Lei de Stokes) em Newtons, u € a viscosidade da fase
confinua (6leo) em cP, Vi é a velocidade terminal em m/s e Dm € o diGmetro da
goticula da fase dispersa em m. Enquanto isso, a forca de flutuacdo seria definida
por:

Fs = (pw — )9 ("22) Eq. [2]

em que Fg € forca de flutuacdo em Newtons, p,, € a densidade da dgua em kg/m3,
p, € a densidade do 6leo em kg/m?3, g € a aceleracdo da gravidade em m/s? e D,,
é o dimetro da goticula da fase dispersa em m.

Quando ocorre uma reducdo na velocidade de escoamento do dleo, e as
goticulas de dgua comecam a decantar, elas irdo acelerar até que a forca de
arrasto se iguale a forca de flutuacdo. A partir desse momento, as goticulas
continuam decantando a uma velocidade constante conhecida como
velocidade terminal (Martins, 2017). Logo, igualando F, e Fg, fazendo D,, =
dn(1x107°) e isolando a varidvel de velocidade, tem-se:

5,56x10~7ASG d?,
v, = 2 Eq. [3]

em que V; € a velocidade terminal em m/s, ASG € a diferenca entre a gravidade
especifica do dleo e da dgua em relacdo a dgua, d,, € o dimetro da goticula da
fase dispersa em um e u € a viscosidade da fase continua em cP.

Teoria do tempo de residéncia

Essa teoria faz uso de dados experimentais sobre coalescéncia e decantacdo
para aproximar o tempo em que as diferentes fases devem ficar no interior do
separador para que a separacdo entre elas possa ocorrer (Grgdal e Realff, 1999).
Durante esse tempo, toda dgua presa ao dleo deve coalescer em gotas e entdo
se dirigir & interface dgua-6leo (Arnold e Stewart, 2008). E comum usar um tempo
de residéncia de 10 minutos para a dgua.

Projeto do separador horizontal dgua/dleo

O projeto do separador pode ser dividido em etapas de cdlculo que buscam
determinar o diGmetro (d) e o comprimento total (L) do separador, bem como o
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diémetro interno do bocal de entrada (d;,,) e do bocal de saida de dgua (dy out)
e de dleo (d, o) (Figura 2). Para tanto, basta definir alguns pardmetros de entrada
- como vazdo de agua (Q,,), vazdo de dleo (Q,). gravidade especifica da adgua
(5G,) e do dleo (5G,) emrelacdo a agua, tempo de residéncia da agua (t,),, € do
oleo (t,),. viscosidade do dleo (u,) e diGmetro da gofticula de dgua (d,,) — e, entdo,
aplica-los nas equacdes de projeto apresentadas a seguir.

Figura 2 - Esquema de um separador horizontal com os pardmetros de saida de projeto
L

SS

di,
—

Fonte: adaptada de Arnold e Stewart (2008).
Diferenca entre as gravidades especificas

Para calcular a diferenca entre as gravidades especificas do dleo e da dgua,
basta utilizar a equacdo a seguir:

ASG = SG,, — SG, Eq. [4]

em que SG, € a gravidade especifica da dgua em relacdo a dgua e SG, € a
gravidade especifica do éleo em relagcdo ¢ dgua.

Espessura maxima da camada de dleo

Conhecendo a velocidade com a qual a goticula de dgua decanta pela
camada de dleo e sabendo que o tempo que a goticula de dgua leva para
decantar pela camada de doleo precisa ser, no mdximo, igual ao tempo de
residéncia do dOleo, é possivel chegar a uma equacdo que determine um valor
MAximo para a espessura da camada de dleo que ainda permitird que a goticula
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de dgua decante até a interface dgua-oleo antes de ser arrastada para a saida
de dleo. Esta equacdo € apresentada a seguir:

033(tr)o (ASG)dF,
(oY = S Eq. [5]

em que (h,)max € O espessura méxima da camada de dleo em mm, (t,), € o tempo
de residéncia do éleo em min, d,, € o diGmetro da goticula da fase dispersa em
um e u € a viscosidade da fase confinua em cP. Armold e Stewart (2008)
recomendam o uso de um didmetro de 500 um para a goticula de dgua, caso
nenhum dado empirico esteja disponivel.

Fracdo da drea da seccdo transversal do separador ocupada por dgua

Conhecendo a vazdo e o tempo de residéncia da dgua e do dleo, é possivel
chegar a uma relacdo que permita calcular a fragcdo da drea da seccdo
transversal do separador ocupada por dgua. Essa relagcdo € definida por:

Aw _ Qw (tr)w
A 0,5 Qo(tr)ot+ Qu(tr)w Eq [6]

em que 4,, € a drea da seccdo transversal do separador ocupada por dgua em
m?, A € a drea da seccdo transversal do separador em m?, Q,, € a vazdo de dgua
em m3/h, (t,),, € o tempo de residéncia da dgua em min, Q, € a vazdo de dleo em
m3/h e (t,), € o tempo de residéncia do éleo em min.

DiGdmetro mdaximo do separador
A partir do cdlculo da fracdo da drea da seccdo transversal do separador
ocupada por dguaq, basta recorrer a correlagcdo grdfica apresentada na Figura 3

para obter o valor do coeficiente B. Esse coeficiente pode ser definido como a
razdo entre a espessura da camada de dleo (h,) e o didmetro do separador (d).
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Figura 3 - Coeficiente B
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Fonte: adaptada de Arnold e Stewart (2008).

Logo, se a espessura da camada de dleo (h,) for igual a espessura maxima
determinada pela Equacdo 5, € possivel determinar um didmetro mdximo para o
separador a partir da Equacdo 7.

Amax = UIO)% Eq [7]

em que d,q, € 0 dimetro mdximo do separador em mm, (hy)mq € Q €espessura
maxima da camada de 6leo em mm e B € a altura fraciondria de éleo dentro do
Vaso.

Capacidade do liquido

Enquanto a teoria de decantacdo é empregada para determinar uma
espessura maxima para a camada de dleo e, consequentemente, um didmetro
mAaximo para o separador, a teoria de tempo de residéncia é usada para
desenvolver uma equacdo capaz de gerar combinagdes aceitdveis de didmetro
(d) e comprimento efetivo (Leff) para o separador (Arnold e Stewart, 2008). Essa
equacdo é conhecida como equacdo da capacidade de liquido e é definida por:

dzLeff = 412 X 104[(tr)oQo + (tr)wa] Eq [8]
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em que d € o didmetro do separador em mm, L., € 0 comprimento efetivo do
separador em m, ao longo do qual a separacdo ocorre, (t.), € o tempo de
residéncia do 6leo em min, Q, € a vazdo de 6leo em m?3/h, (t,), € o tempo de
residéncia da dgua em min e Q,, € a vazdo de dgua em m3/h.

Qualqguer valor atribuido para o diGmetro (d) deve ser menor que o dimetro

maximo do separador (d,,4,). obtido pela equacdo [7].
Comprimento total do separador

Segundo Arnold e Stewart (2008), no caso de separadores dimensionados a
partir da capacidade do liquido, como € o caso do separador de dgua/dleo a ser
desenvolvido, uma porcdo do comprimento do separador € necessdria para a
distribuicdo do fluxo de enfrada e para a saida de liquido, como mostrado na
Figura 4.

Figura 4 - Comprimento total aproximado de um vaso separador horizontal cheio até a metade
com liquido

Comprimento de costura a costura = L
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Fonte: adaptada de Arnold e Stewart (2008).

Logo, com base nesses conceitos e juntamente a experiéncia de campo, os
autores afirmam que o comprimento total ndo deve exceder a seguinte relacdo:

Lss == Legy Eq. [9]

em que Ly, € o comprimento fotal do separador em m e L. € 0 comprimento
efetivo do separador em m, ao longo do qual a separacdo ocorre.
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Dimensionamento dos bocais

A Royal Ducth/Shell Group (1996) recomenda que, em separadores liquido-
liguido, o diGmetro interno do bocal de entrada seja grande o suficiente para que
a velocidade total do liquido ndo ultrapasse 1 m/s. Logo, sabendo que a
velocidade total do liquido que entra no separador € dada por

(%5e00%)

2
"din
4

O didmetro interno do bocal de entrada deve ser maior que o valor de
referéncia obtido quando a velocidade total do liquido é igual a 1 m/s, ou seja:

Eq. [10]

Vm,in

N————

dip > [t Eq. [11]

9001

em que V,,;, € a velocidade total do liquido em m/s, d;;, € o didmetro interno do
bocal de entrada em m, Q,, € a vazdo de dgua em m3/h e Q, € a vazdo de dleo
em m3/h.

A mesma limitacdo de velocidade é sugerida aos bocais de saida de dgua e
de dleo. Nesse caso, o dimetro interno do bocal deve ser tal que:

doout > |2 Eq. [12]

9001

/ Qw
dw,out > m Eq []3]

em que d, o, € 0 didmetro interno do bocal de saida de dleo em m, Q, € a vazdo
de dleo em m®/h, d,, ., € © didmetro interno do bocal de saida de dgua em m e
Q,, € a vazdo de dgua em m3/h. Ainda segundo Arnold e Stewart (2008), os bocais
de saida geralmente possuem o mesmo diédmetro do bocal de entrada.
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METODOLOGIA
Projeto do separador horizontal dgua/dleo

A primeira etapa no projeto do separador dgua/dleo consistiu na definicdo dos
pardmetros de entrada (Tabela 1).

Tabela 1 - Parametros de entrada e seus respectivos valores

Paradmetro de entrada Valores
Vazdo de agua (Q,,) 0,01 m3/h
Vazdo de dleo (Q,) 0,017 m3/h

Gravidade especifica da dgua em relacdo a dgua (SG,,) 1
Gravidade especifica do éleo em relacdo a dgua (SG6,)  0,9187

Tempo de residéncia da dgua (t,.),, 10 min
Tempo de residéncia do dleo (t,), 10 min
Viscosidade do éleo (u,) 50,1 cP
Didmetro da goticula de dgua (d,,) 500 um

Fonte: elaborada pelos autores.

Os valores dos par@metros de entrada foram inicialmente definidos e, ao final
dos cdlculos, no Excel, foram avaliados para verificar se os valores para o didmetro
(d) e o comprimento total do separador (Ly) eram aceitdveis. Caso esses valores
fossem demasiadamente elevados, as vazdes de dgua e de dleo eram reduzidas,
mantendo o mesmo volume percentual de cada fase, até chegar a um valor de
di@metro e comprimento total que possibilitasse a construcdo do separador em
escala reduzida.

Como a bancada processa dleo vegetal (dleo de soja) como substituto do
petrdleo cru, a gravidade especifica do éleo em relagcdo a adgua (25 °C/25 °C) foi
definida como sendo igual a 1. Como o dleo vegetal processado no separador
possui propriedades semelhantes a petréleos intermedidrios, o fempo de residéncia
do dleo foi definido como 10 min. O tempo de residéncia da dgua também foi
definido em 10 min. O di@metro da goticula de dgua em meio ao dleo foi definido
em um valor de 500 ym para os casos em que ndo hd informacdo experimental
disponivel.

Os par@metros de saida do projeto podem ser vistos na Tabela 2. E importante
destacar que o diGmetro do vaso e o di@metro dos bocais foram definidos
buscando adequar o projeto a materiais disponiveis comercialmente.
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Tabela 2 - Par@metros de saida obtidos no projeto do separador

Parametro calculado Resultado obtido
Dimetro do separador (d) 154 mm
Comprimento total do separador (L) 0,64 m

DiGmetro interno do bocal de entrada (d;,,) 0,017 m
Didmetro interno do bocal de saida de dgua (d,0n:)  0.017 m
Diémetro interno do bocal de saida de dleo (d, ;) 0,017 m

Fonte: elaborada pelos autores.

Com as dimensdes devidamente calculadas, o separador foi entdo modelado
em 3D no software SolidWorks. Os desenhos podem ser vistos nas Figuras (5a) e (5b).
O comprimento total do separador foi dividido de forma a reservar uma regido
para a distribuicdo do fluxo de entrada, para o comprimento efetivo e para a
c@mara de acumulo de dleo.

Figura 5 - Modelo 3D do separador projetado: (a) vista frontal e (b) vista isométrica
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Fonte: elaborada pelos autores.

Construgcao da bancada diddtica do separador horizontal agua/dleo

A etapa de construcdo da bancada consiste em trés partes: i) materiais
utilizados; i) montagem da bancada; e iii) testes experimentais.

Materiais usados

Diversos materiais foram usados e classificados em: i) sistema de alimentacdo
dos fluidos e saida dos fluidos; e i) separador horizontal:
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i) Sistema de alimentacdo e saida dos fluidos: 2 reservatérios de acrilico (L x A x
P) 19 x 39 x 30 cm; 4 registros de gaveta 2"; eletrobombas de 34 W/220 V; 1 conexdo
em forma de "Y" impressa em dAcido polildctico (PLA) com 3 saidas de 20 mm de
di@metro interno; 2 valvulas de retencdo 2" tipo portinhola; 2 rotémetros com faixa
de vazdo de 3a 30 L/h, marca Barry Century, com conexdo solddvel de 2"; chapas
de acrilico de 3 mm de espessurq; 2 registros esfera 2"”; tubos de policloreto de
vinila (PVC) 20 mm, conexdes de PVC; 2 registros de gaveta 2"; tubos de PVC 20
mm; conexodes de PVC; 2 registros esfera soldaveis de PVC 20 mm; tubos de PVC 20
mm; conexdes de PVC; estrutura formada por perfis de aco aparafusadas com
base de madeira e rodizios.

i) Separador horizontal: chapas de acrilico de 3 mm de espessura; tubo de
acrilico com 64 cm de comprimento, 160 mm de diémetro externo e 3 mm de
espessura; papel Velumoide para juntas; tubos de PVC 20 mm para os bocais.

Montagem do sistema experimental

Antes de iniciar a construcdo, a bancada diddtica foi modelada em 3D no
software SolidWorks para possibilitar a melhor alocacdo de cada componente. Os
desenhos podem ser visualizados nas Figuras (6a) e (6b).

O sistema esta formado pelas eletrobombas EBA e EBO, responsdaveis por enviar
os fluidos dos reservatoérios A e O até o bocal BE. Para o controle do volume de
liguido bombeado o sistema de alimentacdo apresenta um by-pass (Figura [60]).

Os registros RGA1 e RGO1 s@o responsaveis por adequar as vazoes de dgua e
de oleo aos niveis de projeto, tomando como referéncia a leitura feita nos
rotdmetros RA e RO. Na extremidade de cada tubo de by-pass (TBP) foi alocado
um registro (REAT e REO1) parcialmente fechado para permitir que o fluido
bombeado conseguisse subir até o separador.

Na saida do separador, foram usados os registros RGA2 e RGO2, cada um
ligado ao bocal de saida de um fluido. Quando RGO2 é aberto, o dleo retido na
c@mara de acumulo de dleo retorna ao reservatério de origem devidamente
separado. A mesma situacdo € observada no momento em que o registro RGA2 é
aberto, permitindo que uma porgcdo do volume de dgua retida na secdo de
acumulo de liquido escoe e retorne ao reservatorio A, até que o nivel da interface
Agua-6leo seja controlado e o registro seja novamente fechado. O resultado final
da etapa de construcdo da bancada diddatica pode ser visto nas Figuras (7a) e
(7b).

Revista de Ensino de Engenharia, v. 45, p. 33-49, 2026 — ISSN 2236-0158



ISSN 2236-0158 .%

Revista de Ensino de Engenharia

PROJETO E CONSTRUCAO DE UM SEPARADOR HORIZONTAL AGUA/OLEO DE BANCADA

Figura é - Esquema desenhado no SolidWorks da bancada diddtica: (a) vista isométrica sem a
bancada de suporte e (b) vista frontal com a bancada de suporte

(b)

BSO

RGO2

RGA2

By-pass

REA2 e REO2

Bancada de
suporte

EBO

A - Reservatorio de dgua; O — Reservatério de éleo; EBA e EBO — Eletrobombas;

RGA1, RGO1, RGA2 e RGO2 — Registros de gaveta; RA e RO - Rotametros; REA1

e REO1 — Registros esfera; VRA e VRO — Valvulas de retenco; Y — Conexdo em BSA - Bocal de saida de dgua; BSO — Bocal de saida de éleo; RGA2 e RGO2 —
forma de “Y”; BE — Bocal de entrada; SA — Saida de dgua; SO — Saida de dleo Registros de gaveta; TBP — Tubos de by-pass; REA2, REO2 — Registros esfera;

Fonte: elaborada pelos autores.

Figura 7 - Bancada didatica montada: (a) vista isométrica e (b) vista frontal

(@ |

Fonte: acervo dos autores.
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Testes experimentais

Foram conduzidos testes para avaliar o comportamento do separador nas
condicdes de projeto. Inicialmente, os reservatérios A e O fiveram de ser
preenchidos com seus respectivos fluidos. Foram usados 12 litros de adgua e 12 litros
de dOleo vegetal (6leo de soja). Os registros RGA2 e RGO2 foram completamente
fechados, enquanto os registros RGA1 e RGO1, utilizados para controle das vazdes
de agua e de dleo, foram parcialmente abertos, ndo permitindo que a vazdo de
enfrada no separador ultrapassasse os valores de projeto. Os registros REAT e REOT
do sistema de by-pass foram parcialmente fechados, de modo a permitir que os
fluidos pudessem ser bombeados até o separador.

Com as eletrobombas ligadas, os registros de RGAT e RGOI1 foram
devidamente ajustados, com auxilio dos rotémetros RA e RO, para a vazdo de dleo
e de dgua definida em projeto. A partir dai foi necessdrio aguardar o enchimento
da secdo de acumulo de liquido do separador.

Quando o dleo fransbordou pelo weir e foi acumulado, o registro RGO2 foi
aberto para permitir que o fluido pudesse retornar ao reservatédrio de origem. O
mesmo procedimento era realizado com o registro RGA2, buscando eliminar parte
da dgua acumulada e controlar o nivel da interface dgua-oleo. Estando os niveis
devidamente ajustados, os registros eram novamente fechados.

O sistema foi mantido funcionando durante 3 horas. Ao longo desse tempo,
foram coletadas amostras a cada 30 minutos nas saidas de dgua e de dleo (SA e
SO), com o objetivo de avaliar a eficiéncia do processo de separacdo.

RESULTADOS

A Figura 8 apresenta o separador durante o momento do teste em que a secdo
de acumulo de liquido se encontrava cheia e o dleo transbordava sobre o weir. O
tempo decorrido até o primeiro transbordo de dleo foi de 12 minutos. O dleo foi
acumulado até que o registro conectado ao bocal de saida fosse aberto e o
liguido pudesse retornar ao reservatoério de origem devidamente separado.

Foi possivel perceber durante os testes uma interface bem definida de dgua e
Sleo a partir da metade do comprimento do separador, assim como a presenca
de uma emulsdo na interface dgua-dleo, Figura (8a), sendo bem expressiva na
entrada do separador e quase imperceptivel na regido proxima ao bocal de saida
de dgua, tal como detalhado na literatura (Arnold e Stewart, 2008). Na Figura (8b)
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pode ser observada a separacdo nitida das fases aquosa e oleosa no final do
separador com a fase oleosa transbordando sobre o werr.

Na Figura (8a), € possivel também perceber um pequeno desnivel na interface
dgua-oleo, proximo A placa quebra-ondas, indicando que o registro do bocal de
saida de dgua deveria ser aberto para controlar o nivel da interface.

Figura 8 - Fotografia do separador em operacgdo apresentando: (a) a emulsdo no inicio do
separador e (b) a fase oleosa transbordando sobre o weir

Emulsao

Fonte: acervo dos autores.

As amostras de dgua e Oleo coletadas durante o teste podem ser vistas na
Figura 9. Ndo foi possivel observar a olho nu a presenca de fase oleosa nas amostras
de dagua coletadas, mesmo depois de repousarem por uma hora. No caso das
amostras de oleo, fambém ndo foi observada a presenca de adgua, sendo possivel
notar essa mesma caracteristica em todas as amostras, mesmo depois de deixd-las
repousar por uma hora. Com base nisso, pode-se dizer que a separacdo foi bem-
sucedida e que o separador operou adequadamente.
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Figura 9 - Amostras coletadas durante a operagdo de separagcdo em diferentes tempos: (a) saida
de agua e (b) saida do déleo

(a)

(b)

Fonte: acervo dos autores.

CONCLUSOES

Pode-se concluir que as teorias de decantacdo e tempo de residéncia
possibilitam o projeto e a construgcdo de um separador horizontal de dgua/dleo em
nivel de bancada, proporcionando, via testes experimentais, uma separacdo bem-
sucedida do fluxo de dgua/dleo utilizado para simular a mistura advinda de um
poco de petrdleo. Também se pode concluir que é vidvel a construcdo de uma
bancada diddatica do separador usando materiqis € componentes vidveis que
permitiram simular as condicdes de projeto e possibilitaram a visualizacdo do
processo de separacdo no interior do separador.
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