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RESUMO: Nos cursos de Engenharia, os projetos tém sido amplamente adotados como Estratégia de
Aprendizagem Atfiva (EAA), assumindo diferentes configuracdes quanto a duracdo, ao tamanho das
equipes, 4 complexidade da questdo motriz, ao grau de interdisciplinaridade e ao nivel de
institucionalizacdo. Embora essa abordagem seja amplamente discutida na literatura e entre docentes,
este artigo apresenta um panorama de como os projetos vém sendo implementados em instituicoes
publicas de Ensino Superior no estado de Minas Gerais. O estudo integra a segunda fase do Projeto de
Pesquisa do Observatdrio de Inovacdes no Ensino de Engenharia, financiado pela Fundacdo de Amparo
a Pesquisa do Estado de Minas Gerais. Na primeira fase, foram analisados os projetos pedagdgicos dos
219 cursos de Engenharia oferecidos por instituicdes publicas do estado, revelando que 45% dos termos
relacionados as EAAs identificados eram baseados em projetos. Por essa razdo, este artigo investiga
como os projetos sdo implementados nesses contextos. Nesta etapa de pesquisa, foram considerados
403 termos relacionados a projetos em um total de 1.315 termos gerais de EAA extraidos dos documentos
institucionais. As instituicdes com maior incidéncia de termos foram: Universidade Federal de Itajubd (189),
Universidade Federal de Uberl@ndia (65), Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de
Minas Gerais (38) e Instituto Federal do Tridngulo Mineiro (38). A andlise dos projetos pedagdgicos
evidenciou trés principais formas de implementacdo dos projetos como estratégia de EAA: como
exercicios, como componente de unidade curricular ou como orientacdo de projeto. Os resultados
indicam que 55% dos programas adotaram projetos como componente, 24% implementaram projetos
como exercicios e 21% dos programas foram orientados a projetos. Cada uma dessas modalidades
pedagdgicas impacta a dindmica do aprendizado de maneira distinta, conforme discutido & luz da
literatura especializada.

PALAVRAS-CHAVE: Estratégias de Aprendizagem Ativa; Educacdo em Engenharia; inovagdo.

ABSTRACT: In engineering programs, projects have been adopted in various ways as a strategy for active
learning (AL). Projects can vary in aspects such as duration, team size, complexity of the driving question, degree
of interdisciplinarity, and level of institutional integration. Although widely discussed in the literature and among
faculty, this article presents how projects have been implemented in public institutions in the state of Minas
Gerais, Brazil. The study is part of the second phase of the Research Project of the Observatory of Innovations in
Engineering Education, funded by the Research Support Foundation of the State of Minas Gerais (FAPEMIG). In
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the first phase, 219 engineering programs offered by public institutions in the state were analyzed, revealing that
45% of the terms mentioned were related to project-based AL strategies. For this reason, the present arficle
investigates how projects are implemented in these contexts. In this stage of the research, 403 project-related
terms were idenfified out of a fotal of 1,315 general AL terms exiracted from institutional documents. The
institutions with the highest incidence of terms were: Federal University of Itajubd (189), Federal University of
Uberldndia (65), Federal Institute of Education, Science and Technology of Southern Minas Gerais (38), and
Federal Institute of the Tringulo Mineiro (38). The analysis of pedagogical projects revealed three main ways in
which projects are implemented as an AL strategy: as exercises, as course components, or as project-based
curricula. The results indicate that 55% of the programs adopted projects as course components, 24%
implemented projects as exercises, and 21% of the programs were project-oriented ones. Each of these
pedagogical approaches impacts the learning dynamics in different ways, as discussed considering the
specialized literature.

KEYWORDS: Active Learning Strategies; Engineering Education; innovation.

INTRODUCAO

A aprendizagem baseada em projetos, ou Project-Based Learning (PBL), € uma
estratégia de aprendizagem ativa amplamente utilizada, especialmente no
campo da Engenharia, por favorecer o desenvolvimento de competéncias
transversais essenciais a atuacdo profissional. Essa abordagem promove o
envolvimento ativo dos estudantes no processo de aprendizagem, permitindo a
aplicacdo pratica de conceitos tedricos e contribuindo para uma compreensdo
mais aprofundada dos conteudos trabalhados (Krajcik e Blumenfeld, 2005).

Estudos indicam que a metodologia PBL ndo apenas melhora a motivacdo dos
alunos, mas também os prepara para os desafios do mercado de trabalho, o que
leva 4 superacdo das limitacdes do ensino tradicional. Da perspectiva dos
estudantes, hd diferentes concepcgdes sobre o conceito de PBL, sendo
reconhecido por alguns como uma forma de desenvolver competéncias
relevantes para se ingressar no mercado de trabalho (Hasan et al., 2024).

Diante das potencialidades da PBL, torna-se fundamental compreender como
essa prdtica tem sido adotada nos Programas de Ensino de Engenharia do Brasil.
Nesse contexto, este artigo apresenta os resultados de uma andlise sobre a
implementacdo de projetos em instituicoes publicas de Ensino de Engenharia do
estado de Minas Gerais.

Assim, o presente trabalho apresenta os resultados da segunda fase de um
projeto maior, infitulado Observatério de Inovacdo do Ensino da Engenharia do
Estado de Minas Gerais, cujo objetivo € mapear e analisar prdticas pedagdgicas
consideradas inovadoras. Esse projeto de pesquisa é financiado pela Fundagdo de

Revista de Ensino de Engenharia, v. 45, p. 175-188, 2026 — ISSN 2236-0158



ISSN 2236-0158 .. b
Revista de Ensino de Engenharia L

PROJETOS COMO ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM ATIVA: UM OLHAR SOBRE INSTITUICOES PUBLICAS MINEIRAS

Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG) e envolveu 19 instituicoes.
De acordo com a plataforma e-MEC, os cursos de Engenharia sdo ofertados em
Minas Gerais nas seguintes instituicoes publicas: Universidade do Estado de Minas
Gerais (UEMG), Universidade Estadual de Montes Claros (UNIMONTES), Universidade
Federal de Alfenas (UNIFAL), Universidade Federal de Itajubbd (UNIFEI), Universidade
Federal de Juiz de Fora (UFJF), Universidade Federal de Lavras (UFLA), Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG), Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP),
Universidade Federal de Sdo Jodo Del Rei (UFSJ), Universidade Federal de
Uberldndia (UFU), Universidade Federal de Vicosa (UFV), Universidade Federal do
Tridngulo Mineiro (UFTM), Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
(UFVJIM), Instituto Federal de Minas Gerais (IFMG), Instituto Federal Norte de Minas
Gerais (IFNMG), Instituto Federal do Sul de Minas Gerais (IFSULDEMINAS), Instituto
Federal do Sudeste de Minas Gerais (IFSEMG), Instituto Federal do Tringulo Mineiro
(IFTM) e Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-MG).

De acordo com Campos et al. (2023), os projetos, enquanto abordagem
pedagodgica, correspondem a 45% das evidéncias de uso de estratégias de
aprendizagem ativa em Instituicdées do Ensino Superior (IES) em cursos de
Engenharia no estado de Minas Gerais. Algumas abordagens pedagdgicas como
projetos interdisciplinares, aprendizagem baseada em projetos e projetos
infegradores sdo utilizadas nas instituicdoes estudadas. Entre as abordagens
identificadas nas instituicdes estudadas, destacam-se projetos interdisciplinares,
aprendizagem baseada em projetos e projetos integradores. Nesse contexto, este
arfigo analisa como os projetos sdo implementados, com base na classificacdo de
Morgan (1983), integrada a classificacdo do PBL Works (2024).

Dessa forma, este estudo busca responder a seguinte questdo de pesquisa:
“Como os projetos sdo adotados nas IES publicas, em cursos de Engenharia, do
estado de Minas Geraise”. Para respondé-la, foi realizada uma andlise de conteddo
dos projetos pedagdgicos dos 40 cursos de Engenharia ofertados por essas
instituicdes. Por meio da andlise dos Projetos Pedagdgicos de Curso (PPCs), foi
possivel classificar os programas de instituicdes publicas mineiras quanto a forma
como utilizam projetos como recurso pedagdgico, com base nas classificacdes de
Morgan (1983) e do PBL Works (2024).

Nas proximas secoes, serdo apresentadas reflexdes sobre o uso de projetos
enqguanto abordagem pedagdgica. Em seguida, serdo descritas a metodologia
utilizada no estudo, a andlise dos dados e as discussdes para responder a questdo
de pesquisa.
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PROJETOS COMO ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM ATIVA (EAA)

Projetos sGdo empreendimentos finitos com objetivos definidos que surgem de
um problema, necessidade, oportunidade ou interesse de uma pessod, grupo ou
organizacdo (Barbosa e Moura, 2014). Quando esse conceito é utilizado como
recurso pedagdgico, a aprendizagem baseada em projetos (PBL) se apresenta
como uma Estratégia de Aprendizagem Atfiva (EAA) que permite ao estudante
aprender por meio da aplicacdo prdatica dessas ideias e conceitos (Krajcik e
Blumenfeld, 2005).

Quando os estudantes desenvolvem projetos, eles tém a oportunidade de
vivenciar uma aprendizagem contextualizada, baseada nos principios do
construtivismo, adquirindo uma compreensdo mais profunda dos conteldos a
medida que participam ativamente da construcdo de seu conhecimento (Krajcik
e Blumenfeld, 2005). Nesse contexto, a aprendizagem baseada em projetos
consolida-se como uma abordagem relevante no Ensino da Engenharia.

Essa abordagem vem ganhando espaco, especialmente nas dreas das
Ciéncias Aplicadas, uma vez que os estudantes necessitaom desenvolver
competéncias fransversais ao ingressar no mercado de trabalho. Projetos como
EAA proporcionam experiéncias multiplas em oposicdo ao método tradicional de
ensino (Lettenmeier, Autio e Janis, 2013). Diversos estudos comprovaram que a PBL
€ uma abordagem de aprendizagem ativa que pode ser organizada de diferentes
maneiras. E importante mencionar que essa metodologia tem um impacto efetivo
no desenvolvimento de competéncias transversais e, portanto, na formacdo
profissional dos estudantes de Engenharia (Lima, Mesquita e Flores, 2014; Lima et
al., 2015; Lima et al., 2017).

Um etudo readlizado por Helle, Tynjald e Olkinuora (2006) demonstra que os
objetivos da aplicagcdo da PBL também sdo multiplos; entre eles, destacam-se a
aplicagcdo do conhecimento, o desenvolvimento do pensamento critico e o
aprimoramento das habilidades de comunicacdo. Os autores classificam a PBL em
trés propdsitos distintos: i) como uma infroducdo inicial a determinado tema, como,
por exemplo, o inicio dos estudos em uma darea ou a fransicdo para o mercado de
trabalho; ii) como aplicacdo de conteludo j& abordado em disciplinas, geralmente
utilizada no final do curso; e i) como uma aprendizagem guiada pela descoberta,
implementada ao longo de todo o curso, promovendo um estudo mais
aprofundado.

Os projetos como meio de aprendizagem podem diferirem termos de duracdo,
tamanho da equipe, complexidade da questdo motrizz grau de
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interdisciplinaridade e institucionalizacdo, entre outros aspectos. Para
compreender a diversidade de aplicacdes dessas EAAs, foi analisada a literatura,
com destaque para a classificacdo de Morgan (1983), que ainda se mostra Util e
atual.

Para Morgan (1983), os projetos podem diferir quanto ao grau de cobertura do
curriculo, indicando trés formas de utilizacdo como EAA. A primeira forma é o
projeto-exercicio. Nesse tipo, os estudantes aplicam os conhecimentos
previamente estudados em sala de aula, e o projeto funciona como uma das
tarefas propostas em uma disciplina. Para Helle, Tynjalé e Olkinuora (2006), esse tipo
de adoc¢do dos projetos como EAA € considerado o mais tradicional.

O segundo tipo € o projeto-componente, com objetivos mais amplos e escopo
mais abrangente. Essa abordagem tem natureza interdisciplinar e, muitas vezes,
estd relacionada a questdes do cofidiano. Seus objetivos incluem o
desenvolvimento de habilidades de resolucdo de problemas e de trabalho
autdbnomo. Nesse tipo de projeto, o componente curricular &€ integralmente
contemplado pelo projeto, promovendo uma prdtica mais centrada no estudante
(Helle; Tynjald; Olkinuora, 2006).

O terceiro tipo é a orientacdo por projetos, na qual toda a filosofia curricular do
curso € orientada por projetos. Assim, o material estudado é determinado pelas
demandas dos tépicos do projeto, diferentemente do projeto-exercicio, que é
definido pelo conteudo visto em sala (Helle; Tynjald; Olkinuora, 2006). Esse é o tipo
mais abrangente de utilizacdo da PBL, caracterizando um curriculo baseado em
projetos (CBP).

Segundo Keller-Franco e Masetto (2018), o CBP é pouco frequente na literatura
e na pratica. Para esses autores, no CBP, os projetos ndo ocupam apenas uma
parte do curriculo organizado sob uma concepcdo disciplinar; ao contrdrio, todo
o curriculo passa a ser estruturado em projetos interdisciplinares. Tal organizacdo
exige uma mudanca de paradigma. Moesby (2004) ressalta que desvincular-se das
disciplinas e organizar o processo de ensino e aprendizagem em torno dos projetos
constitui o processo de mudanca mais dificil na ressignificacdo curricular, de modo
gue muitas instituicdes jamais alcancardo esse nivel.

PBL Works (2024) apresenta analogias culindrias que englobam as modalidades
projeto-exercicio e projeto-componente, propostas por Morgan (1983), a fim de
facilitar sua compreensdo. A primeira corresponde ao projeto “sobremesa”. Nessa
modalidade, os estudantes sdo encarregados de criar algo relacionado a um
topico da unidade curricular. Geralmente, o projeto é realizado ao final de uma
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unidade, depois que o conteddo principal do curso € ministrado por meio de aulas
tradicionais, palestras, exercicios e leituras (PBL Works, 2024).

Por sua vez, a segunda modalidade € chamada de projeto “prato principal”.
Ela fornece a estrutura para o aprendizado na unidade curricular. Por meio desse
processo, os estudantes aplicam o que estdo aprendendo de maneira significativa.
A instrucdo é incorporada ao projeto para atender as metas e padroes
académicos apropriados, o que cria uma necessidade genuina para o
aprendizado de conteldos e habilidades de forma colaborativa e critica (PBL
Works, 2024).

Considerando as analogias culindrias apresentadas para descrever as
modalidades de uso do PBL, € possivel estender essa ldgica para nomear o
Curriculo Baseado em Projetos (CBP). Se a primeira modalidade, em que os
projefos-exercicio sdo utfiizados de modo complementar ao conteldo, é
denominada “sobremesa”, e a segunda modalidade, na qual o projeto ocupa
papel central na unidade curricular, € chamada de “prato principal”, entdo uma
designacdo apropriada para o CBP pode ser "menu”. Nesse sentido, essa
denominacdo reflete uma proposta curricular abrangente, que contempla todo o
curso. Assim como um “menu” redne todos os componentes de uma refeicdo, um
CBP integra todas as etapas e experiéncias de aprendizagem ao longo da
formacdo.

A Figura 1 ilustra as trés analogias descritas anteriormente.

Figura 1 - Analogias culindrias para os trés tipos de adog¢do de projetos como EAA
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Fonte: adaptada de PBL Works (2024).

Portanto, ao integrar as classificacdes propostas por Morgan (1983) e PBL Works
(2024), € possivel indicar as seguintes formas de adocdo de projetos como EAA:
a) Projeto ‘“sobremesa”: projetos-exercicios que complementam o
conteudo aprendido, na maioria das vezes, no final de uma unidade
curricular.
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b) Projeto “prato principal”: projetos-componente, quando os projetos
fornecem a estrutura principal para o aprendizado dentro de uma
unidade curricular.

c) Projeto “menu”: abordagem mais abrangente na qual todo o curso é
estruturado em torno de projetos, integrando todas as partes do
aprendizado e do conteudo curricular.

Em sintese, a metodologia PBL se consolida como EAA relevante e versatil no
Ensino de Engenharia. A articulacdo entre a classificacdo de Morgan (1983) e as
analogias propostas pelo PBL Works (2024) contribui para uma compreensdo mais
clara dessas modalidades, permitindo diferencid-las em termos de profundidade
pedagogica, escopo e impacto formativo. Dessa forma, as categorias
“sobremesa”, “prato principal” e “menu” sintetizam, de maneira didatica, distintos
modos de adocdo da PBL, evidenciando seu potencial de adocdo para diferentes
niveis de integracdo curricular.

METODOLOGIA

A questdo que norteou esta pesquisa foi: “A partir da andlise dos Projetos
Pedagodgicos dos Cursos (PPCs), como os projetos sdo adotados nas IES publicas,
em cursos de Engenharia, do estado de Minas Geraise”. O objetivo foi identificar
indicios da adoc¢do de projetos como EAA em cursos de Engenharia por meio da
andlise do principal produto do processo de planejamento curricular, o PPC. Este
estudo se caracterizou como uma pesquisa exploratdria (Marconi e Lakatos, 1990),
baseada em investigacdo documental. Foram ufilizados como fonte de
informacdo documentos de arquivo publico de origem escrita, especificamente os
PPCs de cursos de Engenharia credenciados pelo Ministério da Educacdo (MEC) e
oferecidos por IES pUblicas do estado de Minas Gerais. Esses documentos foram
obtidos nas pdaginas oficiais das universidades.

Para identificar as instituicdes que foram foco da investigacdo, realizou-se uma
busca no sistema e-MEC/Ministério da Educacdo, plataforma criada com o
objetivo de facilitar o processo de credenciamento e recredenciamento,
autorizacdo e reconhecimento de Instituicoes de Ensino Superior (MEC, 2023). Esse
levantamento inicial identificou um total de 19 universidades ou Institutos Federais
e 219 cursos de graduacdo em Minas Gerais. A partir da definicdo das instituicoes
incluidas na pesquisa, foirealizada uma busca em seus sites oficiais a fim de se obter
os PPCs.
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Considerando os documentos reunidos, foi realizada uma categorizacdo e
andlise dos PPCs com o objetivo de investigar a mencdo a palavras-chave
referentes a projetos como Estratégia de Aprendizagem Ativa (EAA). Para a andlise
dos resultados, utilizou-se a andlise de conteldo documental (S&-Silva, Almeida e
Guindane, 2009). Os termos (palavras-chave) da andlise seguiram os mesmos
pardmetros utilizados por Pinto et al. (2020), quando realizaram um mapeamento
sistemdtico sobre a adocdo de EAA nos trabalhos publicados no Congresso
Brasileiro de Educacdo em Engenharia (COBENGE), no periodo de 2007 a 2019. Por
meio da funcdo de busca de palavras do soffware de leitura de PDF Foxit Reader,
os termos escolhidos foram identificados em cada um dos PPCs analisados.

A andlise dos PPCs permitiu extrair os seguintes dados: lista de 40 PPCs que
utilizaram os termos referentes d adocdo de projetos como EAA; termos mais
utilizados nas instituicdes e nos programas analisados; e categorias de classificacdo
de projetos como EAA, segundo Morgan (1983) e PBL Works (2024). Esses dados
foram empregados para identificar o status da adocdo de projetos como
Estratégia de Aprendizagem Ativa no planejamento curricular de IES pUblicas de
Engenharia em Minas Gerais. Um esquema representativo das etapas da
metodologia do artigo € apresentado na Figura 2.

O acesso a plataforma e-MEC foi realizado em setembro de 2022, e as buscas
nos sites oficiais ocorreram de setembro de 2022 a janeiro de 2023. Entre janeiro de
2023 e abril de 2023, foram identificados os termos referentes O adocdo de EAA.
Por sua vez, a andlise com o foco na adog¢do de projetos como EAA foi realizada
entre janeiro de 2024 e maio de 2024.

Figura 2 - Esquema representativo das etapas da metodologia do artigo

¢
— % 22

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4
Identificag¢ao dos 219 cursos Busca dos PPC dos 219 Identificagao de citagdes de Classificagao de
de engenharia em Minas cursos de engenharia (sites termos referentes a projetos instituigdes, cursos (40
Gerais oficiais das IES) como Estratégias de PPC) e termos referentes a
(Plataforma e-MEC) Aprendizagem Ativa (EAA) projetos

Fonte: elaborada pelos autores.
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ANALISE DE DADOS

Apos a andlise dos 40 Projetos Pedagodgicos de Curso disponiveis, foi possivel
identificar as IES que mencionam termos referentes a projetos como Estratégia de
Aprendizagem Atfiva (EAA) em seu planejamento curricular. A Figura 3 apresenta
as instituicbes analisadas e a frequéncia com que esses ftermos foram
mencionados.

Figura 3 - Instituigoes e a quantidade de mengoes de termos referentes a projetos como EAA nos
PPCs

8 4 4 2
1 1 1
. . | - - - —_— _ —_ —_

UNIFEI UFU IFSULDE IFTM UNIFAL  IFMG UFLA UFJF UFV.JM UFOP UFTM UEMG  CEFET IFNMG UFY

Fonte: eloborada pelos autores.

Vale destacar as quatro IES (UNIFEI, UFU, IFTM e IFSULDEMINAS) com maior
numero de termos mencionados, pois juntas correspondem a 82% das mencoes
aos termos de EAA encontrados nos PPCs. A partir desses dados, € possivel inferir
que, nessas IES, projetos como Estratégia de Aprendizagem Ativa sdo conhecidos
e foram considerados na redacdo dos PPCs dos seus cursos de Engenharia. Para
identificar quais programas sdo responsaveis por esses dados, foi possivel esclarecer
a utiizacdo de projetos como EAA por programa, cujos resultados sdo
apresentados na Tabela 1.

Os dados indicam que cursos especificos sdo responsdveis pela maior parte das
mencoes. Na UNIFEI, o PPC do curso de Engenharia Eletrbnica — campus Itajubd
(146) e do curso de Engenharia de Controle e Automagdo — campus ltajubd (31)
se destacam. Na UFU, o PPC do curso de Engenharia de Telecomunicacdoes —
campus Santa Moénica (22) e do curso de Engenharia Elétrica (16) possuem a maior
quantidade de mencodes nessa IES. No IFTM, as mencdes se concentram no PPC do
curso de Engenharia de Computacdo - campus Uberaba (37). Por fim, no
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IFSULDEMINAS, o PPC do curso de Engenharia Quimica (29) apresentou a maior
quantidade de citacodes.

Tabela 1 - Quantidade de termos referentes a projetos como EAA mencionados por curso e

instituicao
Instituigdo Curso Termo usado Quantidade
. A S PBL; aprendizagem baseada em
Engenharia Eletronica — Itajuba ; 146
projetos
Engenharia de Controle e Automagao — Itajuba PBL; p roject b ased learning; 31
projeto integrador
UNIFEI Engenharia de Produgdo — Itabira PBL; aprendlzagem baseada em 6
(189 projetos
mengoes) Engenharia Quimica — Itajub4 PBL; aprendlzagem baseada em 5
projetos
Engenharia de Controle e Automacgao — Itabira | aprendizagem baseada em projetos 1
Engenharia de Telecomunicagdes — Santa projeto interdisciplinar; 2
Mbnica aprendizagem baseada em projetos
Engenharia Elétrica projeto 1ntf:rd1sc1p11r1'ar; projeto 16
integrador;
UFU Engenharia de Controle e Automagao projeto interdisciplinar; 11
(65 mengdes) Engenharia Biomédica projeto interdisciplinar; 9
aprendizagem baseada em projetos
Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes — projeto interdisciplinar;
. . . 7
Patos de Minas aprendizagem baseada em projetos
IFTM Engenharia de Computagdo — Uberaba projeto interdisciplinar; 37
(38 mengdes) Engenharia de Alimentos — Uberlandia PBL 1
Engenharia Quimica projeto integrador 29
IF SUL DE Engenharia Agronoma projeto integrador 6
MINAS Engenharia de Computagao projeto integrador 2
(38 mengdes) Engenharia Civil projeto interdisciplinar 1

Fonte: elaborada pelos autores.

Sobre os termos referentes a projetos como EAA mencionados, foram
identificadas as seguintes palavras-chave: PBL; aprendizagem baseada em
projetos, project based learning; projeto integrador e projeto interdisciplinar. Assim,
os ftermos e seus percentuais de aparecimento foram: PBL (43%), projeto
interdisciplinar (27%), projeto integrador (22%), aprendizagem baseada em projetos
(5%) e project based learning (2%).

Os termos PBL e projeto interdisciplinar (primeira e segunda posicoes na andlise)
também estiveram entre os termos mais citados na investigacdo de Pinto et al.
(2020). Eimportante destacar a énfase na interdisciplinaridade na pratica do Ensino
de Engenharia, uma vez que projetos interdisciplinares e projetos integradores
respondem por 49% dos termos mencionados — aspecto importante também
discutido por Kolmos et al. (2024). Por outro lado, vale ressaltar que a aprendizagem
baseada em projetos é representada significativamente por quatro termos (PBL,
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‘.",

projeto interdisciplinar, projeto integrador e aprendizagem baseada em projetos),
que juntos respondem por 96% das mencdes analisadas. Isso ressalta a importéncia
e prevaléncia dos projetos como ferramenta pedagdgica no Ensino de Engenharia
(Caldeira et al., 2022).

Ao analisar as descricdes dos PPCs sobre como os projetos estdo organizados
nos programas, foi possivel classificar as praticas segundo os modelos propostos por
Morgan (1983) e PBL Works (2024). Em sete PPCs, ndo houve descricdo suficiente
para classificar a utilizacdo dos projetos como EAA, apesar de sua mencdo. Assim,
a andlise considerou 33 PPCs. Seguindo a classificacdo proposta por Morgan (1983)
e PBL Works (2024), observou-se que 55% dos programas implementam projetos
como componente/“prato principal”; 24% implementam projetos como
exercicios/"sobremesa”; e 21% dos programas tém  projetos como
orientacdo/"menu”. A Tabela 2 apresenta exemplos de programas nessas

categorias com informacdes qualitativas sobre sua adocdo.

Tabela 2 - Exemplos de cursos e categorias de projetos seguindo a classificagdo de Morgan

(1983) e PBL Works (2024)

Categoria Descricao Curso/Instituigdo
Projeto interdisciplinar que exige que os alunos utilizem um aplicativo de Building N
. . ; N . oA Engenharia Civil -
Projeto Information Modeling (BIM) na disciplina de Projeto Arquitetdnico
.. . IFNMG
Exercicio/ | Computadorizado.
Projeto Lo ~ . ~ Engenharia
) A disciplina aborda nogoes de sistema de automacao e
Sobremesa - S L Elétrica - [IFMG -
eletropneumatico/eletrohidraulico e adota um projeto integrador. .
Formiga
Projeto Interdisciplinar composto por integrantes de diferentes periodos e cursos,
sob orientagdo de um ou mais docentes, ¢ obrigatorio no curso de Engenharia
Hidrica. O tema devera enquadrar-se no ambito da Engenharia Hidrica, ou seja, Encenharia
deve estar relacionado as disciplinas que os alunos ja cursaram ou estdo | .., .. g
. . . ~ . . . Hidrica - UFVIM
Projeto matriculados. As equipes poderao escolher livremente seu orientador, que também
Componente/ | podera receber apoio de professores que lecionam as disciplinas de Introdugao a
Projeto Prato | Engenharia e Metodologia Cientifica.
Principal Disciplina “Projeto Integrador em Energia”, de carater obrigatorio, para que os
estudantes, mediante orientagdo de diversos professores ou tutores, possam Engenharia
especificar, escrever ¢ defender propostas de projetos que envolvam contetidos | Elétrica-Energia -
multidisciplinares e relacionados & area de Energia, tais como Projeto de UFJF
Iluminagdo Eficiente ¢ Projeto de Edificios Inteligentes.
Ao longo de todos os periodos do curso, existe um componente denominado TAI
(Trabalho Académico Integrador). Seus objetivos gerais sdo facilitar a interacéo e Engenharia
integragdo entre diferentes areas do conhecimento, contextualizar os | Mecanica - [IFMG
conhecimentos adquiridos em relagdo as demandas sociais, estimular a autonomia - Arcos
Projeto dos alunos e desenvolver o conhecimento de técnicas de elaboragdo de projetos.
Orientagdo/ | Neste curso sdo utilizados quatro pilares para a organizagdo do curso: formagéo
Projeto menu | baseada em competéncias, taxonomia revisada de Bloom e Metodologias Ativas Encenharia
(Modelo PETRA e PBL). Ha projetos exercicios desde o inicio do curso e, a partir Ele%rf)nica )
do 3o. periodo ha 4 projetos componentes, com desafios de prototipacdo de
) ~ ) ’ UNIFEI
diversas solu¢des como Projeto de embalagens e estruturas, ¢ Codesign de
produtos eletronicos.

Fonte: elaborada pelos autores.
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CONCLUSOES

De acordo com os dados analisados, foi possivel identificar como os projetos
vém sendo adotados como ferramenta pedagdgica nas IES publicas de
Engenharia do estado de Minas Gerais. Dos 219 cursos de Engenharia ofertados no
estado, 40 apresentaram evidéncias de utilizacdo de projetos como EAA, ainda
que com intensidades distintas entre as instituicdes. UNIFEI, UFU, IFTM e
IFSULDEMINAS se destacaram pelo maior niUmero de mencoes a termos associados
as Estratégias de Aprendizagem Atfiva, concentrando, em conjunto, 82% das
ocorréncias identificadas nos PPCs. Entre os cursos com maior destaque, estdo
Engenharia Eletrénica e Engenharia de Confrole e Automacdo da UNIFEL
Engenharia de Telecomunicacdes e Engenharia Elétrica da UFU (campus Santa
Mbnica); Engenharia de Computacdo do IFTM (campus Uberaba); e Engenharia
Quimica do IFSULDEMINAS. Esses resultados indicam que, nessas instituicoes, os
projetos como EAA sdo reconhecidos e considerados na elaboracdo dos PPCs.

Aprofundando a andlise, foram identificados programas especificos que
apresentam evidéncias de orientacdo curricular baseada em projetos, conforme
a concepcdo de Morgan (1983), como os cursos de Engenharia Mecdénica do IFMG
— campus Arcos e de Engenharia Eletrénica da UNIFEL. Nesses casos, o uso de
projetos extrapola a condicdo de estratégia pontual de ensino, configurando-se
como um eixo estruturante do curriculo, no qual os estudantes sdo conduzidos por
experiéncias de projeto desde o inicio de sua formacdo académica.

Ressalta-se que a adocdo de projetos no formato de exercicio pode ocorrer
por iniciativa individual do docente. Contudo, as modalidades mais abrangentes,
como projeto-componente e orientacdo por projeto, dependem de decisdes
institucionais e do engajamento das liderancas do curso. Para a implementacdo
desses niveis, torna-se indispensdvel a atuacdo do NUcleo Docente Estruturante
(NDE), em razdo das mudancas requeridas na organizacdo curricular.

Adicionalmente, a incorporacdo da classificacdo de projetos proposta pelo
PBL Works (2024), por meio de analogias culindrias, mostrou-se uma abordagem
diddtica complementar para a compreensdo das diferentes formas de utilizacdo
de projetos como EAA. Essa metdfora apresenta potencial para disseminar a
pratica de maneira acessivel e aplicada.

Os resultados obtidos indicam que o projeto Observatdrio de Inovacdo do
Ensino da Engenharia do Estado de Minas Gerais cumpre seu proposito de
contribuir para a compreensdo das Estratégias de Aprendizagem Ativa no
contexto da Educacdo em Engenharia no estado. A iniciativa demonstra potencial
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de replicacdo em outros estados brasileiros, com vistas ao aprimoramento das
praticas pedagdgicas em nivel nacional.

Por fim, destaca-se que o presente estudo apresenta limitacdes que abrem
espaco para investigacdes futuras. Entre as possibilidades, sugere-se a
comparacdo da adocdo de EAAs entre instituicdes publicas e privadas, bem como
andlises mais aprofundadas por dreas especificas da engenharia. Ademais,
recomenda-se avaliar a influéncia da publicacdo das Diretrizes Curriculares
Nacionais dos Cursos de Graduacdo em Engenharia (Brasil, 2019) na mencdo e
incorporacdo das EAAs nos PPCs, por meio da andlise de documentos elaborados
antes e apos esse marco regulatdrio.
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