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RESUMO: Geralmente, os alunos que cursam Engenharia possuem dificuldades em articular os saberes
matemdticos estudados em disciplinas como Geometria Analitica, Algebra Linear, Cdlculo | e Fisica | com os
conteldos das disciplinas subsequentes dos cursos. Diante disso, o objetivo desta pesquisa € identificar as
dificuldades enfrentadas pelos alunos em relacdo aos conceitos de Matemdtica e Fisica no aprendizado de
Mecéanica Geral. Metodologicamente, o artigo propde uma investigacdo de cardter qualitativo, por meio da
aplicacdo de um questiondrio, via Google Forms, direcionado aos discentes dos cursos de Engenharia
Mecanica, Engenharia Mecdanica Naval, Engenharia Civil e Engenharia Quimica de uma Instituicdo de Ensino
Superior. O questiondrio contém perguntas com o objetivo de identificar as dificuldades dos discentes em
relacdo aos conteldos abordados nas disciplinas de Geometria Analitica, Algebra Linear, Cdlculo Diferencial
e Integral e Fisica I. A escolha dessas disciplinas como objetos de andilise busca identificar possiveis lacunas de
conhecimento prévio que dificultam o desempenho académico em Mecénica Geral, além de investigar as
causas do elevado indice de reprovacdo registrado nessa disciplina. Dessa forma, oito estudantes aceitaram
participar e responderam ao questiondrio. Com base na andlise das respostas, concluiu-se que hd auséncia
de uma base sdlida, dlioda a falta de contextualizacdo dos conteldos. Ademais, constatou-se que as
dificuldades ndo se restringem & técnica matemdtica, mas envolvem aspectos cognitivos e pedagdgicos,
como a abstracdo, a visualizacdo geométrica e a compreensdo conceitual.
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ABSTRACT: Generally, students pursuing engineering face difficulties in aligning the mathematical knowledge
studied in subjects such as Analytical Geometry, Linear Algebra, Calculus |, and Physics | with the subsequent
courses in their programs. In this context, the aim of this research is to identify the difficulties faced by students
regarding the concepts of Mathematics and Physics in learning General Mechanics. Methodologically, the
article proposes a qualitative investigation through the application of a questionnaire, via Google Forms,
directed to students from the Mechanical Engineering, Naval Engineering, Civil Engineering, and Chemical
Engineering programs at a Higher Education Institution. The questionnaire contains questions aimed at
identifying students' difficulties regarding the content covered in the subjects of Analytical Geometry, Linear
Algebra, Differential and Integral Calculus, and Physics I. The selection of these subjects as objects of analysis
seeks to identify potential gaps in prior knowledge that hinder academic performance in General Mechanics,
as well as investigate the causes of the high failure rate observed in this course. In fotal, eight students agreed
to participate and answered the questionnaire. Based on the analysis of the responses, it was concluded that
there is a lack of a solid foundation, combined with a lack of contextualization of the content. Moreover, it was
found that the difficulties are not limited to mathematical techniques, but also involve cognitive and
pedagogical aspects, such as abstraction, geometric visualization, and conceptual understanding.
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INTRODUCAO

Em sua maioria, os alunos dos cursos de Engenharia possuem dificuldades em
articular os saberes matemadticos adquiridos nas disciplinas fundamentais, como
Geometria Analitica, Algebra Linear, Cdlculo | e Fisica |, com as disciplinas
profissionalizantes dos cursos de Engenharia, como Mecdnica Geral. Essa
constatacdo também ¢é reforcada por Charalambides et al. (2023), ao
demonstrarem que muitos estudantes de Engenharia ingressam com bases
matemdticas fradgeis e tém dificuldade em compreender e aplicar os conceitos
necessarios as disciplinas técnicas, mesmo diante de novas abordagens diddaticas
adotadas pelos docentes. Esse cendrio se agrava devido a uma base educacional
deficiente, pois as lacunas no preparo matemdatico e nas competéncias bdsicas
desenvolvidas no ensino secunddrio dificultam a fransicdo dos estudantes para os
cursos de Engenharia e contribuem para o baixo desempenho nas disciplinas
iniciais (Pepin, Biehler e Gueudet, 2021; Wilkins, 2021).

Tendo em vista essas afiimacdes, surge o questionamento: quais dificuldades
os estudantes enfrentam ao tentar vincular conceitos tedricos a prdatica da
Engenharia? Durante os cursos de Engenharia, sdo apresentadas diversas situacoes
em que hd necessidade de observacgdo critica para analisar problemas e formular
solucdes eficazes. Em grande parte, essas solucdes envolvem a modelagem
matemdtica do problema, aspecto fundamental no processo de engenharia,
como destacam Zorn, Banning e Kober (2021), ao evidenciar que muitos
estudantes ainda apresentam dificuldades para aplicar modelos matemdaticos na
resolucdo de problemas reais.

Segundo Silva e Ribeiro (2010), o dominio das disciplinas bdsicas contribui
significativamente para o desenvolvimento do raciocinio l16gico e da abstracdo,
capacidades essenciais para compreender os sistemas fisicos abordados em
Mecanica Geral. Como discutido por Nwulu & Muchie (2019), o desenvolvimento
de competéncias de modelagem matematica € central no processo de design em
Engenharia, fornecendo ferramentas analiticas necessdrias para resolver
problemas do mundo real.

Nesse contexto, € importante destacar que, conforme Piaget (1976), a
construcdo do conhecimento cientifico exige aintegracdo progressiva entre teoria
e prdtica. Isso implica que a formacdo do engenheiro deve ocorrer de forma
articulada, respeitando a sequéncia logica e conceitual das disciplinas. Conforme
Gu (2023), a divisdo persistente entre teoria e prdtica na formacdo em Engenharia
compromete a aprendizagem significativa e reduz o engajamento dos estudantes;
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assim, é razodvel inferir que curriculos pouco integrados podem contribuir para
sentimentos de desmotivacdo e, potencialmente, para processos de evasdo
académica. Além disso, como salientam Burkholder, Murillo-Gonzalez e Wieman
(2021), a preparacdo do aluno no Ensino Bdsico € uma varidvel importante para
determinar o desempenho dos alunos em certas disciplinas infrodutdrias dos cursos
de Engenharia Mecdnica, Quimica, Civil e de Alimentos.

Dessa forma, torna-se essencial promover a interdisciplinaridade entre as
matérias fundamentais e as matérias profissionalizantes, com projetos integradores,
metodologias atfivas e contextualizacdes que ajudem o aluno a perceber a
relevincia da Matemdtica e da Fisica na solucdo de problemas reais da
Engenharia. Todavia, tais estratégias ndo devem ser compreendidas como
solucodes isoladas, sendo necessdria a articulagcdo com abordagens pedagdgicas
que considerem 0s processos cognitivos envolvidos na aprendizagem e na
resolucdo de problemas em Engenharia. De acordo com Fleming (2011), é
fundamental atribuir significado as disciplinas tedricas de modo que os alunos
compreendam a relev@ncia de cada uma delas em seu processo de
aprendizagem. Nesse sentido, as disciplinas bdsicas e as especificas da Engenharia
devem ser interligadas, com os professores dessas Areas oferecendo exemplos
aplicaveis ao contexto profissional.

Diante disso, o objetivo deste estudo é identificar as dificuldades enfrentadas
pelos alunos em relacdo aos conceitos de Matemdatica e Fisica no aprendizado de
Mecdnica Geral. Este trabalho estd estruturado, para além desta infroducdo, nas
secoes de metodologia, resultados e discussdo e, por fim, conclusdo.

METODOLOGIA

Esta pesquisa € de cunho qualitativo, pois esse tipo de abordagem cientifica
busca compreender arealidade do aluno de Engenharia por meio da mensuracdo
de andlises de dados coletados de forma estruturada. O foco é a objetividade, a
generalizagcdo dos resultados e a replicabilidade dos métodos utilizados. Guba e
Lincoln (1994) discutem a pesquisa qualitativa como uma opcdo de abordagem
eficaz, que permite o pesquisador explorar fendmenos de maneira mais holistica
quando ndo ha abundéncia de dados, tornando invidvel a pesquisa quantitativa.

De acordo com Gil (2008), a pesquisa qualitativa é vdlida, pois argumenta que
a énfase estd nariqueza e na complexidade dos dados, ao invés da quantificacdo.
Para Minayo (2012), uma andlise fidedigna de cunho qualitativo precisa abordar
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termos estruturantes, como a compreensdo e interpretacdo das vivéncias e senso
comum. Nesse caso, foi aplicado um questiondrio para compreender e interpretar
as dificuldades dos discentes em relacdo as experiéncias em sala de aula. Para a
aplicagcdo do questiondrio, foi realizado um convite via whatsapp. Um link de
acesso da plataforma Google Forms foi criado e compartiihado entre estudantes
de cursos de Engenharia de uma Instituicdo de Ensino Superior (IES). O questiondrio
possuia um termo de consentimento em seu cabecalho, informando sobre o sigilo
em relacdo aos nomes dos participantes. Assim, cada estudante foi codificado
como Aluno 1, Aluno 2 e, assim, sucessivamente.

Oito alunos dos cursos de Engenharia deram o retorno, respondendo ao
questiondrio. Apresenta-se o Quadro 1, a seguir, contendo informacodes a respeito
dos participantes da pesquisa.

Quadro 1 - Participantes na pesquisa

Cédigo Curso NUmero de vezes que Ano de ingresso na
cursou a matéria universidade

Aluno 1 Engenharia Mecdanica 2023

Aluno 2 | Engenharia Mecdnica 2022

Aluno 3 | Engenharia Mecdnica 2022

1
1
1
Aluno 4 | Engenharia Mecdnica 2 2022
1
2

Aluno 5 | Engenharia Mecdanica 2023

Aluno 6 | Engenharia Mecdanica 2020
Naval

Aluno 7 Engenharia Civil 1 2022

Aluno 8 Engenharia Quimica 1 2023

Fonte: elaborado pelos autores.

O questiondrio contém perguntas com o objetivo de identificar as dificuldades
dos discentes em relacdo aos conteludos abordados e sua infegracdo com as
disciplinas curriculares. A escolha por esse método justificou-se pela facilidade de
acesso e gratuidade oferecidas pela ferramenta. Essa ideia corrobora a
perspectiva de Gibson (2010), que destaca as entrevistas por e-mail como uma
evolucdo significativa na coleta de dados qualitativos, proporcionando aos
pesquisadores um meio econdmico e conveniente para a geracdo de
informacoes.

Além disso, o questiondrio on-line confere aos participantes a flexibilidade de
responderem as questdoes conforme sua disponibilidade de tempo, caracteristica
vantajosa para individuos com rotinas académicas intensas, conforme o relatado
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por O'Connor e Madge (2002). Dessa forma, a aplicacdo do questiondrio buscou,
em tese, alcancar a totalidade dos alunos dos cursos de Engenharia.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise das respostas dos discentes dos cursos de Engenharia da IES revelou
importantes aspectos sobre as dificuldades enfrentadas na disciplina de Mecdanica
Geral; especialmente no que diz respeito a integracdo dos conhecimentos bdsicos
de Matemdtica e Fisica. Os enfrevistados evidenciaram dificuldades na
interpretacdo dos enunciados dos problemas propostos. Este aspecto estd
relacionado a4 fragiidade na capacidade de esquematizar o problema e
compreender sua dimensdo fisica, resulfando em dulvidas gquanto ao que
efetivamente é solicitado nas atividades propostas nas disciplinas.

Essa dificuldade se manifesta de forma mais explicita na disciplina de Fisica,
principalmente quando os alunos sdo confrontados com questdes como “Quais
duvidas surgem ao analisar sistemas de particulas e determinar as forcas internas e
externas que atuam nesses sistemas?”. Esse fato evidencia problemas de
compreensdo na aplicacdo das Leis de Newton, especialmente em situacdoes
envolvendo somatoérios de forcas em sistemas hiperestaticos.

Além disso, os alunos mencionaram outras dificuldades relacionadas &
interpretacdo e manipulagcdo das equacodes fisicas, bem como a aplicacdo
pratica dessas equacodes, o que configura um problema recorrente no curso. O
Aluno 6 relatou que foi prejudicado pelo Ensino Remoto (ER) durante a pandemia,
O que agravou suas dificuldades de compreensdo dos conteudos. Ademais,
enfatizou que a maior dificuldade ocorreu em Fisica |, uma vez que a modalidade
de ensino remoto dificultou a sua compreensdo em relacdo ao conteudo
ensinado.

O Aluno 1, por sua vez, mencionou dificuldades na parte de Dindmica,
lecionada no segundo semestre da disciplina de Mecdanica Geral, pois ndo
conseguiu aprender os conceitos de forma satisfatéria em Fisica I. O Aluno 2,
embora tenha ressaltado que compreendeu os enunciados dos problemas
propostos, teve dificuldades em identificar se todas as etapas de resolucdo dos
exercicios haviam sido realizadas.

O Aluno 5 relatou obstdculos na construcdo de graficos e na associacdo entre
integrais e dreas. Por sua vez, o Aluno 7 mencionou que sua principal dificuldade
foi aprender todos os conceitos da disciplina no tempo em que ela foi
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administrada. Esse fato ocorre, muitas vezes, devido as ementas das disciplinas
serem muito extensas conforme a carga hordria regulamentada.

Em relacdo ao ensino de Matemdtica fundamentado na teoria da
aprendizagem significativa critica, Chirone, Moreira e Sahelices (2021, p. 5),
salientam que “implica romper com abordagens tradicionais de ensino em que o
professor expde conceitos e exemplos numéricos sem nenhuma referéncia com a
realidade dos alunos". Observa-se que as dificuldades que emergem na infroducdo
efetiva da Matemdtica nos problemas de Mecdnica Geral decorrem da
abordagem tfradicional adotada no ensino da disciplina, a qual frequentemente
leva os estudantes a terem um aprendizado mecdnico, em detfrimento da
compreensdo profunda dos conceitos. Faria e Takahashi (2021) corroboram essa
visdo, atribuindo a principal dificuldade dos alunos a abstracdo dos conceitos
fisicos. Diante disso, entende-se que as dificuldades poderiam ser suavizadas por
meio da contextualizagcdo dos conteudos em exemplos e aplicagcdes proprias da
Engenharia.

No tocante & Trigonometria, que é pré-requisito para as disciplinas de
Engenharia, os discentes relataram problemas especificos, como a dificuldade em
determinar componentes e dngulos de vetores no espaco, assim como na correta
aplicagcdo das funcdes seno e cosseno. Para sanar essas duvidas, o Aluno 7
necessitou recorrer ao auxilio do docente em hordrios extracurriculares, uma vez
que tais conteudos integram o curriculo do Ensino Médio.

Em conformidade com Bishop et al. (1996), que destacam o distanciamento
entre a teoria matemdatica e a prdatica da Engenharia como fator prejudicial ao
ensino da Trigonometria, pode-se inferir que os estudantes ndo obtiveram um grau
satisfatério de assimilacdo dos conceitos geométricos bdsicos, tanto no Ensino
Bdasico quanto na disciplina de Geometria Analitica. Isso indica uma preparacdo
inadequada dos alunos para o enfrentamento desses conteudos no Ensino
Superior.

No que se refere & Algebra Linear, uma questdo do questiondrio abordou as
dificuldades na decomposicdo de vetores na base candnica e na sua aplicacdo
d resolucdo de momentos, em que a matriz envolve os vetores candnicos (i, j, k), o
braco de alavanca e a forca decomposta nessas direcdes. O Aluno 7 apontou que
essas dificuldades se originaram na prépria disciplina de Algebra Linear,
especialmente quanto a visualizacdo da ordem das colunas da matriz. Isso
ocasiona tfrocas entre os vetores de forca e do braco de alavanca, resulfando em
momentos com sentido invertido. Tal situacdo evidencia a dificuldade dos
académicos em relacionar cdlculos abstratos as suas aplicagcdes fisicas, pois,
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durante a resolucdo, ndo conseguem visualizar corretamente a direcdo do
momento para confrontar o resultado obtido com o comportamento esperado do
sistema. Juntamente com a Trigonometria, essa problemdtica configura uma das
maiores barreiras enfrentadas pelos estudantes, dificulfando a conexdo entre os
procedimentos matemdticos da Algebra Linear e da Geometria Analitica e a
solucdo de problemas tipicos da Engenharia, principalmente devido a caréncia de
praticas contextualizadas, conforme reforca Schoenfeld (1992).

A respeito da disciplina de Cdlculo |, os entrevistados dissertaram sobre as
dificuldades encontradas na resolucdo de integrais complexas, como integrais por
partes, parciais e frigonométricas. A discussdo centrou-se na dificuldade em aplicar
tais integrais aos problemas e compreender seus conceitos na resolucdo dos
exercicios, como no caso de cargas ndo uniformes aplicadas em vigas, conforme
relatado pelos Alunos 3 e 6. Também foi ressaltado o despreparo na resolucdo de
integrais, sendo que o Aluno 7 relatou que conseguiu resolver apenas as integrais
simples, utilizando um processo mecanico de memorizacdo.

Nesse sentido, a disciplina de Mecdanica Geral possui um elevado niumero de
reprovacoes e evasodes, principalmente em razdo de muitos discentes ndo
conseguirem relacionar as integrais aos problemas propostos. Algumas dessas
infegrais exigem substituicdes ou manipulacdes algébricas, e os estudantes de
Engenharia frequentemente demonstram dificuldades com a abstracdo e o0s
procedimentos envolvidos na integracdo por partes e nas integrais frigonométricas,
O que evidencia a necessidade de abordagens diddticas estratégicas, conforme
reforca Ferrer (2016).

Levando em consideracdo o exposto, pode-se concluir que, em grande parte,
0s alunos estudam apenas para serem aprovados nas avaliacdes e constroem um
conhecimento superficial em relacdo a determinados conteldos. Essa situacdo
contribui para que esses alunos apresentem maiores dificuldades ao avancarem
para disciplinas mais complexas, articuladas as anteriores. Esse argumento reforca
a ideia da necessidade de propostas contextualizadas, que promovam a
articulacdo entre as disciplinas bdsicas da Engenharia e os conteldos de
disciplinas posteriores.

Diante dos aspectos ja apresentados, foram observadas trés fontes de
dificuldades de aprendizagem dos engenheiros em formacdo, as quais estdo
sintetizadas no Quadro 2.
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Quadro 2 - Fontes de dificuldades de aprendizagem

Fontes de dificuldades Contextudlizagao

Inseguranca na identificagcdo das forcas
atuantes em sistemas de particulas e corpos
rigidos, problemas que envolvem somatérios de
forcas e momentos em sistemas hiperestdticos,
visualizacdo espacial e abstracdo matemdtica
exigida para representar forcas vetorialmente
na matriz candénica.

1. Interpretacdo de Problemas Fisicos e
Aplicacdo das Leis de Newton.

Questdes relacionadas a decomposicdo
vetorial, ao uso de angulos e das funcoes
tigonométricas  bdsicas, dificuldade, em
manipular matrizes com vetores candnicos {i, j,
k), conceitos de Algebra Linear e na ligacéo
entre operacdes maltriciais e suas aplicacdes
fisicas.

2. Dific,uldade na interpretacdo Trigonométrica
e em Algebra Linear.

Os alunos relataram dificuldades tanto na
técnica quanto na interpretacdo conceitual
das integrais, sobretudo quando envolvem
métodos como substituicdo trigonométrica ou
intfegracdo por partes.

3. Fragilidade no Cdiculo Integral e sua
Aplicacdo Prdtica.

Fonte: elaborado pelos autores.

Além disso, foram identificados pontos importantes. O primeiro deles refere-se
ao fato de que a maioria dos estudantes indicou a auséncia de contextualizacdo
dos conteUdos matemdticos e fisicos, o que dificulta a percepcdo de sua utilidade
em disciplinas que englobam as dreas de atuacdo da Engenharia. Outro ponto a
ser destacado refere-se a busca por apoio docente fora do hordrio de aula,
evidenciando que parte do suporte necessdrio para superar as dificuldades ocorre
de forma paralela ao ensino formal. Ademais, a falta de integracdo entre
disciplinas bdsicas e especificas foi apontada como fator de desmotivacdo e
dificuldade.

Os resultados obtidos por meio da aplicacdo do questiondrio evidenciam uma
realidade recorrente nos cursos de Engenharia: o desafio de relacionar as
disciplinas bdsicas aos conteudos profissionalizantes, em especial na disciplina de
Mecdnica Geral. As falhas conceituais diagnosticadas, como a compreensdo
limitada das leis fisicas, a interpretacdo vetorial inadequada e o dominio
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insuficiente das integrais, apontam para um problema sistémico na formacdo
académica.

Os achados corroboram os estudos de Silva e Ribeiro (2010), ao indicarem que
o dominio das disciplinas bdsicas, como Cdlculo, Algebra Linear, Geometria
Analitica e Fisica |, € condicdo essencial para o raciocinio 16gico e a modelagem
matemdtica, capacidades indispensdveis para o estudo da Mecdénica Geral. A
dificuldade de visuadlizacdo espacial e de manipulacdo dos conceitos
matemdticos, por exemplo, impacta diretamente a correta resolucdo de
problemas envolvendo sistemas de forcas, equilibrio e andlise vetorial.

A caréncia de contextualizacdo prdtica dos conteudos matemdaticos e fisicos
prejudica a aprendizagem e contribui para sua fragmentacdo, pois esses
conteudos constituem a base das disciplinas profissionalizantes, conforme
apontado por Schoenfeld (1992). Quando os estudantes nGo conseguem perceber
a aplicacdo dos conceitos em situacoes reais da Engenharia, perdem o vinculo
com o senfido da aprendizagem, o que compromete sua motivacdo e,
eventualmente, contribui para os indices de reprovacdo e evasdo académica,
como salientado por Gu (2023).

Dessa forma, os resultados aqui discutidos ndo apenas confirmam lacunas no
ensino da Matematica ou da Fisica, mas tfambém revelam a necessidade urgente
de reformulacdo pedagdgica. A proposta de integracdo curricular entre
disciplinas bdsicas e profissionalizantes, com o uso de metodologias eficazes,
projetos interdisciplinares e resolucdo de problemas contextualizados, surge como
um caminho promissor para superar as barreiras que desafiam, principalmente,
alunos que estdo ingressando na universidade.

Embora a contextualizagcdo dos conteldos e a integracdo entre disciplinas se
apresentem como estratégias relevantes para aproximar a Matematica e a Fisica
das aplicacdes da Engenharia, os resultados deste estudo indicam que os desafios
observados sédo mais amplos. As dificuldades relatadas pelos estudantes envolvem
processos de abstracdo, visualizacdo espacial, interpretacdo de problemas e
transferéncia do conhecimento para novas situacdes, aspectos que podem ser
investigados a luz de diferentes perspectivas sobre a aprendizagem. Nesse sentido,
abordagens cognitivistas, interacionistas, comportamentais e estudos oriundos das
neurociéncias da aprendizagem podem oferecer subsidios para o
desenvolvimento de intervencodes pedagdgicas capazes de favorecer nGo apenas
a compreensdo conceitual, mas também a constfrucdo de competéncias
necessdrias ¢ resolucdo de problemas de Engenharia.
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo, de cunho qualitativo, teve como objetivo identificar as
dificuldades enfrentadas pelos alunos em relagdo aos conceitos de Matemdtica e
Fisica no aprendizado de Mecdnica Geral. Para isso, foram analisadas as respostas
de oito alunos com base em um questiondrio aplicado sobre as dificuldades dos
discentes em relacdo aos conteludos abordados e sua integracdo com as
disciplinas curriculares.

Assim, destaca-se a auséncia de uma base solida, aliada a falta de
contextualizagdo dos conteudos, o que compromete a capacidade dos alunos de
aplicar conceitos fundamentais na resolucdo de problemas de Engenharia.
Constatou-se que as dificuldades ndo se restringem somente & técnica
matemdtica, mas envolvem, também, aspectos cognitivos e pedagdgicos, como
a abstracdo, a visualizacdo geométrica e a compreensdo conceitual. Essas
deficiéncias refletem uma formacdo fragmentada e pouco integrada, que tende
a comprometer o desempenho académico e a permanéncia dos estudantes nos
CUrsos.

Além disso, observa-se que a metodologia tradicional de ensino, focada na
memorizacdo e na aprovacdo em avaliacdes padronizadas, compromete a
construcdo do conhecimento. Esse aspecto é reforcado pelo relato dos estudantes
sobre as limitacdes na resolucdo de integrais complexas, demonstrando que,
mesmo apds aprovacdo em disciplinas anteriores, os conteudos ndo foram
assimilados de forma profunda e duradoura a ponto de serem aproveitados em
disciplinas posteriores.

Portanto, recomenda-se a implementacdo de estratégias pedagdgicas
inferdisciplinares que promovam a articulacdo entre as disciplinas bdsicas e as
aplicacodes prdticas da Engenharia. Entretanto, os resultados sugerem que a
superacdo das dificuldades identificadas demanda acdes que extrapolem a
contextualizagcdo dos conteldos. Torna-se relevante investigar intervencoes
fundamentadas em diferentes perspectivas tedricas da aprendizagem, como as
abordagens cognitivistas, interacionistas, comportamentais e neurocientificas, de
modo a favorecer o desenvolvimento do raciocinio, da abstracdo, da visualizacdo
espacial e da capacidade de fransferéncia do conhecimento para situacoes
profissionais. Assim, pesquisas futuras poderdo avaliar a efetfividade dessas
diferentes estratégias no ensino de Mecdnica Geral, contribuindo para uma
formacdo mais consistente dos estudantes de Engenharia.
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