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RESUMO

Este trabalho apresenta um modelo de curso de engenharia em execu¢do no Instituto Federal de Mi-
nas Gerais — Campus Arcos. Utilizando um curriculo baseado em projetos e a concepcao de trabalhos
integradores alguns resultados, como baixa evasdo escolar e melhor envolvimento dos estudantes,
foram verificados ja no inicio da oferta. Este texto objetiva detalhar o formato do curso e incentivar
outras universidades a inovarem seus métodos de ensino.
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ABSTRACT

This paper presents an engineering course model working at the Federal Institute of Minas Gerais
— Campus Arcos. Using a project-based curriculum and the conception of integrated works some re-
sults, such as low dropout rates and better student involvement, were found early on. This text details

the format of this course and encourage other universities to innovate their teaching methods.

Keywords: Experimental learning; integrated works; project-based curriculum.

INTRODUCAO

O ensino tradicional de engenharia, em
geral, reflete um modelo pré-elaborado, expo-
sitivo, estritamente hierarquico e que, em pou-
cos momentos, propicia a reflexdo e amadure-
cimento conceitual. Para Vieira Junior (2012),
com certa frequéncia, o professor explica os
conteudos, os alunos fazem passivamente suas
anotagdes e estudam para a prova que, em al-
guns casos, avalia apenas a capacidade de me-
morizar e repetir os conceitos vistos em exerci-
cios de fixacao.

Esse modelo, ndo assegura a aprendiza-
gem, embora, por vezes, transmita a falsa ex-
pectativa de elaboragdo conceitual a partir da
obtencdo de boas notas em um processo meca-

1 Professor associado, doutor — Instituto Federal de Minas Gerais —
campus Arcos; niltom@gmail.com

nicista de transposi¢ao de informacgdes (VIEI-
RA JUNIOR; COLVARA, 2010).?

Tamanhas sdo as implicacdes desse fato
que Alves e Mantovani (2016) destacam, dentre
algumas das mais evidentes causas para evasao,
o “sistema de ensino tradicional sem ligagdo
com a engenharia”.

De igual maneira, quando Reis, Cunha
e Spritzer (2012) catalogaram as principais
causas de evasdo nos cursos de engenharia da
rede federal tecnologica, percebeu-se duas de-
las intimamente ligadas aos processos de ensi-
no: “desmotivacao para o estudo, em fungao do
emprego de praticas tradicionais” e “desempe-
nho ruim nas avaliagdes iniciais”.

Por essa razdo, ao se inaugurar um novo
campus do Instituto Federal de Minas Gerais,
na cidade de Arcos (MG), a comissdo que ela-
borou o Projeto Pedagogico do Curso (PPC)

2 A avaliagdo, embora seja também um tema preocupante para o
ensino de engenharia, ndo ¢ discutida neste texto.

Revista de Ensino de Engenharia, v. 37, n. 2, p. 24-35, 2018 - ISSN 2236-0158




CURRICULO BASEADO EM PROJETOS: UM CURSO DE ENGENHARIA CONCEBIDO POR TRABALHOS ACADEMICOS INTEGRADORES

de Engenharia Mecénica fez uso da concepcao
de ensino baseado em projetos, caracterizando
um ensino por experimentacao, cujos primeiros
resultados ja puderam ser observados apos um
semestre de implantacdo da unidade.’

ENSINO POR
EXPERIMENTACAO

Segundo Freire (1997), para compreen-
der a teoria € preciso experiencid-la. Essa afir-
macdo ¢, empiricamente, verificada por um
significativo percentual de estudantes que atri-
buem a experimentacdo um “carater motivador,
ludico e essencialmente vinculado aos senti-
dos” (GIORDAN, 1999). Fato esse, a0 menos
no ensino de engenharia, que se torna vantajo-
so ao se considerar, por exemplo, os resultados
de Felder e Spurlin (2005) mostrando, em dez
diferentes instituicdes de ensino de engenha-
ria, que os estudantes dessa area se apresentam
mais sensoriais do que intuitivos.

Todavia, a experimentacdo nao pode ser
desvinculada da interpretagdo conceitual, ser-
vindo como um “apéndice” a teoria (GIANI,
2010). Pois, se assim for, 0 mecanicismo proce-
dimental, vinculado também a pratica, incorre
nos mesmos problemas inicialmente discutidos
para o ensino tradicional na sala de aula. Nesse
sentido, Séré (2002) afirma ser indispensavel
“fazer” e tomar consciéncia do que se faz para
“aprender”, e Hodson (1994) destaca a impor-
tancia de ndo “experimentar por experimentar’.
De igual modo, uma série de autores defende
tal metodologia sem, contudo, negligenciar os
erros que devem ser evitados na sua fase de pla-
nejamento.

Fagundes (2007), por exemplo, afirma
que a experimentacdo deve ser um meio para o
ensino e ndo o fim, no sentido de que seu obje-
tivo ndo ¢ apenas verificar na pratica o que foi
dito teoricamente.

Hodson (1994) lembra que as expectati-
vas (ou motivagdes) referentes a experimenta-
¢do tendem a diminuir na medida em que essa
pratica se torna comum, 0 que vai ao encontro
as opinides impressas por Vieira Junior (2012)
no que tange ao uso de tecnologias educacio-

3 O IFMG Campus Arcos entrou em funcionamento no segundo
periodo letivo de 2016, com a oferta do curso de Engenharia Meca-
nica.

nais. Para tanto, este ultimo autor reforgca a
importancia de um planejamento didatico e
metodoldgico no uso de qualquer inovacao no
ensino, que ndo apenas o fator “inovagao”, para
assegurar melhores resultados.

Giani (2010), entretanto, aponta que um
complicador para o uso dessa metodologia resi-
de na resisténcia natural a mudancas, por parte
discente, uma vez que, culturalmente, na escola
tradicional, se “recebe tudo pronto”, e mesmo
quando ha experimentacdo, normalmente, ela
se baseia no uso de protocolos pré-elaborados.
De igual maneira, resisténcia também ha, pelo
corpo docente, ao se propor mudancas de habi-
tos que remetam a um maior trabalho na fase de
adaptag@o ou execugao.

Pereira (2010) recorda que outras condi-
¢oes referentes ao trabalho, envolvendo elevado
numero de estudantes ¢ a falta de infraestrutura,
também resultam na resisténcia docente — mes-
mo que, em alguma medida, a criatividade pu-
desse minimizar esses impactos.

Ainda assim, realizando um continuo
trabalho de conscientizagdo junto aos estudan-
tes e professores para adesdo a essa proposta, e
considerando a premissa de Vieira Junior e Sil-
va (2009), de que a experimentacdo (auto para-
fraseando este texto) de novos métodos de en-
sino sdo essenciais para o avan¢o da educacgdo
em engenharia, o [IFMG Campus Arcos prop0os
um modelo de curso baseado em projetos inte-
gradores, mais bem descrito a seguir.

TRABALHOS INTEGRADORES

De modo a colaborar com a moderniza-
cdo dos cursos e mudar os paradigmas comu-
mente observados no ensino de engenharia, a
Pontificia Universidade Catolica de Minas Ge-
rais (PUC Minas), propds um modelo transdis-
ciplinar para o curso de engenharia de energia,
que ¢ apresentado em Esteves e Paula (2006).
Tal curso, que obteve em 2014 o Conceito de
Curso (CC) maximo (5) na avaliagdo do MEC,*
e foi reconhecido por sua contribui¢do inova-
dora ao ensino de engenharia no pais (BONAT-
TO et al., 2012), somado a legislacdo existente,

4 Disponivel em: < http://emec.mec.gov.br/emec/consulta-cadastro/
detalhamento/d96957f455f6405d14c6542552b0f6eb/MzM4/9f1 aa-
921d96caldf24a34474cc171f61/MzMxNg>. Acesso em: 16 jan.
2017.
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serviu de referéncia para o projeto pedagogico
do curso de Engenharia Mecénica apresentado
pelo IFMG Arcos.

As diretrizes curriculares nacionais para
os cursos de engenharia (DCN’s) revelam, no
seu Art. 5°, a importancia de que “énfase deve
ser dada a necessidade de se reduzir o tempo em
sala de aula, favorecendo o trabalho individual
e em grupo dos estudantes” (BRASIL, 2002a).
Essas diretrizes também afirmam que “deverao
existir os trabalhos de sintese e integracao dos
conhecimentos”, a partir de atividades comple-
mentares como, por exemplo, “projetos multi-
disciplinares, trabalhos em equipe e desenvol-
vimento de prototipos” (BRASIL, 2002a).

Nesse mesmo sentido, se observa tam-
bém no Plano de Desenvolvimento Institucio-
nal do IFMG — PDI (IFMG, 2014), no que tan-
ge a politica de ensino, a preocupagdo em se

[...] evitar carga horaria excessiva para
permitir a interdisciplinaridade e a in-
tegracdo com outras areas, [...] a fim de
enriquecer as possibilidades e estimular
a pratica de pesquisa, do fazer autdbnomo
e da independéncia que favorece o sujeito
criativo e inovador.

Ainda no PDI (IFMG, 2014), destaca-se
que:

O IFMG fomenta que, em sua continua
constru¢do, os projetos pedagogicos dos
cursos ndo devem orientar-se por uma es-
trutura curricular rigida, baseada no enfoque
conteudista e que confine a formagao dos
discentes aos limites da sala de aula, onde o
ensino tem tradicionalmente por base a ten-
tativa de absor¢ao submissa pelos discentes,
dos contetidos descritivos expostos pelos
docentes.

Em observancia as orientagdes para
elaboragdo de projetos pedagogicos do IFMG
(IFMG, 2016a), no que diz respeito as metodo-
logias de ensino, deve-se primar pela:

[...] integracdo entre teoria e pratica bem
como o equilibrio entre a formacao do ci-
daddo e profissional, a partir de uma con-
cepeao orientada pela experimentacdo, pelo
dialogo, por uma visao holistica, exercicio
da criticidade, curiosidade epistemologica
e busca pela autonomia intelectual (grifo
meu).

Por essas razdes, o perfil holistico, para
formacao do egresso no IFMG Arcos, € previs-
to como representado na Figura 1.

Figura 1 — Perfil de formagao.
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contetidos conteudos
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estaglo
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Fonte: IFMG, 2016b, p. 19.

Quanto a redu¢do de tempo em sala de
aula, priorizou-se o uso de carga horaria mini-
ma permitida de 3.600 horas (BRASIL, 2007),
enfatizando o despertar do senso critico e a bus-
ca pelo conhecimento, em detrimento do enfo-
que conteudista.

No que diz respeito a integragao do co-
nhecimento, esse curso traz uma metodologia
de ensino sistémica “baseada em projetos”, fa-
zendo com que, a cada semestre, os estudantes
se envolvam em uma atividade, definida como
TAI (Trabalho Académico Integrador), com ca-
rater multidisciplinar, de modo a demonstrar na
pratica o dominio, a integracdo e a contextuali-
zagao dos saberes académicos.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB), especificamente no que tange
ao ensino superior, ressalta a importancia de

[...] estimular o conhecimento de problemas
do mundo presente, em particular os nacio-
nais e regionais, prestar servigos especiali-
zados a comunidade e estabelecer com esta
uma relagdo de reciprocidade (BRASIL,
1996).

Ainda na LDB, quanto aos principios
da educagdo nacional, consta a “valorizagdo da
experiéncia extra-escolar” e a “vinculag¢do en-
tre a educagdo escolar, o trabalho e as praticas
sociais” (BRASIL, 1996).

Revista de Ensino de Engenharia, v. 37, n. 2, p. 24-35, 2018 - ISSN 2236-0158




CURRICULO BASEADO EM PROJETOS: UM CURSO DE ENGENHARIA CONCEBIDO POR TRABALHOS ACADEMICOS INTEGRADORES

Portanto, no projeto em questdo, deu-se
interpretacdo a todas essas exigéncias, na for-
ma de continuidade aos métodos de ensino ja
previstos desde o Ensino Médio, priorizando
“situagdes de aprendizagem que tenham senti-
do para o aluno” ao promover uma “contextua-
liza¢do sociocultural como forma de aproximar
o aluno da realidade” (BRASIL, 2002b).

Desse modo, ¢ sugerido ao corpo docen-
te que preconize, no dia a dia da sala de aula,
exemplos, exercicios e desafios que incitem a
aplicagdo da ciéncia em estudos de caso, con-
textualizagdes praticas ou aprendizagem ba-
seada em problemas (RIBEIRO, 2005). Res-
salta-se que essa ¢ uma demanda induzida pelo
proprio curriculo baseado em projetos, vez que,
durante a execucao dos TAls, os proprios alu-
nos se tornam habeis em trazer para o debate
de cada disciplina situagdes praticas nas quais a
teoria € necessaria.

Quadro 1 - Objetivos de cada TAIL’

O curriculo baseado em projetos

Em todos os periodos do curso ha uma
disciplina denominada TAI (Trabalho Acadé-
mico Integrador), com trés créditos (45h) cada,
que se configuram em dois momentos:

e Atividades de supervisdo: discussdo em
grupo e realizacdo de semindrios colaborati-
vos. O professor/supervisor de TAI tem por
objetivo exclusivo instigar a autonomia dos
estudantes para a proposicao e execugdo de
projetos integradores, permitindo-lhes exer-
citar com liberdade a criatividade e senso
inovador;

e Atividades de laboratério: a cada TAI ¢ re-
servado também espaco para o estudo de
temas complementares que fortalegam a
formacao do estudante ¢ o desenvolvimento
de habilidades especificas para a elaboragao
de projetos.

Os TAlIs, em relacdo aos projetos e aos
temas complementares, apresentam-se confor-
me o Quadro 1.

Periodo | Caracteristicas do projeto Temas complementares
Desenvolvimento, em grupo, de um Desenvolvimento da escrita culta e cientifica,
prototipo, com partes fixas e moveis, através da redac@o de projetos conforme normas e
TAI I prioritariamente sem uso de material co- | metodologias para pesquisa; leitura, interpretagdo
mercial. e discussao de textos no contexto da atuagdo do
engenheiro (introdugdo a engenharia).
Desenvolvimento, em grupo, de um pro- | Desenvolvimento da expressdo grafica e desenho
totipo, podendo ou ndo ser continuidade | técnico, utilizando softwares que auxiliem a cons-
TATH do anterior, prioritariamente sem uso de trugdo de projetos e simulagao 3D (modelagem).
material comercial.
Desenvolvimento, em grupo, de um Exercicio de habilidades especificas que auxiliem
prototipo, com cronograma de execucdo | o desenvolvimento de projetos: gestdo de projetos,
TATI previsto para dois semestres (TAI Il e gestdo de equipes, lideranga e persuasao.
TAL IV)
Continuagdo e/ou aprimoramento do pro- | Exercicio de habilidades especificas que auxiliem
TAL IV totipo iniciado no TAI III. o desenvolvimento de projetos: topicos de modela-
gem matematica e computacional.

5 Sempre que possivel, a todos professores do departamento ¢ atribuida, no minimo, uma disciplina de TAI, visando a inserir todos os docentes na

concepgdo do curso.
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Quadro 1 — Objetivos de cada TAI. (continuac¢io)

Periodo | Caracteristicas do projeto Temas complementares
Desenvolvimento, em grupo, de um Desenvolvimento de habilidades especificas que
conceito ou prototipo ou processo, com auxiliem o desenvolvimento de projetos: topicos
TAIV cronograma de execugao previsto para de otimizagao.
quatro semestres (TAI V, TAI VI, TAI VII
e TAI VIII).
Continuagdo e/ou aprimoramento do con- | Exercicio de habilidades especificas que auxiliem
ceito ou prototipo ou processo iniciado a execucdo de projetos em engenharia: especifica-
TAI VI no TAI V. ¢do técnica de equipamentos, servigos, terminolo-
gias, memoriais descritivos, orgamentos ¢ contato
com fabricantes/fornecedores.
Continuagao e/ou aprimoramento do con- | Exercicio de habilidades especificas que auxiliem
ceito ou prototipo ou processo iniciado o desenvolvimento de projetos: principios de eco-
TAIVIL 4 6 TAT V. nomia aplicada e estudo de viabilidade econdmica
e legal de projetos.
Continuagao e/ou aprimoramento do con- | Exercicio de habilidades especificas que auxiliem
TAI VIII | ceito ou protétipo ou processo iniciado o desenvolvimento de projetos: meio ambiente,
no TAI V. sustentabilidade e estudo de viabilidade ambiental.
Desenvolvimento, individual, de um con- | Exercicio de habilidades especificas que auxiliem
ceito ou prototipo ou processo, para aten- | o desenvolvimento de projetos: empreendedoris-
der uma demanda existente (no ambiente | mo, marketing e nogdes contabeis.
de estagio ou na sociedade), visando
solucionar um problema ou propor uma
TAIVIX inovacao cientifico-tecnologica, com cro-
nograma de execug¢ao previsto para dois
semestres (TAI IX e TAI X). Este projeto
configura-se como o trabalho de conclu-
sdo de curso.
Continuagdo e¢/ou aprimoramento do conceito | Exercicio de habilidades especificas que auxiliem o
ou prototipo ou processo iniciado no TAI IX. | desenvolvimento de projetos: ergonomia, seguranca do
TAIX Este projeto configura-se como o trabalho de | trabalho e legislacdo.
conclusdo de curso.

Fonte: elaboragao do autor.

Cada TAI deve, obrigatoriamente, pre-
ver o envolvimento (em alguma medida) de
todas as disciplinas do seu respectivo periodo
letivo. Dai a visdo sistémica, holistica, integra-
dora e contextualizada dos saberes teoricos e
praticos. De iniciativa dos estudantes, devem
ser procurados todos os docentes do periodo
em curso, para orientacdo quanto a aplicacao

dos seus contetdos no projeto em execucao.
Ao professor do TAI, propriamente, compete o
acompanhamento geral dos trabalhos e a orga-
nizacdo das apresentagdes finais.

O curso de engenharia mecanica do
IFMG Arcos ¢ concebido em quatro ciclos de
formacao, cujos objetivos estdo delimitados no
Quadro 2.
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Quadro 2 — Os ciclos de formagao.

Ciclo | Conceito Periodos letivos | Objetivos

I Formacao do sujei- 1° e 2 Propiciar uma formagao ética, cidada e intelectual de modo
to universitario a auxiliar na transi¢do do estudante para o nivel superior.

I Formagiao da base 30 0 40 Consolidar a base cientifica do estudante de modo a permi-
cientifica tir a formacgao de conceitos de terceiro grau.

I Formagao da base 50 60 70 o 8 Consolidar os saberes especificos de engenharia e amadu-
especifica T recer a criatividade, senso critico e autonomia.

~ . Consolidar a formagao técnica e cientifica de modo a

Formacao do sujei- o o . - .

v . 9°¢e 10 auxiliar na transi¢cdo do universitario para o mercado de
to profissional trabalho

Fonte: IFMG, 2016b, p. 93.

Desse modo, inserida no sentido dos ci-
clos, encontra-se também a diferenciacdo dos
TAls, pois, dentre os diversos saberes, eles
exercitam ainda habilidades para o gerencia-
mento do tempo, estabelecimento de prazos,
metas, objetivos e cronogramas, ja que 0s es-
tudantes ver-se-ao diante de projetos de varia-
das caracteristicas, como: desenvolvimento de
prototipos, conceitos ou processos; trabalhos
com duracdo de um semestre, dois semestres e
quatro semestres; projetos realizados em grupo
e de modo individual.

Para se garantir a “integragdo minima”
dos contetidos, em cada periodo foram defi-
nidas trés disciplinas-chave, em geral, as de
maior peso conceitual do semestre, tidas como
correquisitos ao TAI Desse modo, evita-se que
algum aluno se matricule s6 no TAI ou em dis-
ciplinas de menor impacto no periodo (o que
geraria uma incoeréncia em relagdo a integra-
¢do dos conceitos).’

Da interacao entre os atores

Por conta da concepcao multidiscipli-
nar e holistica do curso, vé-se também, em
larga escala, a interacdo entre todos os atores
envolvidos:

e Aluno/aluno: o trabalho em equipe, divisdo
de tarefas, responsabilidade e socializa¢ao
serdo elementos constantemente exercita-

6 Essa regra vale apenas para a primeira matricula em cada disciplina.

dos para a proposic¢ao e desenvolvimento de
projetos;

e Professor/professor: o corpo docente, im-
plicita e explicitamente, trabalharad em con-
junto, vez que, para contribui¢ao individual
no projeto integrador, serd necessario, em
alguma medida, conhecer o conteudo e o
andamento do curso das demais disciplinas;

e Professor/aluno: frente aos desafios envol-
vidos no desenvolvimento de cada projeto,
os alunos terdo continuas oportunidades ex-
trassala de se envolverem com os professo-
res para discutir suas propostas e projetos,
conforme os temas de interesse e especiali-
dade dos docentes do curso.

Da avaliacao dos TAIs

Os trabalhos académicos integradores
(TAIs) representam de 30% a 50% da nota se-
mestral, em cada uma das disciplinas previstas
no mesmo periodo do respectivo TAI, sendo
esse percentual definido por cada professor (o
proprio TAI ¢ também uma disciplina regular
do curso).

Uma das avaliacdes referentes as pro-
prias disciplinas TAls prevé apresentagdo de
seminario, ao final do semestre, considerando
resultados parciais ou finais dos projetos desen-
volvidos, perante banca composta pelo profes-
sor do respectivo TAI e, a seu convite, outros
professores do curso.
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Particularmente, cada professor define
critérios proprios para avaliagdo do percentual
referente ao TAI, como, por exemplo: solicita-
cdo de relatorios periddicos e/ou final, demons-
trando o envolvimento de sua disciplina no pro-
jeto integrador, acompanhamento de semindrios
na sua disciplina ou no proprio TAL’ aplicagdo
de provas especificas ou outros procedimentos
similares.

Aos alunos em regime de dependén-
cia, que ja tenham realizado o TAI de periodo
correspondente, serdo aplicados trabalhos in-
dividuais, com duracdo de um semestre e per-
centual também de 30% a 50% da nota (ndo
necessariamente em igual propor¢do quando
comparado aos alunos que estejam no proje-
to integrador). O tema ¢é de livre escolha, sob
anuéncia do professor, e deve demonstrar domi-
nio quanto a aplicacgdo pratica dos contetidos da
disciplina, constituindo-se, segundo critérios de
cada docente, de apresentacdo tedrica ou prati-
co-tedrica.® Esses critérios também se aplicam
aos alunos nao dependentes, mas que ja tenham
cursado o TAI do periodo correspondente.

EXEMPLO DE PROJETO

Considerando que a maturidade (tanto
conceitual, quanto da visdo de projetos) & pro-
movida com o avangar dos periodos letivos, nos
primeiros periodos, € natural que o processo de
concepgdo de um projeto seja invertido: em ge-
ral, os estudantes constroem um prototipo e, a

7 Por decisdo do colegiado do curso todos os docentes devem assistir
a apresentacao final na disciplina TAI para arguirem os estudantes,
em relagdo aos conceitos de cada disciplina.

8 A critério do professor, neste caso, este trabalho pode ser substitui-
do por outra atividade avaliativa.

posteriori, identificam em que medida cada
disciplina (e sua integragdo) pode ser usada
para explicar os fendmenos envolvidos no tra-
balho. Na medida em que o curso avanga, essa
logica ¢ coerentemente alterada, de modo que
os estudantes projetem, dimensionem e mode-
lem os projetos para sua posterior construcao.

O curso de engenharia mecanica do
IFMG Arcos possui entrada anual com cin-
quenta vagas, assim, no 1° periodo, foram cria-
dos dez grupos com cinco estudantes cada. Um
dos grupos construiu o Veiculo Aéreo Nao Tri-
pulado (VANT), visto na Figura 2.

Fonte: acervo do autor.

A titulo de exemplo, o Quadro 3 apre-
senta algumas das aplicagdes das disciplinas
constantes do 1° periodo do curso para esse
projeto em especifico.
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Quadro 3 — Exemplos de aplica¢des de alguns conceitos no projeto VANT.

Disciplina

Exemplos de aplicacio

Geometria analitica

Foram utilizados produtos escalares e vetoriais para o calculo de planos
e volumes da aeronave.

Calculo I .
superficies.

Foram usados conceitos de limites para o calculo de area de algumas

Fisica I

Foram usados conceitos de movimento retilineo para o calculo de velo-
cidade e aceleragdo, além de forgas atuantes para sustentacdo do voo.

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Considerando a regido industrial onde se encontra o campus e os niveis
de poluicao do ar, construiu-se um plano de trabalho para o uso do
VANT acoplado a um medidor de poluigao para verificar a condig¢ao de
areas de dificil acesso.

Desenho técnico computacional

Foram usados conceitos de desenho para produgdo computacional de
vistas em 1° e 3° diedros, visdo frontal, lateral, superior, isométrica,
angulagoes, superficies, arestas ocultas, entre outras.

Os temas complementares estudados em TAI I, como metodologia de
TAI 1 pesquisa e redagao cientifica, foram usados para definicdo metodologi-
ca do trabalho e para a producado do relatorio técnico-cientifico.

Fonte: elaboragao do autor.

Todos os relatorios finais dos projetos
desenvolvidos, assim como o projeto pedago-
gico do curso, estdo disponiveis na pagina do
campus.’

ANALISE DE RESULTADOS
Sobre a evasiao nas engenharias

Fruto da necessidade de expansdo do
pais, nos anos que antecederam a recente crise
econdmica, estimulou-se, nos setores publico e
privado, via, por exemplo, prioridade nos pro-
gramas Ciéncia sem Fronteiras e FIES (Fundo
de Financiamento Estudantil), a oferta de novas
vagas em engenharia para atender a demanda
existente.

Entretanto, a auséncia de politicas peda-
gogicas eficazes fez com que ndo se atendesse
satisfatoriamente aos objetivos, uma vez que
os indices de evasdo aumentaram substancial-
mente. Segundo Lobo (2016), a evasdo média
no biénio 2010/2011 para cursos de engenharia
marcou 14% no setor publico e 22% no privado.
Pouco depois, pos-auge da expansdo de vagas,
a mesma medida para o biénio 2013/2014 re-

9 Disponivel em: <https://www?2.ifmg.edu.br/arcos>. Acesso em: 17
jan. 2017.

gistrou 24% no setor publico e 31% no privado.
Transformando a andlise longitudinal, a taxa de
conclusdo de curso que, em 2010, gerava mé-
dias de 45%,'® em 2014, atingiu o patamar de
35%. Ou seja, de cada 100 estudantes de enge-
nharia que ingressam no primeiro ano, apenas
35 obtém a titulacao.

De modo geral, Silva Filho et al. (2007)
apontam que os maiores indices de abandono
no ensino superior sao observados no inicio da
graduacdo, sendo a evasdo do primeiro ano até
trés vezes maior que nos anos seguintes. Feno-
meno corroborado por outros pesquisadores,
como Pereira et al. (2006) ¢ Oliveira (2013).
Especificamente para os cursos de engenharia,
Oliveira (2013)," atual presidente da ABENGE
(Associacao Brasileira de Educagdo em Enge-
nharia), aponta que 80% das evasdes ocorrem
no primeiro ano.

Por essa razdo, observou-se o comporta-
mento da evasdo no primeiro periodo do curso
de Engenharia Mecanica do IFMG Arcos, com
o curriculo baseado em projetos. Embora seja
uma institui¢do publica de ensino, trata-se de

10 Numeros coincidem com os apresentados pela Confederagao
Nacional da Industria— CNI (MONACO, 2013).

11 Vanderli Fava de Oliveira, atualmente, professor titular convidado
da UFJF e presidente eleito da ABENGE.

Revista de Ensino de Engenharia, v. 37, n. 2, p. 24-35, 2018 - ISSN 2236-0158

[31]



CURRICULO BASEADO EM PROJETOS: UM CURSO DE ENGENHARIA CONCEBIDO POR TRABALHOS ACADEMICOS INTEGRADORES

um campus recém-inaugurado, com o primeiro
vestibular ocorrido no meio do ano. Fatos que
dificultaram um bom indice candidato/vaga.'?

Dos cinquenta ingressantes, sete estu-
dantes ndo renovaram a matricula para o pe-
riodo seguinte (0 que representa uma baixa de
14%). Entretanto, dois deles ingressaram com
solicitagdo, junto ao Colegiado, pleiteando a re-
novacdo. Um deles, que ndo havia formalmente
protocolado a desisténcia, solicitou sua rema-
tricula alegando arrependimento por ter aban-
donado as aulas, apds acompanhar os resulta-
dos finais do TAI de seu grupo. O outro aluno,
embora amplamente divulgado na institui¢ao,
ndo realizou a rematricula na data estipulada.
Ambos os pedidos foram indeferidos por infrin-
girem as regras institucionais."? De todo modo,
a evasdo efetivamente voluntaria, por assim
dizer, estaria representada por cinco casos, ou
seja, 10% em um periodo, ja apontado pela lite-
ratura, como um dos mais propensos a evasao.

Considerando os dados apresentados por
Oliveira (2013) e, sendo o inicio do curso como
0 mais critico nesse sentido, estima-se que a
taxa de titulacdo futura atinja indices proximos
aos 82,5%.'4

Sobre a aceitacdo da metodologia

De modo a verificar a aceitagao da me-
todologia por parte dos estudantes, apos o tér-
mino do periodo, j& nas férias discentes, foi
realizada uma pesquisa qualitativa de partici-
pagdo voluntaria (obtendo aproximadamente
70% de adesdo). Os graduandos foram convi-
dados a responder um questionario online, com
trés questdes de multipla escolha e uma aberta,
cujos resultados sdo apresentados a seguir (Fi-
guras 3,4 e 5).

12 Nessa ocasido, foi de 5,9 (considerando inscritos pagantes).

13 O aluno que abandonou as aulas ndo realizou provas e reprovou
em todas as disciplinas. Fato que gera desligamento automatico,
segundo o regimento de ensino da instituigdo.

14 Estatisticamente, se 80% do abandono ocorrer no inicio do curso,
considerando-se a marca de 14% (evasdo voluntaria e automatica),
esse indice, ao fim do ciclo de formagdo, podera representar, em
média, 17,5%, o que, em tese, resulta até 82,5% de titulacao.

Figura 3 — O TAI faz com que minha compreensao nas
disciplinas ocorra?

@ Em maior intensidade

3,3% ® Emintensidade igual, porém,
em menor tempo

Indiferente

Fonte: elaboragio do autor.

Figura 4 — Em rela¢do a maturidade para desenvolver
projetos, lidar com dificuldades inesperadas, trabalhar
em equipe e propor inovagdes, considero o TAI?

® Importante

@ De pouca importincia

Desnecessdrio

Fonte: elaboragdo do autor.

Figura 5 — Num contexto geral, se hoje vocé ja estivesse
formado, julgaria que a manuteng@o dos TAls para as
proximas turmas do curso seria?

(] Importante

® Indiferente

Desnecessdrio

Fonte: elaboragio do autor.

A quarta e ultima questdo, de carater
aberto, tem alguns dos comentarios de maior
destaque apresentados no Quadro 4.
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Quadro 4 — Se desejar, conte-nos sobre sua experiéncia com o TAI (pontos positivos, negativos ou sugestdes)?

Comentarios dos estudantes

Posi¢ao da instituicio

matérias”.

“Uma forma de ensino diferenciada, pois ajuda a unir pes-
soas, trabalhar em equipe e entender melhor aplicagdes de

A interagdo entre os atores, como apontado anteriormen-
te, ¢ um ponto forte da metodologia.

“O TAI é um contetido importante para o aprendizado,
com ele aprendemos diversas coisas das quais ndo conhe-
cemos”.

Observou-se oportunidades de desenvolvimento de habi-
lidades ndo antes praticadas, como, por exemplo, o mane-
jo de ferramentas basicas.

“Minha experiéncia com o TAI foi bem gratificante,

aprendi a tomar decisdes em conjunto, ouvindo e respei-
tando as ideias dos outros integrantes do grupo, com isso
acredito que futuramente sera de grande ajuda para nos”.

Desenvolver o espirito de lideranga (a cada periodo um
lider para o grupo ¢ indicado) e o trabalho em equipe ¢
uma vantagem observada no método.

“O TALI foi importe ao introduzir uma realidade académi-
ca que nos faz buscar fundamentos que muitas vezes pas-
sa despercebidos em sala e introduz o trabalho em equipe
que importante para a vida profissional, contudo vejo que
se faz necessario um acompanhamento mais proximo por
parte dos professores envolvidos”.

O NDE (Nucleo Docente Estruturante) encaminhou essa
solicitagdo ao colegiado do curso. Entretanto, é com-
preensivel que os proprios professores ¢ a instituigdo
como um todo passe por um periodo de amadurecimento,
jé que foi a primeira experiéncia de todos com a metodo-
logia.

“Existem algumas coisas que acho que poderia mudar
como, por exemplo, a banca deveria ser composta por
todos os professores avaliadores e, se possivel visitantes
(como tivemos no primeiro dia de apresentag@o), acho
que incentiva ainda mais nos estudantes”.

O NDE encaminhou esta solicitagdo ao Colegiado que,
por unanimidade, aprovou para os proximos periodos que
todos os professores do periodo participem da apresen-
tagdo do TAI, aproveitando do momento, inclusive, para
compor sua avaliagdo.

Fonte: elaboracao do autor.

Desse modo, verificou-se que os resulta-
dos, tanto quantitativos (em termos de evasao)
quanto qualitativos (em termos da aceitagdo
dos estudantes) mostraram-se satisfatorios, re-
forcando, perante a institui¢do, a importancia
de inovagdes metodologicas no ensino.

CONSIDERACOES FINAIS

Observou-se, com o uso da metodolo-
gia de projetos integradores, a garantia aos es-
tudantes do contato com novas ferramentas de
ensino, criatividade, senso critico, desenvolvi-
mento de sua maturidade enquanto pesquisador
¢ tempo (extrassala)'> para se envolverem em
projetos colaborativos e individuais, exercitan-
do o “aprender a aprender”, a autonomia € uma
maior interacdo, desde os periodos iniciais do
curso, com o “fazer engenharia”.

Além disso, ficou evidente que a dina-
mica da institui¢do mudou. Embora o curso de
Engenharia Mecanica seja integral, as aulas sdao

15 O curso de Engenharia Mecénica, para possibilitar o uso dos TAIs,
foi concebido com a carga horaria minima prevista em lei, 3.600h
(BRASIL, 2007).

dispersas ao longo do dia. No entanto, os es-
tudantes “vivenciam” a universidade integral-
mente, pois, quando ndo estdo em aula, estdo
nos gabinetes dos professores buscando infor-
magcdes para o desenvolvimento dos projetos ou
nos laboratorios do campus, trabalhando na sua
construcao.

Considerando os resultados positivos ja
observados no inicio de sua utilizagdo, acredi-
ta-se que a metodologia ¢ promissora ¢ pode,
em longo prazo, proporcionar melhores resulta-
dos que os métodos tradicionalmente usados ha
décadas no ensino de engenharia.
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