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RESUMO

A implementag¢ao, nas engenharias, de um sistema educacional que apresente condi¢des de promover
uma formacgao profissional em sintonia com a evolugdo tecnologica exige mudangas continuas das
caracteristicas de seus principais agentes educadores e discentes. Nesse contexto, novas metodologias
de aprendizagem estdo se desenvolvendo com a finalidade de melhorar os métodos tradicionais de
uma organizagao de ensino. O objetivo do artigo consiste em apresentar consideragdes e reflexdes so-
bre a Aprendizagem Baseada em Projeto (ABP) no ensino de engenharia a partir do desenvolvimento
do Projeto Maquinas de Leonardo da Vinci. A metodologia classifica-se como estudo de caso, com
aplicagdo da ABP. Como resultados, o Projeto Maquinas Leonardo da Vinci possibilitou ao discente
integrar, interagir, refletir saberes e experiéncias em diferentes campos do conhecimento, estimular a
criatividade e a inovagdo, aprimorar procedimentos metodoloégicos para elaboragdo e planejamento
de projetos e, principalmente, gerenciar a capacidade de trabalho em equipe. Para o docente, a abor-
dagem ABP contribuiu como base para melhorar a formagao do perfil profissional dos estudantes de
Engenharia Mecanica. Além disso, as proposi¢des e reflexdes levantadas na pesquisa contribuem
como subsidios para futuras pesquisas académicas sobre o tema utilizando outras perspectivas histo-
ricas.

Palavras-chaves: Educagdo em engenharia; Aprendizagem Baseada em Projetos; Projeto Maquinas
de Leonardo da Vinci.

ABSTRACT
The implementation of an educational system in the engineering that presents the conditions to pro-
mote a professional formation in line with the technological evolution demands continuous changes
of the characteristics of its main agents educators and students. In this context, new learning method-
ologies are being developed with the aim of improving the traditional methods of an educational or-
ganization. The purpose of the article is to present considerations and reflections about Project Based
Learning (ABP) in Engineering teaching from the development of the Leonardo da Vinci Machine
Project. The methodology is classified as a case study with PBL application. As a result, the Leonardo
da Vinci Project enabled students to integrate, interact, reflect knowledge and experiences in different
fields of knowledge, stimulate creativity and innovation, improve methodological procedures for de-
signing and planning projects and, above all, team work. For the teacher, the ABP approach contrib-
uted as a basis to improve the professional profile of students of Mechanical Engineering. In addition,
the propositions and reflections raised in the research contribute as subsidies for future academic
research on the subject using other historical perspectives.
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INTRODUCAO

O processo de globalizagdo mundial e
a estagnacdo econdmica em diferentes nichos
de mercado contribuem para o surgimento de
uma sociedade mais complexa. Desse modo,
¢ necessario promover mudangas de atuagdes
sociais para alcangar as novas capacidades de
desenvolvimento que devem atender completa-
mente as necessidades da sociedade atual. Nes-
se contexto, destaca-se o perfil dos profissionais
de engenharia. Sua atuacdo ndo ¢ mais exclusi-
va das arecas de exatas, ¢ as suas caracteristicas
contemporaneas se desenvolvem com outras
necessidades profissionais, como a da adminis-
tracdo de empresas, da gestdo de pessoas e do
gerenciamento de projetos. O engenheiro ca-
racteriza-se, assim, como um profissional mul-
tifuncional, que colabora para as organizagdes
se manterem competitivas e estaveis (HEINIG;
SCHLICHTING, 2015).

Os profissionais de engenharia precisam
se atualizar constantemente para responder as
mudangas do mercado e da sociedade (CAM-
POS et al., 2013). Devem estar preparados para
atuar adequadamente com os novos produtos,
processos € tecnologias presentes na 4* Revo-
lucdo Industrial, Internet das Coisas (IoT) e
projetos autobnomos relacionados com a mobi-
lidade, como os novos tratores agricolas, carros
e caminhdes (HEVELKE; NIDA-RUMELIN,
2015; BANDA et al., 2016). Assim, um dos ele-
mentos-chave € a progressdo educacional que
deve acontecer na engenharia (CANTO FILHO
etal.,2014).

No Brasil, as restrigdes orcamentarias
influenciam a busca por alternativas de ensino e
de aprendizagem. Logo, geram lacunas formais
que se relacionam as etapas preliminares do
ensino superior, contribuindo para o aumento
do indice de reprovacao e evasdao nos cursos de
engenharia, resultando na falta de profissionais
eficientes no mercado de trabalho (CANTO FI-
LHO et al., 2014). Conforme Barbosa e Moura
(2014), o modelo educacional de ensino de en-
genharia tem poucas chances de sobreviver nas
proximas décadas, pois o sistema atual apre-
senta insuficientes mudangas organizacionais
e funcionais na grade curricular. E necessario
desenvolver atividades que incluam diferentes

praticas de solugdo de problemas, capacitagao
para os alunos inovarem/criarem e novas meto-
dologias de ensino e de aprendizagem (ALVES;
EIRA, 2015; BARDINI; SPALDING, 2017).

Porém, muitas vezes, o excesso de buro-
cracia e a presenca de infraestruturas rigidas nao
proporcionam as mudangas que sdo necessarias
(VISAK, 2017). Esses fatores provocam os fa-
MOosOS anos intocaveis em cursos € programas
de pos-graduagdo e em aulas de docentes com
os mesmos contetdos e metodologias durante
quase uma vida, mesmo a manifestagdo contra-
ria dos alunos. H4 ainda que se considerar que
grande parte dos alunos ndo esta preparada e
disposta a aceitar mudancas. Além disso, ndo
h4a nenhuma melhoria factual e visivel de re-
sultados para a evolucdo educacional (ALVES;
EIRA, 2015). Felizmente, com o acesso rapido
a informagao, novas formas de ensinar sao uti-
lizadas e os métodos obsoletos de seus ex-pro-
fessores sdo descontinuados (ALVES; EIRA,
2015). Assim, novas experiéncias e competén-
cias praticas sdo desenvolvidas e podem evitar
a discrepancia entre a formacao dos profissio-
nais engenheiros e as exigéncias praticas das in-
dustrias que também evoluem, no decorrer dos
anos, em seus processos produtivos (CHUNG
etal.,2016).

A utilizagdo de tecnologia para obter ga-
nhos de eficicia e eficiéncia no ensino e apren-
dizagem ¢ uma alternativa relevante (CHU et
al., 2017). Além disso, o desenvolvimento de
projetos nos semestres iniciais que contemplam
varias disciplinas diferentes sdo algumas das
mudancas metodoldgicas adotadas atualmente.
Trata-se da Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABP), que se caracteriza por ser uma aborda-
gem instrucional centrada no aluno e que esta
sendo implementada em muitas universidades
em todo o mundo (DOLMANS et al., 2016).
A finalidade ¢ trabalhar com projetos com fins
educacionais que sdo divididos em quatro fases
principais: inten¢do, planejamento, execugao e
julgamento. Sua contribuicdo estd relacionada
ao valor apresentado pela aprendizagem signi-
ficativa, que ¢ contraria a aprendizagem tradi-
cional, do tipo verbal, descontextualizada e de
énfase tedrica (BARBOSA; MOURA, 2014;
VISAK, 2017).

Nesse contexto, o objetivo deste traba-
lho consiste em discutir os resultados obtidos
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durante o desenvolvimento do Projeto “Méqui-
nas de Leonardo da Vinci”, realizado na Uni-
versidade Regional e Integrada do Alto Uruguai
e das Missdes (URI — Santo Angelo) do Esta-
do brasileiro do Rio Grande do Sul, no ano de
2017, o qual proporcionou uma forma de esti-
mular os alunos a praticar e exercitar o desen-
volvimento da l6gica de engenharia, por meio
de atividades dindmicas em uma ABP.

O projeto divide em grupos a turma do
sexto semestre de Engenharia Mecénica, que
realiza a disciplina de Introdugdo a Engenharia,
para desenvolver o “produto” conforme algu-
mas regulamentagdes e requisitos que o docente
estabelece no projeto. Para estimular a compe-
titividade, ¢ oferecida de forma simbolica uma
premiacdo para os trés primeiros colocados. O
estudo assume relevancia, visto que no Brasil
as discussdes sobre o desempenho dos cursos
de Engenharia se concentram em questdes re-
lacionadas as utilizacdes dos novos métodos de
ensino, porém, ainda existem muitas lacunas
educacionais a serem exploradas.

CONTEXTUALIZACAO

Leonardo di Ser Piero da Vinci, ou sim-
plesmente, Leonardo da Vinci, ¢ considerado
uma das figuras mais importantes do Alto Re-
nascimento. Poucos relatos sdo descritos sobre
sua infancia, porém, desde cedo, suas invengdes
eram vistas como revolucionarias e inovadoras,
ou seja, muito a frente de seu tempo. Leonardo
nasceu em 1452, na comuna italiana de Vinci,
na Toscana, situada no vale do rio Arno, dentro
do territério dominado a época por Florenca.
Era filho ilegitimo de Messer Piero Fruosino di
Antonio da Vinci, um notario florentino, ¢ Ca-
terina, uma camponesa. Leonardo foi um poli-
mata italiano, que se destacou como cientista,
matematico, engenheiro, inventor, anatomista,
pintor, escultor, arquiteto, botanico, poeta e mu-
sico (MARTINS; FARIA, 2014).

E ainda conhecido como o precursor da
aviacao e da balistica. Leonardo frequentemen-
te foi descrito como o arquétipo do homem do
Renascimento, alguém cuja curiosidade insa-
ciavel era igualada apenas pela sua capacida-
de de invencdo. E considerado um dos maiores

pintores de todos os tempos e, como possivel-
mente a pessoa dotada de talentos mais diversos
a ter vivido (PINTO, 2015).

Leonardo ¢ reverenciado por sua enge-
nhosidade tecnologica. Concebeu ideias muito
a frente de seu tempo, como o helicoptero, o
tanque de guerra, o uso da energia solar, a cal-
culadora, o casco duplo nas embarcagdes, e uma
teoria rudimentar das placas tectonicas. Um nu-
mero relativamente pequeno de seus projetos
chegou a ser construido, durante sua vida (mui-
tos nem mesmo eram factiveis), mas algumas
de suas invenc¢des menores, como uma bobina
automatica e um aparelho que testa a resisténcia
a tragdo de um fio, entraram sem crédito algum
para o mundo da industria (PAULA, 2012).

Como cientista, foi responsavel por
grande avango do conhecimento nos campos
da anatomia, da engenharia civil, da oOptica e
da hidrodinamica. Leonardo ¢ considerado por
varios o maior génio da historia, devido a sua
multiplicidade de talentos para ciéncias e ar-
tes, sua engenhosidade e criatividade, além de
suas obras polémicas. Num estudo realizado em
1926, seu Quociente de Inteligéncia (Q.I.) foi
estimado em cerca de 180. No campo da arte,
mantém-se como uma referéncia pela obra A
Mona Lisa (La Gioconda), que possui elemen-
tos que sdo copiados e adequados ao longo do
tempo e do espaco (PINHEIRO-MACHADO,
2011).

Considerando a capacidade do desen-
volvimento e aquisi¢do de multiplos conhe-
cimentos, habilidades e atitudes, conhecidos
como CHA (FRANCA, 2015), percebe-se que
sd0 necessarias praticas pedagodgicas que se
proponham de maneira critica a ultrapassar a
reproducgdo e a repeticdo de conteudos. Assim,
a ideia de utilizar os projetos de maquinas de-
senvolvidos por Leonardo da Vinci surgiu a fim
de que o aluno adquira habilidades como fazer
consultas em livros, entender o que 1€, tomar
notas, fazer sintese, redigir conclusdes, inter-
pretar graficos e dados, realizar experiéncias e
discutir os resultados obtidos; e, ainda, usar ins-
trumentos de medida quando necessario, bem
como compreender as relagdes que existem
entre os problemas atuais € o desenvolvimento
cientifico. Dessa maneira, o professor ird cola-
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borar para a construg¢@o da autonomia de pensa-
mento e de agdo, ampliando a possibilidade de
participag@o social e desenvolvimento mental,
capacitando os alunos a exercerem o seu papel
de cidaddos do mundo.

METODOLOGIA

Esta se¢do apresenta aspectos pertinen-
tes aos procedimentos metodologicos adotados
para a realizacdo da pesquisa. A partir do con-
ceito central formulado como objetivo geral,
foi estabelecida a metodologia para concretizar
cada etapa do estudo.

Os projetos de aprendizagem sdo clas-
sificados em trés tipos: explicativo, construtivo
e investigativo (BARBOSA; MOURA, 2014).

Figura 1 — Estrutura metodoloégica do estudo de caso.

Desse modo, o projeto das méaquinas de Leo-
nardo da Vinci caracteriza-se como ABP cons-
trutivo, visto que os alunos desenvolveram e
construiram protdtipos e cumpriram com a fi-
nalidade determinada pelo docente responsavel
pelos académicos.

A metodologia utilizada no trabalho
pode ser classificada como estudo de caso, con-
forme exibe a Figura 1, com os principios de
aplica¢do da ABP. A tipologia da abordagem se-
lecionada na pesquisa foi a qualitativa, devido
a andlise realizada nos projetos finais das Ma-
quinas de Leonardo da Vinci. Assim, a principal
fonte de informagado sao os dados secundarios
provenientes de cada equipe que fez parte do
projeto.

DEFINIR LIMA € Mapsar a liferatura

grau de evolugdo

'

ESTRUTUR € Delinear as proposigdes
CONCEITUAL- & Delimita i
TEORICA AmRAras onteirEs

€ Selocionar afs) unidade(s)
de andlise & contafos

PLANEJAR ¥ Ezcolher os meios para
RS o5 colela & andlize dos dados
: CASO(S) € Desenvolver o profocolo
: para colsta dos dados
: & Definir meios de confrole
: € Testar procedimentos de
CONDUZIR icacs
: TESTE spleacso
----- e € \enficar qualidade dos dados

€ Farzer os ajustes necessdnos

€ Condatar os
COLETAR Ca=0s8
o5 € Regisirar 05
DADOS dadps
€ [Limitar oz efeifos
l do pesquisador
€ Produzir uma
ANALISAR narrativa
o5 & Reduziros dados
DADOS € Construir painsl
€ identificar
l‘ causalidads
& [Dessnhar
GERAR implicagdes tedricas
RELATORIO
# Prover estrutura o
raplicagio

Fonte: MIGUEL, 2007.

O estudo de caso foi realizado na Uni-
versidade Regional Integrada do Alto Uruguai
e das Missdes — Campus de Santo Angelo, com
os alunos do sexto semestre do curso de Enge-
nharia Mecanica, no ano de 2017, na disciplina
de Mecanica Geral.

Além disso, o projeto envolveu também
egressos do curso que foram responsaveis por
julgar as maquinas desenvolvidas pelos estu-

dantes. Os critérios avaliados foram: criativi-
dade, design, sustentabilidade e acabamento.
Quanto aos fins, a pesquisa foi descritiva, pois
teve a finalidade de descrever a importancia da
metodologia de ABP no ensino de Engenharia.
Quanto aos meios, a pesquisa pode ser defini-
da como bibliografica, necessaria para realizar

uma investigacao sobre os assuntos pertinentes

Revista de Ensino de Engenharia, v. 37, n. 3, p. 54-63, 2018 — ISSN 2236-0158- DOI: 10.5935/2236-0158.20180030

(57]



MAQUINAS DE LEONARDO DA VINCI: EXPERIENCIA DE APRENDIZAGEM NA ENGENHARIA MECANICA

ao tema do estudo e ao desenvolvimento de me-
todologias de produto (BACK et al., 2008).

No item “Definir uma estrutura con-
ceitual-tedrica”, realizou-se um mapeamento
da literatura sobre as maquinas desenvolvidas
por Leonardo da Vinci, incluindo gestao do de-
senvolvimento de produto e gerenciamento de
projeto. Esse mapeamento teve como finalidade
localizar os principais topicos no contexto da
literatura disponivel na area do projeto. Para o
“Planejar o caso”, preservaram-se os principios
do método cientifico, simultaneamente garan-
tindo aos discentes a oportunidade de vislum-
brarem a completude do projeto e vivenciarem
suas partes no semestre em que estavam parti-
cipando. Além disso, foram consideradas como
diretrizes para o desenvolvimento do produto
quatro principais etapas: (i) a elaboracdo da
proposta de solugdo; (ii) o desenvolvimento da
solucdo e sua concepgao; (iii) o plano de imple-
menta¢ao, monitoramento da solucao e cons-
trucao do prototipo; e (iv) a aplicacao do plano
de implementagao e monitoramento da solugao,
incluindo relatério e andlise descritiva da ma-
quina escolhida pelo grupo. Destaca-se que,
como um dos fatores de avaliagdo era a sus-
tentabilidade, grande importancia foi dada as
equipes que utilizaram materiais reciclaveis ao
longo da construg¢ao do protdtipo da maquina.

Algumas equipes realizaram reunides
semanais para construir o planejamento do seu
protétipo. Cada equipe escolheu seu lider/ge-
rente de projeto. Esse lider foi o responsavel por
organizar a equipe, estipular tarefas e fazer um
cronograma de projeto, com os prazos de cada
tarefa realizada, definindo as datas de encontros
com o restante do grupo. O lider também foi o
responsavel por marcar as datas de construcao.

Para a realizacao do terceiro e quar-
to itens, “Conduzir teste piloto” e “Coletar os
dados”, estruturaram-se matrizes funcionais
de responsabilidades, do tipo discentes ver-
sus tarefas, em que cada discente, ou grupo de
discente — descrito como area técnica —, ficou
como responsavel pelo planejamento, execu-
¢do, checagem e exposi¢do final, em forma
relatorio, das tarefas previamente propostas.
Além disso, nomearam-se as equipes ¢ cada
discente foi responsavel por tarefas, de modo
que possibilitasse verificar a qualidade do pla-

nejamento de projeto de cada equipe, visando
ao seu aprimoramento e readequacdes.

Para a condugdo do quinto e sexto passos
“Analisar os dados” e “Gerar relatério”, avalia-
ram-se os relatdrios entregues por cada lider de
equipe ao docente, em que os resultados das ta-
refas previstas foram apresentados em forma de
relatdrios parciais e finais. Por fim, destaca-se a
utiliza¢ao de ferramentas de coordenagao e in-
tegracdo para trabalhar em equipe e conhecer a
divisdo de tarefas e a capacidade de lidar com
informagdes incompletas e conflitantes, e, por
falta de experiéncia com a escrita cientifica ou
pelo conhecimento técnico para fabricar o pro-
totipo, desenvolveram iniciativas para alcangar
solugdes de projeto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Projeto Mdaquinas de Leonardo da
Vinci objetivou incentivar os alunos do sexto
semestre do curso de Engenharia Mecanica ao
ambiente de projeto, tendo em vista o desen-
volvimento do trabalho em equipe e do racio-
cinio logico, sendo que as equipes precisaram
desenvolver estratégias de projeto, organizacao
de cronogramas e cumprimento de prazos, a fim
de alcangar a maior pontuag¢do durante a com-
peticdo. Outra analise se refere aos métodos e
as utilidades que cada equipe desenvolveu, ao
longo do tempo, que caracterizam suas técnicas
de pesquisa e iniciativas para poder solucionar
problemas ou necessidades técnicas.

Na Figura 2 estio os prototipos que fize-
ram parte do Projeto Maquinas de Leonardo da
Vinci. As equipes iniciaram o projeto realizan-
do o planejamento no decorrer de algumas aulas
e no ambiente externo da Universidade. Com
propostas de diferentes participantes e integran-
tes das referidas equipes, houve o andamento
do projeto e também seu prosseguimento.

Apo6s discussdes do modelo e de es-
bogos da representagdo do prototipo das ma-
quinas, definiram-se os critérios internos das
equipes, conforme explicito anteriormente, em
diretrizes para o desenvolvimento do produto,
para adequar os fatores mais apropriados para
o desenvolvimento do projeto. Ressalta-se que
parte dos materiais que perfazem os produtos
“Maquinas Leonardo da Vinci” sdo decorren-
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tes de materiais reciclaveis. Alguns grupos de Silveira, Machado e Ruppenthal (2017), com a
alunos seguiram metodologias de desenvolvi- finalidade de dar melhor continuidade ao anda-
mento de produto destacados nos estudos de mento dos projetos.

Figura 2 — Maquinas de Leonardo da Vinci desenvolvidas.

Fonte: Arquivo dos autores (2017).

Revista de Ensino de Engenharia, v. 37, n. 3, p. 54-63, 2018 — ISSN 2236-0158- DOI: 10.5935/2236-0158.20180030




MAQUINAS DE LEONARDO DA VINCI: EXPERIENCIA DE APRENDIZAGEM NA ENGENHARIA MECANICA

O Projeto Mdaquinas de Leonardo da
Vinci foi desenvolvido por professores do cur-
so de Engenharia Mecanica, por meio da meto-
dologia ABP aplicada aos alunos de Engenha-
ria Mecanica, com a intengao de sair da rotina
aula-teoria. No dia da apresentacdo, houve a
presenga de estudantes, professores e egressos
que foram responsaveis pela avaliagdo dos tra-
balhos e suas respectivas apresentagdes. Os
modelos desenvolvidos pelos académicos, con-
forme a Figura 2, foram os seguintes: a) bom-
ba de parafuso; b) springald; c) ponte levadi-
ca; d) ponte autoportante; €) anemometro; e f)
canhdo. E importante destacar que, na “Era da
Informacao”, os diferentes projetos de maqui-
nas de Leonardo da Vinci despertam o interesse

dos alunos em pesquisar, procurar e analisar di-
ferentes meios e contextos de informacgdo para
dar inicio ao desenvolvimento de cada produto.
Assim, os académicos podem aprender a sele-
cionar os melhores critérios de projeto, confor-
me seus ideais, e também a escolher as fontes
de informagao que contemplam conceitos e ins-
trugdes para alcangar o melhor desempenho.

Desse modo, conforme o Quadro 1, a
metodologia de ABP apresenta seis principais
elementos que podem ser considerados como
fundamentais para uma adog¢do de sucesso no
ambiente educacional e que o Projeto Méaqui-
nas de Leonardo da Vinci desenvolveu em sua
plenitude.

Quadro 1 - Elementos do ABP aplicados ao Projeto Maquinas Leonardo da Vinci.

Elementos

Descricao

Conteudo Relevante

O projeto trabalha nos conceitos-chave das disciplinas académicas a partir de uma
ideia de maquina de engenharia.

Busca respostas para os problemas, em que os alunos devem buscar referéncias

Habilidades para o em diferentes fontes de informagdo, e precisam executar pensamento critico, ha-

século XXI bilidade de resolucao de problemas, inovagao, colaboragdo e varias formas de co-
municagao.

Questionamentos Estimular o aprendizado mais aprofundado, debates, desafios e problemas, usando

Abertos recursos e desenvolvendo as respostas.

Espirito de Exploracao

Parte do processo de aprender e criar algo novo com curiosidade e motivagao, com
problemas que os alunos acham intrigantes e enquadram sua exploracao.

Necessidade de Saber

Os alunos veem a necessidade de adquirir conhecimento, entender conceitos e
aplicar habilidades para responder a questao de conducado e criar produtos ou re-
sultado final do projeto.

Voz e Escolha

Os alunos aprendem a trabalhar de forma independente, assumindo riscos € mos-
trando seus pontos de vista. Fazem suas escolhas sobre o produto, sobre como
trabalham, e como eles usam o tempo, ao serem guiados pelo professor.

Revisdo e Reflexdo

Os estudantes devem aprender a dar e receber feedback para melhorar a qualidade
do produto no qual estdo trabalhando, além de refletir em como estdo aprendendo.

Apresentar ao publico

Ao mostrar o produto de seu esfor¢o para outras pessoas, aumenta-se a motivagao
dos alunos a fazerem trabalhos de melhor qualidade.

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

Nesse contexto, destaca-se que a me-
todologia tradicional no ensino de engenharia
propde um problema ao final da apresentacio
de um conceito. Porém, o método ABP ¢ uma
ferramenta eficiente que pode ser utilizada para
integrar a teoria com a pratica, ou seja, relacio-
nar o meio académico com as diversidades do

mercado de trabalho (DOLMANS et al., 2016).
Além disso, o modelo de ensino da ABP cola-
bora para que parcerias com empresas sejam
realizadas para proporcionar, assim, uma evo-
lucdo nas atitudes e posturas dos futuros profis-
sionais (PINTO et al., 2015; BIE, 2016).
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E importante frisar que, ao longo do de-
senvolvimento do projeto, os professores e os
alunos buscaram juntos as solucdes possiveis
para o problema; para tanto, focados no ques-
tionamento, partem para a coleta de informa-
coes em diversas fontes, ou seja, na literatura,
com profissionais da area, nos laboratorios de
produtos, nos recursos tecnologicos, entre ou-
tros. De posse das informagdes coletadas, o do-
cente prop0s aos alunos discussdes criticas so-
bre os temas pesquisados e, consequentemente,
selecionaram os conhecimentos relevantes para
a aprendizagem significativa. Assim, 0 mesmo
projeto realizado por grupos/equipes diferentes
pode chegar a resultados completamente di-
versos e, principalmente, no final, acrescentar
aprendizados variados.

CONCLUSOES

A partir das analises da revisao de lite-
ratura e dos resultados da pesquisa empirica so-
bre maquinas de Leonardo da Vinci, gestdo do
desenvolvimento de produto e gerenciamento
de projeto, algumas consideragdes finais e su-
gestdes para pesquisas futuras podem ser apre-
sentadas.

Todos os alunos concluiram seus pro-
totipos e participaram do Projeto Maquinas de
Leonardo da Vinci. Apesar das variagdes no de-
sign dos projetos e produtos entre as equipes,
pdde-se verificar que os objetivos de aprendi-
zagem delineados pela ABP foram alcangados.
Além disso, os padrdes dos projetos foram acei-
taveis e desejaveis, visto que o desenvolvimen-
to foi realizado por alunos do sexto semestre da
Engenharia Mecanica. As tarefas foram todas
realizadas e cumpridas dentro dos prazos esta-
belecidos pelo regulamento da competigao, de-
monstrando, assim, que os alunos apresentam
competéncias relativas a gestdo de cronograma
do projeto.

A metodologia da ABP comprovou que
as concepcdes educacionais do Projeto Maqui-
nas de Leonardo da Vinci melhoraram a capa-
cidade de trabalho cooperativo, de analises e
solucao de problemas, capacidades de plane-
jamento e visdo focada em gestdo de projetos.
Dessa forma, os resultados demonstram que a
utilizacao da ABP na Engenharia proporciona

um conhecimento para os alunos de um valor
inquestionavel em seu processo formativo. As-
sim, ao chegarem no mercado de trabalho, esses
alunos apresentardo experiéncias para as prati-
cas profissionais.

Como principais limitagdes do estudo,
salientam-se que: a) o tipo de pesquisa empre-
gado, exploratorio e qualitativo, um processo
flexivel, semiestruturado e com amostragem
reduzida, proporciona resultados que auxiliam
apenas na compreensdo e/ou obten¢do de in-
sights sobre os assuntos investigados; o método
de coleta de dados aplicado, entrevista pessoal
e em profundidade, esta sujeito a subjetividade,
experiéncia e percep¢do do pesquisador (do-
cente) e dos discentes, o que pode ter ocasiona-
do vieses de mensura¢ao, como interferéncia,
falhas de compreensao e erros de interpretagao.

Por fim, entende-se que as mudancas de
hébitos e praticas educacionais ndo ¢ uma tarefa
facil de se realizar. Desenvolver projetos educa-
cionais pode causar inseguranga para os profes-
sores, 0 que instiga uma resisténcia. As praticas
educacionais na Engenharia tendem a se repetir
mesmo com os docentes em inicio de carrei-
ra, porém, mudar € inevitavel frente aos per-
fis estudantis atuais. Em sintese, destacam-se
algumas propostas para trabalhos futuros com
a utilizacdo do método de ABP: a) relacionar
com a Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABProb) o Projeto Maquinas de Leonardo da
Vinci; b) fazer comparativos da evolugdo dos
projetos e prototipos dos alunos com as proxi-
mas edicdes das Maquinas de Leonardo da Vin-
ci; e ¢) verificar com alunos egressos, como o
método de ABP colaborou ou foi instrumento
de auxilio até o término dos estudos na Univer-
sidade e se favoreceu, do ponto de vista pratico,
a assimilacdo da teoria aplicada com as discipli-
nas de semestres posteriores, como processos
de fabricacdo, gestdo de projetos, metodologia
da pesquisa, entre outras.
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