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RESUMO: O artigo propde apresentar o desafio de construir cinco maquetes de pldstico, feitas com pecas
encaixdveis do tipo Lego®, de plataformas de perfuracdo e producdo de pocos de dleo e gds. As
maquetes servirdo como ferramenta facilitadora do processo de ensino-aprendizagem das teorias
relacionadas as disciplinas introdutérias de Engenharia de Petfrdleo e Submarina em cursos de
Engenharia, visando a melhoria da compreensdo dos alunos, ao estimulo da visdo critica e ao interesse
pelo conteUdo. Além disso, estd prevista sua aplicacdo na disciplina Expressdo Grdfica, em que servirdo
como objetos tridimensionais para os contelUdos programdticos relativos & construcdo de vistas
ortogrdficas e perspectivas. Ao final, apds uma breve descricdo dos tipos de plataformas criadas e do
processo de elaboracdo, marcado por grande criatividade e dedicacdo, as maquetes serdo
apresentadas por meio de registros fotogrdficos. H&, ainda, a previsdo de apresentacdo em eventos
internos da universidade e & comunidade externa.

PALAVRAS-CHAVE: maqguetes; ensino-aprendizagem; plataformas; petréleo e gds.

ABSTRACT: The article sets out to present the challenge of building five plastic models of oil and gas well
driling and production platforms, made from Lego®, which will serve as a tool to facilitate the teaching-
learning process of theories related to intfroductory Pefroleum and Subsea Engineering subjects in
Engineering courses, with the aim of improving students' understanding, stimulating critical thinking and
inferest in the content. It is even planned to apply them to the subject of Graphic Expression, where they
will serve as three-dimensional objects for the syllabus relating to the construction of orthographic views
and perspectives. At the end, after a brief description of the types of platforms created and a great deall
of creativity and dedication, the models are presented through photos. There are future plans to present
them at internal university events or to the external community.
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INTRODUCAO

Este artigo tem como objetivo apresentar um projeto de extensdo relacionado
a producdo de material didatico para as disciplinas de Infroducdo a Engenharia
de Petrdleo e Gds e Introducdo a Engenharia Submarina, do curso de graduacdo
em Engenharia de Producdo do Instituto de Ciéncia e Tecnologia da UFF -
Universidade Federal Fluminense, campus Rio das Ostras-RJ. O projeto envolve
pesquisas, planejamento e atividades prdticas de montagem de maquetes fisicas
de plataformas de perfuracdo e producdo de petrdleo, utilizando pecas de blocos
encaixdveis do fipo Lego®novas, ndo comercializadas em kits prontos, ou seja, sem
produtos registrados, caixas ou manuais originais de montagem, recursos que
atraem a atencdo de pessoas de todas as idades.

Ao final, as maquetes servirdo como ferramenta facilitadora do processo de
ensino-aprendizagem das teorias relacionadas as disciplinas citadas, estimulando
o interesse dos alunos pelo conteldo. Além disso, prevé-se sua aplicacdo na
disciplina de Expressdo Grdafica, do 1° periodo, na qual servirdo como objetos
tridimensionais para os conteddos programdticos relativos a construcdo de vistas
ortogrdficas e perspectivas.

Em consondncia com a formacdo que a UFF oferece aos estudantes de
Engenharia de Producdo, no Departamento de Engenharia de Rio das Ostras, e
com as caracteristicas socioecondmicas dessa regido do Estado do Rio de Janeiro,
onde hd uma grande quantidade de empresas relacionadas aos setores industriais
e de servicos, principalmente nas areas de petrdleo, turismo, meio ambiente entre
outras, a demanda por esses profissionais € muito grande. Sendo assim, o projeto
contempla o ensino de conceitos de Engenharia de Petrdleo, offshore e submaring,
por meio do uso de maquetes como ferramentas educativas, em razdo da
necessidade de aprimorar a formacdo dos futuros engenheiros nesse campo do
conhecimento, por meio de metodologias de ensino mais prdaticas e interessantes,
capazes de evocar lembrancas das brincadeiras da infGncia ou de “despertar” a
crianca que ainda existe em cada estudante.

Segundo os editais publicados pela UFF, esse trabalho pode ser considerado
um projeto de extensdo, pois se frata de uma acdo processual e continua, de
carater educativo, cultural e tecnologico, com objetivo especifico e prazo
determinado — neste caso, de dezembro de 2024 a marco de 2025.

O presente trabalho se justifica pela necessidade de relatar a importéncia de
usar novos recursos diddaticos que apoiam os recursos humanos com alta
capacitacdo, visando aumentar o impacto positivo na geracdo de empregos
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para os profissionais locais na industria de petréleo e gds na regido no entorno das
Bacias de Campos e Santos. Estas se localizam no litoral do estado do RJ e de SP e
sGo centrais para o desenvolvimento econdmico e social dos locais envolvidos.

A meta foi planejar e montar maquetes fisicas que representassem, em escala
reduzida, plataformas de perfuracdo e producdo de pocos de petrdleo com
pecas Lego® a fim de serem usadas como material diddtico e ferramenta
facilitadora do processo de ensino-aprendizagem das teorias relacionadas as
disciplinas citadas. Elas poderdo ser usadas também em cursos de extensdo
infernos e externos e em eventos internos e externos da UFF, como semanas
académicas e feiras estudantis.

Questionando sobre o futuro dos combustiveis fosseis e sobre a transicdo
energética para fontes renovaveis, Pereira e Shimabukuro (2023) citam que, entre
as 30 bacias sedimentares existentes no Brasil, produz-se dleo e gds em 12 delas,
sendo as principais, em termos de produtividade, as Bacias de Santos e Campos,
respectivamente. A primeira estd em seu auge, com mais de 20 plataformas em
operacdo e batendo recordes de producdo em campos do pré-sal. Por sua vez,
na segunda, os principais campos atingiram a fase madura, o que significa que j&
tiveram seu dpice e entraram em declinio, amargando producdes cada vez
menores. Entretanto, hd esforcos da estatal Petrobras para a revitalizacdo de parte
desses campos maduros, conforme se afima no plano estratégico da estatal
(Petrobras, 2025).

Conforme se observa na Figura 1, a demanda por petréleo nos proximos anos,
tanto no Brasil quanto no cendrio mundial, permanece elevada. Nesse cendrio, o
plano estratégico da estatal Petfrobras (2025) destaca como diretrizes:

i) focoem dleo e gds, com resiliéncia econdmica e ambiental;

i) reposicdo de reservas de Oleo e gds gerando valor para a sociedade e
acionistas;

i) ampliacdo do parque industrial, com monetizacdo do petrdleo nacional e
também maior oferta de produtos de baixo carbono;

iv) ambicdo de neutralidade das emissdes operacionais;

v) lideranca na fransicdo energética justa.
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Figura 1 - Demanda por petréleo (Milhdes de barris por dia)
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Fonte: Plano Estratégico da Petrobras (Petrobras, 2025)

Portanto, fica claro para a sociedade e para acionistas que a Petrobras
continuard focando em 6leo e gds e buscando areposicdo de reservas. Assim, faz-
se necessdria a busca por novas fronteiras e depdsitos que sejam economicamente
vidveis. Nesse contexto visiondrio, a empresa informa que usard sua tecnologia e
expertise para minimizar o declinio da producdo e perpetuar a geragcdo de valor.

Diante desses fatos econdmicos, a formacdo para a Engenharia de Petrdleo e
para o ensino de disciplinas relacionadas a ela, em outros cursos de Engenharia,
continuard importante, a fim de que os futuros profissionais atendam as demandas
do mercado de dleo e gds com mais conhecimento e qualificacdo. Esse € o caso
das disciplinas ja citadas, do curso de Engenharia de Producdo do campus de Rio
das Ostras/RJ, localizada a 25 km de Macaé, conhecida como a capital nacional
do petrdleo.

DESENVOLVIMENTO

A aptiddo do autor deste trabalho para o ensino e para a construcdo de
maquetes de diversos materiqis (aco, madeira, pldstico e, inclusive, Lego®)
remonta a inf@ncia e juventude, tendo sido aprimorada ao longo de qualificacdes
técnicas e de uma longa experiéncia na drea de projeto mecdnico e desenho
técnico, tanto na atuacdo como engenheiro mecdnico quanto como docente
responsdvel pela disciplina de Expressdo Grdfica, do 1° periodo da graduacdo em
Engenharia de Producdo, bem como por disciplinas relacionadas a Engenharia
Submarina, Engenharia de Petréleo e Logistica Offshore.
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Ao buscar inovagdes no ensino, o autor decidiu que a maqguete fisica poderia
ser utilizada como ferramenta diddtica em diferentes niveis de ensino,
beneficiando professores e alunos e evidenciando sua importéncia bem como os
principais avancos obtidos no processo de ensino-aprendizagem.

O Lego® foi considerado o maior brinquedo de todos os tempos por
profissionais da indUstria e citado como o brinquedo mais influente de todos os
tempos por historiadores e especialistas. Além disso, € apontado como capaz de
contribuir para o desenvolvimento de habilidades sociais e de comunicacdo,
habilidades motoras, capacidade espacial, resolucdo de problemas e
criatividade. Segundo a CNN (2022), o Lego® ¢ utilizado no ensino de fisica,
quimica, biologia, mecatrénica, programacdo, robdtica e engenharia em
instituicdes de ensino superior.

Pereira (2024) j& propds a construcdo de maqguetes usando materiais
reaproveitdveis, como isopor, aluminio, papel e outros materiais. Em um contexto
mais amplo, aplicou a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) para a
construcdo de quatro maquetes fisicas, representando quatro diferentes tipos de
plataformas. Essa foi uma das formas de aplicar metodologias ativas de
aprendizagem, e hd que se ressaltar que todo método ou estratégia que promova
o0 envolvimento e a participacdo ativa do aluno no processo de desenvolvimento
do conhecimento contribui para formar ambientes ativos de aprendizagem. Os
projetos de aprendizagem (também chamados de projetos de trabalho) tém por
objetivo a aprendizagem de conceitos e o desenvolvimento de competéncias
especificas. Esses projetos seguem algumas diretrizes, como:

i) realizacdo de projetos por grupos de alunos;

i) periodo de tempo limitado para a realizagcdo do projeto;

i) escolha do tema mediante negociacdo entre alunos e professores;
iv) definicdo de uma finalidade Uil para os projetos;

v) uso de multiplos recursos;

vi) sociabilizacdo dos resultados dos projetos.

Felcher, Dias e Bierhalz (2015) afirmam que a maqguete fisica pode ser utilizada
como ferramenta diddtica em qualquer nivel de ensino, beneficiando professores
e alunos. Essa estratégia é utilizada principalmente como facilitadora da
compreensdo espacial e como ferramenta interdisciplinar.

Dias, Santos e Rios (2018) abordaram o tema do petrdleo por meio da utilizacdo
de maquetes, por ser fratar de um recurso eficaz, que se mostrou capaz de motivar
os alunos a uma aprendizagem dindmica e relevante, no contexto da cidade de
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Grajau, no estado do Maranhdo. A turma foi dividida em grupos e, em seguida, os
subtemas relacionados ao petroleo foram sorteados. Auxiliados pelo professor, os
alunos organizaram um cronograma, dividido em pesquisa, planejamento e
apresentacdo. A partir dos resultados obtidos, conclui-se que a utilizacdo de
maquetes no ensino conftribuiu para minimizar a rejeicdo dos alunos pela disciplina.

Falando sobre capacitacdo e geracdo de oportunidades de trabalho, Kardec
(2024) afirma que, nas regides produtoras de oleo e gds, esses setores sGo centrais
para o desenvolvimento econdmico e social, uma vez que a demanda por mdo
de obra qualificada é constante. Para atender a essa necessidade, programas de
capacitacdo devem ser ofertados em parceria com universidades, centros de
tecnologia e escolas técnicas, como o Senai (Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial), as escolas técnicas privadas e publicas e os Institutos Federais. Portanto,
uma das contribuicdes do autor para a sociedade é a oferta da educacdo como
como instrumento de quadlificacdo profissional para a indUstria petrolifera,
considerando a complexidade e as altas tecnologias envolvidas nas operacoes de
exploracdo, producdo e refino, nas quais € essencial contar com profissionais
qualificados, dotados de conhecimentos especificos e habilidades técnicas
adequadas.

METODOLOGIA

A metodologia empregada se baseia na prdatica da pesquisa-acdo, com d
utilizacdo de pecas de Lego® adquiridas no mercado e em lojas virtuais. A partir da
experiéncia académica e profissional do autor, bem como de fotos de modelos
reais e de materiais didaticos, foram montadas as maqguetes.

Foi utilizado o método de pesquisa descritiva e exploratéria, com o objetivo de
obter respostas e resultados acerca do uso das maquetes como ferramentas
diddticas, partindo de uma revisdo bibliografica em diversas fontes e de estudos
similares. Segundo Gil (2002), as pesquisas exploratdrias tém como propdsito
proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a tornd-lo mais
explicito ou a possibilitar a construcdo de hipodteses. Logo, € a revisdo da literatura
que permite explicitar o universo de conftribuicdes cientificas de autores sobre
temdaticas especificas.
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RESULTADOS

E importante salientar que o projeto de extenséo que serviu de base para este
artigo ficou pronto no inicio do ano de 2025 e que as turmas dos dois semestres
desse ano usaram outras maquetes de plataformas, maiores, feitas de materiais
recicldveis, em sua maioria isopor (Pereira, 2024; Pereira et al., 2025).

Portanto, o retorno dos alunos foi qualitativamente superior em termos de
prdaticas de desenho de vistas ortogrdficas e da elaboracdo de projetos em
AutoCAD 2D e 3D, apds as atividades propostas pelo docente a partir das
magquetes, visto que executd-las a partir de folhas impressas ou slides ndo atraia a
mesma atencdo, curiosidade e dedicacdo. A observacdo dos alunos utilizando
réguas e trenas, registrando as medidas das maqguetes nos arquivos do CAD,
configurou-se como o melhor feedback que um professor poderia ter, uma vez que
essa pratica se aproxima da realidade que encontrardo no mercado de trabalho.

Atendendo ao objetivo do projeto de extensdo original, que foi a base para
este artigo, os resultados sdo apresentados a partir de uma breve descricdo dos
tipos reais de plataformas usadas na perfuracdo e producdo de pogos de petrdleo
e da respectiva maquete produzida, representando o produto final. Todas as
maquetes foram construidas dentro do prazo do projeto, aproximando-se das fotos
consultadas e apresentando detalhes bem ressaltados para um “brinquedo”, o
qual, nesse contexto, passa a se constituir em ferramenta de ensino para alunos do
Ensino Superior.

Para o 1° semestre de 2026, as maquetes de Lego® serdo usadas também, em
razdo de que sdo mais detalhadas e atraentes sob a perspectiva da memaria
emotiva da infdncia de muitos alunos que tiveram contato com esse brinquedo.

Navio-sonda

Navio-sonda € um navio projetado para a perfuracdo de pocos submarinos.
Sua torre de perfuracdo se localiza no centro do navio, onde uma abertura no
casco permite a passagem da coluna de perfuracdo, como mostra a Figura 2. Sua
estrutura é robusta, capaz de suportar condicdes adversas no mar, como ondas
altas e ventos fortes. E equipada com uma forre de perfuracéo ou uma sonda, que
pode ser abaixada até o leito marinho. Além da torre de perfuracdo, o navio-sonda
também possui uma plataforma de trabalho, na qual estdo localizados o©s
equipamentos de apoio a operagcdo, como sistemas de manuseio de tubos,
bombas de lama e unidades de fratamento de fluidos.
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Figura 2 - Maquete do navio sonda

Fonte: acervo do autor.

Plataforma autoelevatoéria de workover

A Figura 3 apresenta uma maquete da plataforma autoelevatéria de
workover, que € uma unidade mdovel que pode ser usada para perfurar Pogos e
realizar operacdes de manutencdo em dguas rasas. Tal plataforma possui as
seguintes caracteristicas:

i) € um tipo de plataforma movel que pode se fixar ao fundo do mar, usada em
Aguas rasas;

i) € constituida por uma balsa com pernas que se movimentam para baixo até
atingir o fundo do mar;

i) € acionada mecdnica ou hidraulicamente;

iv) & tfransportada por rebocadores ou por propulsdo propria;

v) permite operacdes de workover, conjuntos de operacdes que permitem
retomar ou melhorar as condicdes de producdo/injecdo esperadas do poco.
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Figura 3 - Maquete da sonda de workover

Fonte: acervo do autor.

Pipe Laying Support Vessel (PLSV)

Diversas sdo as etapas de preparacdo de um campo de petréleo para que ele
enfre em operacdo. PLSV é um navio especializado em construir e lancar linhas
rigidas e flexiveis, o que precede o inicio da producdo de um poco (Figura 4). Essas
linhas ligam as plataformas maritimas aos sistemas de producdo de petrdleo. Tem
como principais operacdes instalar dutos submarinos, fransportar fluidos dos pocos
para a plataforma e vice-versa, realizar inspecdes no leito marinho, construir e
manter a infraestrutura submarina.

Fonte: acervo do autor.
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FPSO (Floating Production, Storage and Offloading)

FPSO sdo unidades flutuantes que produzem, processam, armazenam e
transferem petroleo, com capacidade de operar em dguas profundas e
ultraprofundas. SGo capazes de separar adgua, éleo e gds produzidos e distribui-los
conforme o fluxo da producdo. Os FPSO sdo ideais para regides remotas, sem
infraestrutura de transporte, como no pré-sal brasileiro e em locais de dificil acesso
por oleodutos (Figura 5).

Figura 5 - Maquete do FPSO

Lirys
Fonte: acervo do autor.

Plataformas fixas ou jaquetas

Plataformas fixas ou jaquetas sdo estruturas metdlicas fixas que sdo cravadas
no fundo marinho por estacas, formando uma fundacdo sélida em profundidades
infermedidrias, entre 50 e 400 metros. Projetadas para locais onde o leito marinho é
frme e a acdo das ondas & constante, mas moderada, sdo comuns em
plataformas continentais de profundidade média. A jaqueta suporta o peso da
plataforma e dos equipamentos no topo (topsides) e é ideal para operacdes de
longa duracdo, como pocos de producdo que exijam uma infraestrutura
permanente. Fixadas com estacas no leito marinho, as jaquetas tém pouca
movimentacdo e seu comportamento dindmico é muito limitado. Esse tfipo de
unidade ¢é projetado para resistir d forca das ondas e correntes laterais. Como sdo
estruturas rigidas, essas plataformas permanecem imdveis e séo adequadas para
regides com acdo de ondas previsivel e confrolada. E um modelo muito
importante, muito usado no Brasil pela Petrobras no inicio da produ¢cdo nos anos

Revista de Ensino de Engenharia, v. 44, p. 479-490, 2025 — ISSN 2236-0158



ISSN 2236-0158 .1
Revista de Ensino de Engenharia L

MONTAGEM DE PLATAFORMAS DE PERFURACAO E PRODUGAO DE POCOS DE PETROLEO E GAS EM PECAS LEGO® PARA FINS DIDATICOS

1970 e 1980. Muitas unidades desse fipo de estrutura ainda permanecem
instaladas, mas, com o avanco das profundidades de producdo, tornaram-se
inviaveis (Figura 6).

Figura 6 - Maquete da plataforma fixa

Fonte: acervo do autor.

CONCLUSAO

O projeto teve como um dos principais objetivos a construcdo de maquetes
fisicas de plataformas de perfuracdo e producdo de petrdleo como material
diddtico e ferramenta facilitadora do processo de ensino-aprendizagem das
teorias relacionadas as disciplinas de Engenharia de Petréleo, Engenharia Naval e
Engenharia Submarina. Além disso, na disciplina de Expressdo Grdafica, na qual os
alunos aprendem desenho técnico, as maquetes serdo utilizadas para a
elaboracdo de suas vistas orfograficas.

Os produtos finais apresentados nas figuras anteriores, ou seja, as maquetes
montadas com milhares de pecas Lego®, serdo apresentadas as furmas atuais e
futuras das disciplinas citadas, bem como em eventos internos e externos do
ICT/UFF, como semanas académicas e feiras estudantis, e até mesmo em escolas
de Ensino Fundamental e Médio, com o objetivo de apresentar aos jovens
estudantes um dos elos mais importantes da cadeia de producdo de petrdleo e
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gds, atividade que domina a economia regional (Regido dos Lagos, Macaé e Rio
das Ostras/RJ), estimulando-os ao conhecimento e a busca por maior qualificacdo
e melhor empregabilidade.

E importante registrar que o projeto ndo contou com recursos financeiros de
orgdos de fomento, nem com bolsas de pesquisa, extensdo ou ensino, sendo
totalmente custeado com recursos proprios do autor.
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