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RESUMO

O objetivo deste artigo € analisar estatisticamente a correlagdo entre as duas principais variaveis
envolvidas em uma pesquisa de doutorado: o nivel de colaboracéo e o desempenho do académico na
visdo do professor. A aplicacdo aconteceu na disciplina de Probabilidade e Estatistica, no curso de
Engenharia de Producdo de uma Universidade Tecnoldgica Federal. A quantificacdo do nivel de
colaboracéo do académico foi possivel por meio do Objeto Virtual de Aprendizagem denominado
Collabora (ISHIKAWA, 2018), que permite maior agilidade no processo de obtencdo de dados
referentes a aprendizagem colaborativa. Para atingir o objetivo proposto aplicou-se conhecimentos
estatisticos de Correlacdo e Regressdo Linear, com os quais foi possivel calcular o coeficiente e
analisar o quédo significativa é a correlagéo entre as variaveis. Além disso, foi possivel construir um
modelo que representa estatisticamente essa correlacdo. Os resultados quantitativos mostraram uma
correlacdo significativa entre o nivel de colaboracdo do futuro engenheiro comparado com o
desempenho académico, classificada entre moderada e forte, indicando que quanto maior a
colaboracdo do aluno para as atividades realizadas no Collabora, melhor é o seu desempenho na
disciplina, constatando-se, assim, a eficiéncia da aprendizagem colaborativa.
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ABSTRACT

The purpose of this article is to statistically analyze the correlation between the two main variables
involved in a doctoral research: the level of collaboration and the academic performance in the
teacher's view. The application happened in the discipline of Probability and Statistics, in the
Production Engineering course in a Federal Technological University. The quantification of the level
of collaboration of the academic was possible through the Virtual Learning Object called Collabora
(ISHIKAWA, 2018), which allows greater agility in the process of obtaining data regarding
collaborative learning. In order to reach the proposed objective, we applied statistical knowledge of
Correlation and Linear Regression, which made it possible to calculate the coefficient and to analyze
how significant the correlation between the variables was. In addition, it was possible to construct a
model that statistically represents this correlation. The quantitative results showed a significant
correlation between the level of collaboration of the future engineer compared to the academic
performance, classified as moderate and strong, indicating that the greater the collaboration of the
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student for the activities carried out in Collabora, the better their performance was in the discipline,

noting the collaborative learning efficiency.

Keywords: collaborative learning; academic performance; education of engineers.

INTRODUCAO

Uma pesquisa de doutorado, defendida em
2018, visou a responder o0 seguinte
questionamento: “Quais contribui¢cdes que um
Objeto Virtual de Aprendizagem Colaborativa,
denominado Collabora, podera trazer ao
processo de ensino e aprendizagem na
disciplina de Probabilidade e Estatistica no
Ensino Superior?” (ISHIKAWA, 2018).

A pesquisa consistiu na elaboragdo e
aplicagdo do Collabora, Objeto Virtual de
Aprendizagem Colaborativa (OVAC), capaz de
avaliar a colaboracdo entre os pares e enfatizar
aspectos pedagogicos e computacionais.

Os aspectos pedagogicos relacionam-se
aos conceitos de design instrucional, como por
exemplo: andlise das necessidades de
aprendizagem; concepc¢do de um curriculo ou
programa; selecdo e utilizacdo de técnicas para
determinar 0  contetdo instrucional;
planejamento da situacdo didatica; e
mapeamento e sequenciamento do contetdo e

preparacdo dos suportes — pedagdgicos,
tecnoldgicos e administrativos (ISHIKAWA,
2018).

Os aspectos computacionais, por sua vez,
referem-se aos processos de desenvolvimento
de softwares, especificos para éarea da
computacdo. Para o desenvolvimento da tese,
Ishikawa (2018) utilizou o modelo de
desenvolvimento de software denominado
“Prototipo evolutivo™:

Protétipos evolutivos séo criados nas fases
iniciais do projeto e refinados ao longo do
decorrer do processo de desenvolvimento
do software, podendo ser interpretados
como liberagbes. Incrementos  de
funcionalidade sdo incorporados ao
prototipo, que, tendo sua fidelidade
gradualmente aumentada, se torna o
software final. Assim, 0s processos de
desenvolvimento do protétipo e do

software real sdo essencialmente o
mesmo” (SOARES, p. 3, 2008).

Apoiado nesses aspectos pedagdgicos e
computacionais, 0 OVAC elaborado segue o0s
principios da Aprendizagem Colaborativa, e
sua aplicacdo objetivou promover a
aprendizagem na disciplina de Probabilidade e
Estatistica dos académicos de um curso de
Engenharia de Producdo durante um semestre.

Na pesquisa de doutorado a preocupacao
foi a de verificar as contribui¢des para o ensino
e aprendizagem a partir de uma analise
qualitativa, baseada na Andlise Textual
Discursiva, em que, a partir das unidades e
categorias que emergiram dos dados, 0s
resultados apontaram para seis contribuicdes.

Entre essas  contribuigbes, cita-se:
proporcionou a interagdo durante a realizagéo
das atividades; ampliou o espaco da sala de aula
e possibilitou que a aprendizagem ocorresse em
diferentes ambientes; intuitivamente houve
correlacgdo positiva entre o nivel de colaboracéo
e 0 desempenho do académico na disciplina;
permitiu esclarecimento de duvidas dos alunos
sobre termos especificos dos conteudos por
meio de dicas; estimulou uma participagéo mais
investigativa dos alunos durante as aulas e
atividades presenciais em grupo; e provocou
mudancas de concepcdes e atitudes, frente ao
processo de ensino e aprendizagem na
disciplina de Probabilidade e Estatistica.

Buscando-se  outros  resultados,  foi
realizada uma analise quantitativa e para tanto
analisou-se neste artigo a Correlacdo e
Regressdo Linear de duas variaveis discutidas
na tese.

Nessa perspectiva, tem-se como objetivo
deste artigo analisar a correlacdo entre as duas
principais variaveis envolvidas na pesquisa de
doutorado: o nivel de colaboracdo e o
desempenho do académico na visdo do
professor.
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Com a finalidade de atender ao referido
objetivo, as proximas secOes esclarecem o0s
pontos sobre a Aprendizagem Colaborativa
Apoiada por Computador, a quantificacdo do
nivel de colaboracdo dos participantes a partir
do Collabora, os procedimentos metodoldgicos
aplicados neste artigo e resultados obtidos e
discussdes.

APRENDIZAGEM
COLABORATIVA APOIADA POR
COMPUTADOR

A Aprendizagem Colaborativa Apoiada
por Computador (CSCL) tem como objetivo
estudar o modo como se efetiva a aprendizagem
em grupo com o auxilio do computador, aliada
a um artefato que permite a interagdo entre
entidades digitais, como por exemplo 0s
Objetos Virtuais de Aprendizagem (GOMES;
GADELHA; DE CASTRO, 2009).

Nessa perspectiva, durante uma pesquisa
de doutorado do programa de Po6s-Graduacao
em Ensino de Ciéncia e Tecnologia, da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
em que foi elaborado e aplicado um Objeto
Virtual de Aprendizagem denominado
Collabora, os académicos de Engenharia de
Producéo, envolvidos na aplicacdo da pesquisa,
puderam “construir, interagir e colaborar com
0s seus pares, podendo criar estratégias para
solucionar problemas durante a resolucdo dos
exercicios” (ISHIKAWA, 2018, p. 15).

Essas acOes sdo consideradas positivas
para a aprendizagem académica na disciplina
de Probabilidade e Estatistica conforme Cunha
(2009), Cardoso (2010), Torres e Amaral
(2011), Massaro (2014) entre outros
pesquisadores que defendem a aprendizagem
colaborativa promovida por meio de
tecnologias.

De acordo com Torres (2007), a
aprendizagem colaborativa esta relacionada a
promogao de uma aprendizagem mais dinamica
por meio do estimulo, do pensamento critico, da
capacidade de interacdo e da resolucdo de
problemas. Esse tipo de aprendizagem
possibilita um estreitamento das interacdes

6 Os alunos foram organizados em grupos na aplicacéo.

sociais entre os envolvidos na atividade e
estimula o desenvolvimento da autonomia para
a construcdo do conhecimento individual.

Oliveira (2008) complementa que para o
éxito no processo colaborativo é imprescindivel
0 empenho de cada um dos participantes na
realizacdo das tarefas. Para tanto, é importante
gue todos os participantes estejam motivados
para colaborar em prol do todo, sem obstaculos
para isso (STAHL et al., 2006).

Com o uso do Collabora, aplicado na tese
de Ishikawa (2018), o professor pode gerenciar
as atividades propostas no Objeto e acessar o
desempenho de colaboracao do individuo ou do
grupo. No cenério colaborativo é fundamental a
presenca de instrumentos que tornem possivel
mensurar a colaboracdo de cada envolvido, de
modo que seja viavel identificar se houve
colaboracéo e se os instrumentos contribuiram
para a aprendizagem dos envolvidos.

O nivel de colaboracdo é umas das chaves
essenciais que torna realizavel a anélise da
correlacdo entre a colaboracéo e o desempenho
académico, por isso a proxima secdo esclarece
sobre essa quantificacéo.

QUANTIFICACAO DO NIVEL DE
COLABORACAO DOS
PARTICIPANTES DO

COLLABORA

Para a obtenc¢do do nivel de colaboracéo, o
Collabora efetua o célculo de C (que representa
0 nivel de colaboracdo), conforme equacéo
abaixo (ISHIKAWA, 2018, p. 91):

o Pl ()

(P1+Pz) 1)

Nessa equacdo (1) Pi1 refere-se ao peso
atribuido as postagens; P2 ao peso atribuido as
postagens consideradas significativas; TPG ao
total de postagens de todos os integrantes do
grupos; TPI ao total de postagens do integrante
do grupo; TSG ao total de postagens
significativas de todos os integrantes do grupo;
e TSI ao total de postagens significativas do
integrante do grupo.
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Cabe ressaltar que os pesos atribuidos as
postagens (P1) e as postagens significativas
(P2) foram definidos pelo professor e a soma
das duas ndo € superior a 10,0. Foram
consideradas postagens com valor ao processo
colaborativo, por exemplo, links, arquivos e
mensagens.

Conforme foi definido por Ishikawa
(2018), a partir do valor de C, a colaboracdo do
académico pode ser classificada em 4 niveis de
colaboracdo: Baixa colaboracdo; Media
colaboragéo; Boa colaboragcdo; e Muito boa
colaboracgéo (Quadro 1).

Quadro 1 — Faixas de valores para determinacao de
nivel de colaboracéo

Faixa de Valores para C Nivel de colaboracéo
< 0,25 Baixa colaboragdo
>0,25< 0,5 Média colaboragéo
>05e < 0,75 Boa colaboragéo
>0,75e < 1,0 Muito boa colaboracdo

Fonte: Ishikawa, 2018.

A partir dos dados apresentados no Quadro
1, € possivel visualizar, apos efetivacdo do
Calculo de C dos académicos, em qual nivel de
colaboracédo cada um se enquadra. Porém, nesta
pesquisa, para a analise de correlacdo, foi
considerado o valor numérico que representa o
nivel de colaboracédo de cada académico.

Como desempenho do académico, para
esta pesquisa, considera-se o0 somatdrio das
notas atingido pelo académico nas avaliacGes
escritas, corrigidas e pontuadas pelo professor
dadisciplina. A secdo seguinte esclarece quanto
aos procedimentos metodoldgicos  para
efetivacdo da analise.

PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS

Esta pesquisa é de carater quantitativo, pois
se envolve com anélise de dados numéricos a
partir da estatistica descritiva e inferencial. Os
dados utilizados foram extraidos por meio da
aplicacdo do Collabora (ISHIKAWA, 2018), no
decorrer de um semestre, em uma turma do 2°

7 A justificativa detalhada da escolha da disciplina e local de aplicacéo
pode ser consultada em Ishikawa (2018), haja vista que os dados aqui
utilizados estdo apresentados em uma pesquisa de doutorado que

periodo de Engenharia de Producdo de uma
Instituicdo de Ensino Superior Federal do
Paran4, Brasil.

Participaram da aplicacdo 44 académicos
matriculados na disciplina de Probabilidade e
Estatistica no ano de 20177.

Para analisar a correlacdo entre o nivel de
colaboracédo e o desempenho do académico na
visdo do professor, utilizou-se do conhecimento
de Correlacdo e Regresséo Linear. Antes de se
efetivar a anélise, os dados foram organizados
em uma planilha eletrbnica com o nivel de
colaboracédo dos alunos extraidos do Collabora
e 0 desempenho académico.

A Regressdo Linear modela uma equacéo
matematica de carater linear que descreve o
relacionamento de duas variaveis (TRIOLA,
2008). Existem varios usos dessas equacdes de
regressdo que visam a explicar a relagdo entre
uma variavel independente e outra dependente,
ou seja, em que um determinado fendmeno
(variavel dependente) é consequéncia de outro
(variavel independente).

Segundo Triola (2008), o processo para
encontrar uma equacdo linear matematica
modela o relacionamento matematico entre as
varidveis e visa a predizer valores futuros de
uma variavel dependente por meio de uma
equacéo do tipo:

¥ =bho + bix (2)

de tal modo que “by” e “b;” sdo valores
numéricos que podem ser encontrados por meio
das equacgoes (3) e (4):

n(Exy)-(Ex)Ey)

by = n(E x2)—(Ex)2 3)

by =y —-bix (4)

Nas equacdes (3) e (4), y e x representam
respectivamente, nesta pesquisa, as notas de
cada académico na disciplina e o nivel de
colaboracdo, também de cada académico.
Assim, 0 somatorio de xy representa a soma da
multiplicacdo de cada par ordenado, e X e ¥
representam a média aritmética do conjunto de
cada uma dessas variaveis.

enfatiza a importancia do ensino de Probabilidade e Estatistica para a
formacdo de Engenheiros em uma perspectiva de aprendizagem
colaborativa.
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Para certificar que a utilizacdo da ferramenta de
Regressdao Linear realmente representa os
dados, utiliza-se 0 método para encontrar o
Coeficiente de Correlagdo de Pearson
(TRIOLA, 2008), determinado pela equacéo:

r= nExy—(Ex)(Ey)
YrExD-Ex)EnEyI-(Ey)E

Nessa equagdo, n representa 0 tamanho
da amostra, visto que o estudo se trata de uma
analise estatistica e selecionou para aplicacdo —
amostra — uma turma do curso de Engenharia
de Producao.

Ainda, na equacdo (5), o coeficiente (r)
resulta em valores entre -1 e 1, em gue o sinal
indica se o relacionamento entre as variaveis é
positivo ou negativo, enguanto o valor
evidencia a forca da relacdo entre elas, sendo
assim uma correlacgéo perfeita teria valor 1 ou -
1 e uma correlacéo zero significa que ndo existe
correlacdo entre os dados (TRIOLA, 2008). A
Figura 1 representa essa interpretacao para r:

&)

Figura 1 — Interpretacéo parar
Correlagao Negativa Correlagéo Positiva

Fraca

-1 0 1

Fonte: acervo dos autores, 2019.

Em suma, a partir da Figura 1, quanto
mais perto o coeficiente estiver de 1 (positivo
ou negativo) maior é o grau de dependéncia
estatistica linear entre as variaveis, e quanto
mais proximo de zero menor sera a relagédo
entre elas.

Uma correlacdo negativa forte indica uma
dependéncia inversamente proporcional entre
as variaveis, enquanto uma correlacdo positiva
forte indica uma dependéncia diretamente
proporcional. Isso significa que no caso de uma
correlacdo negativa forte, a medida que a
variavel independente aumenta, por exemplo, a
variavel dependente diminuira. Por sua vez, no
caso de uma correlacdo positiva forte, ambas as
variaveis acompanham um mesmo sentido, de
crescimento ou decaimento.

No entanto, tais resultados extremos (1 ou
-1) dificilmente s&o alcancados em situagdes

reais. Para comprovar que a estatistica para a
previsdo do desempenho do aluno baseada em
seu nivel de colaboracdo possa representar toda
a populacdo de alunos que eventualmente
utilize o Collabora, determina-se, se ha ou n&o,
uma correlacdo linear significativa entre duas
variaveis, utilizando-se para tal o “Teste de
Hipoteses para Correlagdao” (TRIOLA, 2008, p.
417).

Na aplicacdo desse Teste elaboram-se
duas hipoteses: Hy:p = 0 (a qual representa
que ndo ha correlacdo significativa) e Hy: p #
0 (a qual representa correlacéo significativa). A
mudanca da variavel r para p pode ser
explicada por conta de que r representa o
coeficiente de correlacdo na amostra, e p
refere-se ao coeficiente de correlacdo para a
populacdo. Nesse sentido, em caso de aplicacédo
do Teste e resultado de uma interpretacdo
estatistica de que ha correlacdo significativa,
sera valido dizer que ha correlacao significativa
aplicada a populacdo e ndo somente a amostra
(Unica turma de académicos).

A interpretacdo estatistica do teste visa a
concluir “rejeicao” ou “ndo rejeicdo” de Hoa
partir do calculo da estatistica de teste
representada pela equacéo (6),

t=— 6
= (6)
em que r é o coeficiente de correlacdo linear
explicitado anteriormente, n é o tamanho da
amostra e t é a estatistica de teste que
determinara rejeicdo ou ndo da hipotese nula
(Ho). O valor encontrado para t é relacionado
com um valor critico disponivel na tabela
“Distribuicao t”, considerando um teste
bilateral (TRIOLA, 2008) e localizado
conforme estd explicitado no Grafico 2 na
proxima secao.

A interpretacdo do Grafico 1 € realizada a
partir da representacdo do valor critico (de
modo a definir a regido de rejeicdo ou nédo de
Ho), seguida da localizacédo do valor t.

Além desse teste, para interpretar o
coeficiente de correlacéo, esta pesquisa se apoia
nos autores Dancey e Reidy (2006), que
utilizam trés categorias para classificar o
coeficiente positivo de Pearson, explicitados no
Quadro 2:

A
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Quadro 2 — Classificacdo do coeficiente de Pearson

Valores de r Classificacéo

0,1<r<0,3 Correlagéo fraca

04<r<0,6 Correlagdo moderada
07<r<1 Correlagdo forte

Fonte: acervo dos autores, 2019.

Ademais, segundo Triola (2008), ¢
possivel determinar também, a partir do
coeficiente de correlacdo de Pearson, quanto da
variacao de y pode ser explicado pela regressao
linear calculada. Por exemplo, se r = 0,9, 0
qguadrado de r (denominado coeficiente de
determinacdo) sera: r* = 0,81, o que significa
que 81% da variacdo total de y podem ser
explicados pela reta de regressdao (TRIOLA,
2008).

Nesse sentido, a partir desses conceitos
estatisticos envoltos na Correlacdo e Regressao
Linear, no coeficiente de Pearson e no Teste de
Hipdtese para Correlacdo, a proxima secao
explicita e discute os resultados encontrados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com o que foi apresentado nos
procedimentos metodoldgicos, os dados foram
organizados conforme a Tabela 1. Os
académicos foram codificados com a inicial A
(académico), seguidos de uma numeragéo de 1
a 44, a fim de se manter o sigilo quanto as suas
identidades.

Tabela 1 — Organizacdo dos dados

Académico Nivel de Desempenho
Colaboracdo  académico
Al 0,25 6,36
A2 0,33 4,07
A3 0,09 3,00
A4 0,23 5,43
A5 0,36 5,29
A.6 0,00 0,00
A7 0,18 4,93
A8 0,14 4,50
A9 0,21 7,50
A.10 0,09 3,14

All 0,30 5,86
A.12 0,26 7,00
A.13 0,36 571
A.l4 0,38 0,36
A.15 0,00 0,00
A.16 0,00 0,00
A.17 0,20 3,93
A.18 0,14 5,07
A.19 0,02 1,21
A.20 0,16 2,21
A2l 0,18 0,00
A.22 0,18 0,00
A.23 0,05 2,71
A.24 0,27 5,00
A.25 0,41 7,50
A.26 0,29 5,29
A.27 0,29 7,29
A.28 0,18 5,57
A.29 0,20 3,14
A.30 0,31 9,00
A3l 0,29 6,43
A.32 0,20 4,00
A.33 0,16 4,93
A34 0,10 4,14
A.35 0,22 5,14
A.36 0,23 8,79
A37 0,00 0,00
A.38 0,21 4,00
A.39 0,30 5,50
A.40 0,26 6,00
A4l 0,35 7,86
A.42 0,25 6,07
A.43 0,36 7,93
Ad4 0,21 4,79

Fonte: elaborada pelos autores, 2019.

A partir desses dados (Tabela 1), definiu-
se 0 nivel de colaboracdo como a variavel
independente (x) e o desempenho académico
como a variavel dependente (y).

Considerando todos o0s académicos
participantes da pesquisa (44) como tamanho
da amostra (n), encontrou-se os resultados
expostos no Grafico 1. Os resultados plotados
no grafico foram calculados utilizando-se as
funcdes estatisticas especificas (TRIOLA,
2008), os pontos representam a combinacéo das
coordenadas do desempenho e da colaboragao
de cada aluno. A reta linear modela o
comportamento dos dados e é representada pela
equacdo exposta no gréafico.
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Gréfico 1 — Representacdo dos resultados

10

9 + &
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2 tv L ] /
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‘g 5 *— : ry b /¢/‘x- :
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r* = 0,4444
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0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0.4 0,45
Nivel de Colaboragio

Fonte: elaborado pelos autores, 2019.

Conforme a representacdo, os resultados
apontaram para um coeficiente de correlacéo (r)
igual a 0,667. Conforme Triola (2008), é
possivel validar esse resultado a partir do Teste
de Correlacdo (Equacéo 6).

Com a aplicacdo do Teste de Correlagéo,
encontrou-se t igual a 5,802.

A interpretacdo desse resultado indicou,
com grau de confianga 99%, correlacdo

significativa dos dados. O valor critico (2,704)
encontrado na tabela de “Distribuicao t”
(TRIOLA, 2008) limitou a area de rejeicéo do
teste bilateral, o que definiu a rejeicdo da
hipdtese nula (Ho) conforme representacdo no
Grafico 2.

Gréfico 2 — Representacao dos resultados do Teste

Rejeitar Ho

Deocar de rejeitar Ho

Rejeitar Hs

Fonte: elaborado pelos autores, 2019.

Dessa forma, fica validada, com 99% de
grau de confianga, a afirmagdo sobre a
correlagdo significativa entre o nivel de
correlacdo e o desempenho académico para

toda a populacdo de académicos que venha a
utilizar o Collabora.

Além do resultado do teste, considerando
que o coeficiente de correlacdo encontrado
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pode ser arredondado para 0,7, baseado na
classificacdo de Dancey e Reidy (2006), ha
indicacdo para uma correlagdo positiva forte.
Ademais, mesmo que se mantenha 0,6, €
possivel afirmar sobre uma correlacao positiva
moderada segundo 0s mesmos autores. 1Sso €,
ha resultados estatisticos validos para
afirmarmos  uma  correlacdo  positiva,
classificada entre os graus moderada e forte,
entre 0 nivel de colaboragdo e desempenho
académico.

Essa correlagéo afirma que quanto maior o
nivel de colaboracdo, provavelmente o
desempenho nas provas serdo melhores. Assim
sendo, corrobora-se Cunha (2009), Cardoso
(2010), Torres e Amaral (2011) e Massaro
(2014), pesquisadores esses que defendem a
aprendizagem colaborativa tendo em vista a
contribuicdo para a aprendizagem dos
conteudos.

A funcdo matematica (reta de regressao)
encontrada pelo processo da regressao linear —
a qual esta descrita na Figura 1 (y = 15,368x +
1,256) — representa 0 modelo da correlacao e,
por meio dela, tendo-se a posse do nivel de
colaboracdo (x) de um académico, é possivel
estimar estatisticamente o seu desempenho
académico (y).

Quanto a esse modelo, mediante ao
coeficiente de determinacdo encontrado (r2 =
0,4444), é possivel afirmar que 44% da
variagdo total do desempenho académico (y)
pode ser explicada pela reta de regresséo. Neste
sentido, 66% pode estar proximo da reta, visto
que se trata de uma correlagao classificada entre
moderada e forte.

CONSIDERACOES FINAIS

Em virtude dos resultados encontrados é
possivel sustentar a afirmacdo realizada
intuitivamente por Ishikawa (2018). Desse
modo, agora fica apresentada de maneira mais
consistente a existéncia de correlagcdo linear
significativa, fundamentando-se em conceitos e
metodos estatisticos.

Ainda, no que se refere a abordagem da
aprendizagem colaborativa para Torres (2007),
este estudo, aplicado ao ensino de Engenharia,
possui  trés  principais  objetivos: a

transformacéo do professor em um facilitador,
0 desenvolvimento de habilidades de
metacognicdo e 0 aumento da aprendizagem
por meio da colaboracao entre os alunos.

Trazendo-se a luz tais objetivos, entende-
se com os resultados encontrados neste artigo
que aumentar a aprendizagem por meio da
colaboracéo ¢ algo possivelmente atendido na
utilizagdo do ambiente virtual Collabora, tendo
em vista que o desempenho do académico esta,
segundo os resultados encontrados, diretamente
relacionado a sua colaboracdo de modo
significativo.

Por fim, ressalta-se a eficiéncia da
aprendizagem  colaborativa aplicada na
formacdo de engenheiros, que, neste estudo,
contribui e se centra na disciplina de
Probabilidade e Estatistica, porém explicita
dados estatisticos favordveis para futuras
aplicacdes para outras disciplinas dos cursos de
Engenharia.
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