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RESUMO

A sociedade atual exige novos desafios para o0 ensino e, diante desses desafios, percebe-se a
necessidade constante de melhorias e adequacGes das metodologias de aprendizagem. No entanto,
muitas vezes, a experiéncia de aprendizado dos alunos que concluem os cursos de engenharia ndo é
avaliada. Com o objetivo de sanar essa lacuna, este trabalho apresenta um estudo sobre a percepcéo,
de maneira geral, do aprendizado do aluno do curso de engenharia e uma avaliacdo da aplicacédo de
uma estratégia de aprendizagem ativa, baseada em modelo hibrido da Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP). Com base nas pesquisas de campo realizadas, verificou-se, por exemplo, a
importancia dada pelos alunos ao aspecto pratico, algumas necessidades de melhoria em relacdo a
interdisciplinaridade e a resolucao de problemas reais nas disciplinas. Por outro lado, com a aplicacdo
da metodologia de aprendizagem ativa proposta, percebeu-se um aumento efetivo e desejavel da
motivacao e do aprendizado do aluno ao longo do semestre.
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ABSTRACT

Today's society demands new challenges for teaching, requiring constant improvement and
adjustments in learning methodologies. However, it is often not dedicated to assessing the learning
experience of students who complete the engineering courses. To fill this gap, this paper presents a
general study on the perception of the student's learning in the engineering course and an evaluation
of the application of an active learning strategy, based on a hybrid model of Problem-Based Learning.
Based on the field research carried out, it was verified, for example, the importance given by students
to the practical aspect, some needs for improvement about interdisciplinarity and the resolution of
real problems in the disciplines. On the other hand, with the application of the proposed active
learning methodology, an effective and desirable increase in student motivation and learning was
noticed throughout the semester.
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INTRODUCAO

O papel da escola desde o século XVI1I tem
sido muitas vezes reduzido aquele de difundir
0s conhecimentos acumulados pela sociedade.
Isso se da de tal maneira que o professor é tanto
0 centro do processo quanto o detentor do
conhecimento, e os alunos acabam sendo
reduzidos a replicadores e a memorizadores do
conteudo ministrado pelo professor
(SAVIANI,1991).

Verifica-se que esse modelo de escola é
antiquado e ineficiente numa sociedade cada
vez mais conectada, com acesso a informacéo,
que enfrenta novos desafios e apresenta novas
necessidades. Ou seja, ha uma exigéncia de
novas metodologias de aprendizagem, como
apontam Camargo e Daros (2018):

O grande desafio deste momento histérico € a
pratica de metodologias que possibilitem uma
praxis pedagogica capaz de alcancar a formacéo
do sujeito criativo, critico, reflexivo, colaborativo,
capaz de trabalhar em grupo e resolver problemas
reais. (CAMARGO; DAROS, 2018, p. xiii)

Doyle (2018) ainda enfatiza que a principal
demanda do mercado de trabalho do século
XXI é por profissionais que além de terem o
conhecimento técnico possuam habilidades que
transcendem o dominio estrito de uma area,
como a habilidade de liderar, de gerir um
projeto, de trabalhar em equipe, de comunicar-
se, ou seja, em sintese: possuir um perfil
holistico.

Contudo, percebe-se que essas habilidades
ndo sdo, comumente, desenvolvidas durante a
formacdo académica, nem mesmo no ensino
superior. Nesse sentido, o conhecimento
técnico adquirido muitas vezes esta limitado a
uma visdo muito teorica, j& que em muitas
disciplinas ndo séo fornecidas chaves de leitura
para a sua aplicacéo pratica.

Diante dessas necessidades e dessa
problematica, o ensino superior em Engenharia
no Brasil parece reagir muito lentamente,
requerendo ainda iniciativas e mudancas que
valorizem e desenvolvam essas habilidades
requeridas pela sociedade com os alunos e que
permitam que eles sejam protagonistas do seu

proprio aprendizado (BARBOSA; MOURA,
2014).

Com esse intuito, estratégias de
aprendizagem ativa — como a metodologia de
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) —
, que tém raizes muito antigas e que sdo
adotadas no ensino em Varios paises, tém
chamado a atencdo, atualmente, de varios
educadores. Essas metodologias podem ser
uma maneira vidvel de tornar o ensino mais
atraente e mais eficiente, atendendo tanto a
demanda do mercado de trabalho quanto a do
efetivo aprendizado do aluno (ARAUJO,
2010).

Nesse contexto, este trabalho visa a
apresentar um estudo sobre a percepcdo do
aprendizado do aluno e ex-aluno do curso de
Engenharia de Controle e Automacdo da
Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP) e,
ao mesmo tempo, a verificar a importancia da
aplicacdo de estratégias de aprendizagem ativa
nesse curso.

As demais partes deste trabalho estéo
divididas em uma revisdo bibliografica que
apresenta a visdo do processo de aprendizagem,
seguida da metodologia adotada para as
pesquisas de campo, da apresentacdo e
discusséo dos resultados obtidos e, por fim, da
concluséo do trabalho.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

A aprendizagem é um processo continuo, a
cada instante ha a aquisicdo de novas
informac0es, ndo restringindo a idade da pessoa
(MACHADO et al., 2010). Percebe-se que o
processo de aprendizagem tradicional tem
levado em consideragdo somente a capacidade
do individuo de receber uma informacéo e de
memoriza-la. Entretanto, sabe-se que a
consolidacdo da memoria ndo depende somente
do mecanismo neuroldgico, mas também da
influéncia emocional, o que interfere
diretamente no processo de aprendizagem
(ADAO, 2013), como corrobora Relvas (2016):

A aprendizagem, a principio, é cognitiva, mas a
base é emocional. O professor é o encantador dos
conteddos  curriculares, podendo promover
sinapses de qualidade no cérebro de seus alunos,
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com emocdes positivas e ativando o cérebro de
recompensa. (RELVAS, 2016, p. 9)

No intuito de possibilitar uma classificagéo
desses processos de aprendizagem, a
Taxonomia de Bloom (Figura 1) permite
considerar fatores cognitivos (dominio de
conhecimento), afetivos (comportamentos e
sentimentos) e psicomotores (habilidades
fisicas). No &mbito cognitivo, os estudos de
Bloom mostram que as diferencas no processo
de aprendizagem das pessoas sdo 0s nhiveis de
profundidade e abstracdo que elas atingem.
Essa taxonomia é dividida em seis objetivos
definidos por verbos, sendo que o nivel mais
baixo da pirdmide representa o pensamento
simples e que para elevar a qualidade do
aprendizado, da abstracdo e da metacognicéo, é
preciso primeiro dominar o nivel anterior
(FERRAZ; BELHOT, 2010).

Figura 1 — Taxonomia atualizada de Benjamim
Bloom
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Fonte: elaborada pelos autores.

J& o estudo de Willian Glasser, psiquiatra
norte-americano, autor de Teoria da Escolha,
propde também uma pirdmide de niveis de
aprendizagem, demonstrando que de forma
passiva (lendo, vendo e ouvindo) um aluno
absorve cerca de 50% apenas do contetdo
(MEDEIROS, 2018). Porém, quando o aluno
assume uma posi¢cdo mais ativa, o ensino pode
ser mais assertivo e gerar maiores ganhos, pois
permite  que o0 individuo discuta 0s
conhecimentos, baseando-se em sua propria
vivéncia e no seu contexto social, aplicando as
ideias, expondo-se a experimentacdo e podendo
até ensinar.

Nesse sentido, o uso de metodologias que
promovem um ser ativo dentro da construgédo
do préprio saber contribui para que o aprendiz
tenha autonomia do seu processo de
aprendizagem. O professor, nesse sentido, deve
ser um facilitador que trabalha em conjunto
com os alunos, trazendo para a sala de aula a
experimentacdo de uma realidade. Assim, a
aprendizagem ocorre na discussdo, no
questionamento e na construcdo coletiva do
conhecimento (ALMEIDA, 2017).

Essas metodologias, denominadas
metodologias ativas, apresentam uma mudanca
do foco, passando do ‘“‘ensinar” para o do
“aprender”. O professor passa de transmissor a
mediador e facilitador do contetdo, para que o
aluno se torne o centro do processo de
aprendizagem e, com isso, desenvolva novas
habilidades, como o0 autoaprendizado, a
capacidade de problematizacdo da realidade e
de reflexdo critica sobre o0 assunto, capacidade
de trabalhar em equipe e de promover a
disseminacdo de ideias inovadoras (DIESEL;
BALDEZ; MARTINS, 2017).

Entre as mais diferentes formas de
estimular essas competéncias nos aprendizes,
pode-se mencionar algumas das metodologias
ativas mais utilizadas: a Sala de Aula Invertida,
Aprendizagem Baseada em Resolucdo de
Problemas (ABP) e a Aprendizagem Baseada
em Projetos Interdisciplinares (PLE).

Aplicadas ao ensino da engenharia, pode-
se citar os trabalhos de Pefia et al. (2018) e Kerr
(2015) como exemplos de uso da metodologia
baseada na Sala de Aula Invertida. Foram
levantados, neste dltimo, alguns pontos
positivos alcancados: i) aumento da satisfagdo
dos alunos; ii) melhor performance do ensino; e
iii) reducdo da evasdo da disciplina. J& a ABP
pode ser exemplificada no trabalho de Aradjo
(2010), aplicada ao curso de Engenharia
Agricola e Ambiental; nesse trabalho os alunos
deveriam realizar uma pesquisa de problemas
na rea e apresentar suas proprias solugdes. Por
sua vez, um exemplo de PLE é apresentado no
trabalho de Fernandes, Flores e Lima (2010),
aplicado ao Mestrado Integrado em Engenharia
e Gestdo Industrial na Universidade do Minho
em Portugal, favorecendo competéncias
transversais.
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Apesar do entusiasmo de muitos
professores da Engenharia em aplicar
metodologias ativas, ainda predomina a
utilizagdo de metodologias tradicionais,
baseadas em listas de exercicios, em uma teoria
desconexa da realidade. Isso é justificado por
experiéncias negativas dos professores ao
adotarem pela primeira vez uma metodologia
ativa, em razdo de diavidas do seu potencial, ou
mesmo por ser mais comoda a forma
tradicional.

METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho €
fundamentada em duas pesquisas de campo: i)
pesquisa de levantamento da satisfacdo e do
aprendizado do aluno no curso de Engenharia
de Controle e Automacdo da UFOP; e ii)
pesquisa de avaliacdo da aplicacdo de uma
metodologia de aprendizagem ativa em uma
disciplina especifica desse curso (Roboética
Movel). As duas pesquisas de campo,
detalhadas nas proximas se¢des, seguiram trés
etapas: i) planejamento da pesquisa; ii) coleta
dos dados; e iii) tratamento dos dados.

Pesquisa de levantamento da satisfacéo e
do aprendizado do aluno

Durante o planejamento da pesquisa de
levantamento da satisfacdo e do aprendizado do
aluno no curso de Engenharia de Controle e
Automacéo da UFOP, definiu-se o publico alvo
e a forma de coletar os dados.

O publico alvo foi determinado como
sendo: os discentes e ex-alunos desse curso.
Para a coleta de dados, foi utilizado um
questionario com 27 perguntas (a maioria das
perguntas fechadas e algumas abertas), com
uma previsdo de 10 a 15 minutos para se
responder tal questionario.

Com o objetivo de facilitar a etapa de
coleta de dados e garantir o anonimato do
participante, utilizou-se a ferramenta on-line de
formularios do Google. O envio do link do
questionario  foi realizado por e-mail,
informando a finalidade da pesquisa.
Estabeleceu-se, como duracdo da coleta,
aproximadamente um més para os discentes e

ex-alunos, tendo em vista que o numero de
professores no departamento avaliado €
pequeno. Para relembrar a importancia da
pesquisa, também foi programado o reenvio de
um novo e-mail durante essa etapa.

Apds a coleta dos dados dos participantes,
foi prevista a realizagdo do tratamento desses
dados, com a remocéo das distor¢des da coleta
(de preenchimento incompleto, em branco ou
de erros de preenchimento), de maneira a se
evitar informacgdes confusas ou deficientes.
Além disso, para facilitar a realizacdo das
andlises e para a confeccdo de gréficos, os
dados completos foram organizados em tabelas
categorizadas.

Pesquisa de avaliacdo da aplicacdo de
uma metodologia ativa de aprendizagem

O planejamento da pesquisa de avaliacdo
da aplicagdo de wuma metodologia de
aprendizagem ativa iniciou-se com a escolha da
disciplina eletiva Robdtica Movel,
disponibilizada pelo Departamento de Controle
e Automacdo (DECAT) da UFOP, com duracao
de sessenta horas (60 h) por semestre. Essa
disciplina é ofertada aos alunos que estdo
cursando Engenharia de Controle e Automagao
e gque possuem mais de 1500 horas cursadas; ou
seja, alunos que ja passaram pelo ciclo basico
do curso. Essa escolha teve como principal
motivacdo o caracter pratico, tecnoldgico e
inovador que a area de robdtica tem em si
mesma, além do que, por se tratar de uma
disciplina eletiva, haveria maior liberdade na
elaboracdo do plano de ensino. O namero de
vagas ofertadas foi limitado a 20 alunos, j& que
ndo haveria disponibilidade de estrutura e de
materiais adequados para uma turma maior.

Optou-se por implementar um modelo
hibrido da Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP). Nesse modelo hibrido da
ABP € considerado que o aluno ja tenha cursado
outras disciplinas que deem suporte a solucao
do problema a ser resolvido e que os demais
conhecimentos podem ser adquiridos durante as
aulas. Esse modelo é interessante para a
disciplina ofertada, ja que para solucionar
problemas relacionados a robotica € necessario
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um conhecimento prévio, por exemplo, tanto de
programacao quanto de eletronica.

Pode-se sintetizar a metodologia de
aprendizagem ativa utilizada nesta pesquisa em
cinco principais blocos: i) aulas expositivas; ii)
aulas préticas de desafios; iii) sala de aula
invertida; iv) trabalho em grupo; V)
brainstorming.

As aulas expositivas foram utilizadas para
a apresentacdo de um determinado tdpico
tedrico da disciplina do qual os alunos nao
tinham conhecimento prévio ou que necessitava
ser conduzidas pelo professor para maior
aprofundamento, considerando, normalmente,
a complexidade do tdépico, como exemplo o
controle ndo-linear de um robd movel. Essas
aulas foram pontuais, ja que o objetivo nessa
metodologia é de tornar o aluno mais ativo
durante o processo de aprendizagem.

Conjugado com as aulas expositivas,
praticamente a cada semana um novo desafio
foi passado para os alunos. Dessa forma, o
conteudo e a ementa da disciplina foram
divididos em pequenos problemas, de maneira
que quando solucionados formassem uma base
de conhecimento para o aluno solucionar o
problema real escolhido por ele, a ser
apresentado como trabalho final.

A sala de aula invertida foi aplicada para
que cada grupo, formado no inicio do semestre,
pudesse apresentar para 0s demais um contetdo
especifico da disciplina, tornando o aluno
responsdvel ndo s6 pelo seu proprio
aprendizado, mas também pelo dos seus
colegas. Nesse caso, cada grupo foi responsavel
por estudar, apresentar e implementar na préatica
a obtengédo de dados de um tipo de sensor que
todos os grupos deveriam utilizar no trabalho
final.

O trabalho em grupo foi fomentado desde
o inicio das aulas e utilizou-se duas ferramentas
de software para facilitar no decorrer da
disciplina:

a) Trello:  plataforma  on-line  de

gerenciamento de projetos a ser utilizada
por cada grupo e para o langamento e
recebimento de novas atividades e novos
desafios;

b) Slack: plataforma para comunicacgéo

rapida e eficiente entre os alunos e entre

o professor e os alunos de maneira
formal, individual ou/e em grupo.

Foram realizadas reunides de
brainstorming com o objetivo de possibilitar
gue uma ideia nova pudesse ser gerada e
desenvolvida por cada grupo para o trabalho
final da disciplina, tendo apenas como pre-
requisito a utilizagdo pratica de um robd movel,
ou seja, cada grupo, além de montar um rob6
movel e implementar as diversas funcbes desse
robd, deveria propor com esse rob6 uma
solucdo para um problema real.

Um dos aspectos mais dificeis da aplicacéo
de uma metodologia ativa de aprendizagem € a
avaliagdo do aluno, pois, diferente das
metodologias tradicionais, a avaliacdo nesse
caso deve ser mais ampla, possibilitando se
avaliar também habilidades como: criatividade,
lideranca e  capacidade de  sintese,
principalmente durante o gerenciamento do
projeto pratico. Além disso, € necessario
encontrar um modo de combinar a nota de
grupo com nota a individual. A proposta de
avaliacdo do aluno durante o semestre em
porcentagem pode ser vista na Tabela 1.

Tabela 1 — Proposta de avaliacdo para a disciplina
(em porcentagem)

. Pontuacéo
Atividades (%)
Elaboragdo de um 6
artigo
Projeto Apreser_ﬂaqao 6
e Gerenciamento 3
pratico -
Funcionamento
das etapas do 30
projeto
Sala de aula
invertida
x 10
(apresentacdo e
Atividades | manual)
em aruno Brainstormings 5
grup Participacdo e
envolvimento de 5
cada membro do
grupo
Atividades | Testes de curta
Lo O ~ 35
individuais | duragdo
TOTAL 100%

Fonte: elaborada pelos autores.
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Dessa forma, a avaliagdo proposta
contemplou: i) um projeto préatico (trabalho
final da disciplina); ii) atividades em grupo; e
iii) atividades individuais. Note que ha uma
valorizagdo do projeto e das atividades
desenvolvidas em grupo, ja que apenas 35%
dos pontos sdo de atividades individuais,
constituidas de testes de curta duracao (25 a 35
minutos). No projeto pratico, além da
documentacdo do trabalho no formato de um
artigo e da sua apresentacdo para toda a turma,
0 gerenciamento do projeto por cada grupo foi
avaliado observando-se as atualizagbes dos
alunos na plataforma Trello.

Por fim, para finalizar o planejamento
dessa pesquisa, definiu-se que seriam
realizadas pelos alunos trés avaliagbes com
relacdo a disciplina e ao aprendizado durante o
semestre letivo, utilizando-se questionarios on-
line. Dessa forma, seria possivel verificar a
importancia da aplicacdo de estratégias ativas
para os alunos desse curso de engenharia.

Da mesma forma que a primeira pesquisa,
os dados das avaliacGes, ap6s coletados, foram
tratados, eliminando-se algum erro no
preenchimento do formuléario e obtendo-se
tabelas e graficos para apresentacdo dos
resultados.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Na pesquisa de levantamento da satisfacéo
e do aprendizado do aluno foram coletados 115
questionarios de discentes e ex-alunos de
Engenharia de Controle e Automacdo da
UFOP.

O perfil dos alunos entrevistados (Figura 2)
foi constituido na maior parte por jovens entre
21 e 25 anos, sendo que quase 50% dos alunos
estudam e trabalham (em atividades
remuneradas ou ndo), e a grande maioria
ingressou na universidade por meio do SISU
(Sistema de Selecdo Unificada), implantado na
UFOP desde 2012. E importante ressaltar que
grande parte dos entrevistados cursaram mais
de 80% da carga horéria ou ja sdo formados,
sendo esse dado de grande relevancia para a
avaliacdo do curso e para verificagdo do
atendimento as demandas do mercado de
trabalho.

Quando questionados sobre o desejo de
mudanca de curso, quase 50% dos entrevistados
manifestaram ja terem pensado na possibilidade
(Figura 3), sendo que a falta de identificacdo
pessoal com o curso foi o principal motivo
apontado para justificar esse desejo.

Figura 2 — Perfil dos alunos entrevistados
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Fonte: dados da pesquisa.
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Figura 3 — Desejo e motivos para mudar de curso
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Fonte: dados da pesquisa.

Porém, cerca de 20% dos entrevistados —
um ndmero significativo — citaram as
exigéncias das disciplinas como um fator
desestimulante na continuidade do curso. Esse
é um indicativo, mesmo que superficial, de que
ha a necessidade de se tornar mais atrativas as
disciplinas, de forma que as exigéncias

curriculares e disciplinares do curso de
engenharia ndo desestimulem os discentes. 1sso
também pode ser evidenciado pelo fato de que
quase 35% dos entrevistados avaliaram como
regular e insatisfatorio o seu nivel de motivacéao
durante o curso (Figura 4).

Figura 4 — Nivel de motivacdo dos alunos com o curso

excelente

13%

satisfatorio

52%

insatisfatorio
9%

regular
25%

sem opiniao
1%

Fonte: dados da pesquisa.

Um ponto positivo percebido no resultado
dessa pesquisa € o empenho geral dos alunos do
curso de Engenharia (Figura 5); 55% dos

entrevistados avaliaram o préprio empenho
como bom a excelente, sendo que cerca de 18%
dedicam ao estudo extraclasse mais de 4 horas
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semanais. Esse ponto também demonstra que os
alunos tém uma maturidade e percebem a
importancia de se empenharem durante o curso,
sendo essa uma base fundamental para que a
aplicacdo de estratégias de aprendizagem ativa
seja efetiva. Por outro lado, os 36% que se
dedicam em até 2 horas semanais apenas podem
indicar, novamente, um desinteresse nas

Figura 5 — Nivel de empenho e tempo
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disciplinas ou mesmo uma dificuldade em
acompanha-las ou até uma impossibilidade de
horario para se dedicarem, devido, por
exemplo, ao fato de estarem trabalhando.
Assim sendo, é importante tomar consciéncia
desse nimero de alunos durante o planejamento
das atividades extraclasse.

médio de dedicacdo extraclasse semanal

Nivel de empenho extraclasse

= pouco

nenhum
4%

9%
excelente
20%

médio
l 32%
bom
35%

Tempo médio de dedicacio extraclasse

mais que 6h
T%

Fonte: dados da pesquisa.

Ao se comparar o empenho dos alunos em
disciplinas de carater mais te6rico ao emprenho
naquelas de carater mais pratico (Figura 6),
percebe-se que os alunos se empenham mais
nas disciplinas praticas. Isso pode indicar tanto
a exigéncia de um maior empenho do aluno, ja
gue, muitas vezes, é necessaria a montagem

fisica de algum elemento, requisitando mais
horas de dedicagéo, quanto pode indicar que 0s
alunos de engenharia tém uma predisposicéo
maior para trabalhar com situacbes mais
praticas e, portanto, empenham-se mais nesse
tipo de atividade.

Figura 6 — Nivel de empenho em disciplinas tedricas e praticas

Nivel de empenho em disciplinas tedricas

médio |
39%

Nivel de empenho em disciﬁlinas praticas

excelente
31%

‘\
\
médio
19%

bom
46%

Fonte: dados da pesquisa.

Esse aspecto € confirmado pelo nimero
significativo dos entrevistados; mais de 80%
manifestaram que problemas/projetos
aplicados durante as aulas s meios que
favorecem o aprendizado (Figura 7). Note-se
que essa caracteristica particular,

principalmente nos cursos de engenharia, pode
ser uma base solida de partida para aplicacéo,
por exemplo, de metodologias de aprendizagem
baseadas em problema.
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Figura 7 — Instrumentos privilegiados pelo
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aluno para facilitar o seu aprendizado

90% 83% 82%

80% I I

T4% 1%

Q"

% 44%

\9

Fonte: dados da pesquisa.
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20%
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Ainda em relacdo a Figura 7, pode-se
também perceber que a resolucdo de exercicios
tem sido um instrumento privilegiado/utilizado
pelo aluno para facilitar o seu aprendizado,
podendo indicar a heranca ainda forte do ensino
tradicional no curso, pois ainda é comum, por
exemplo, se avaliar o aluno por meio de uma
prova baseada em questBes de listas de
exercicios fornecidas durante as aulas, ou seja,
avaliar o aluno pela sua capacidade de repeticéo
e memorizacdo do conteldo.

Outro fator que chama a atencéo nos dados
apresentados € a utilizacdo — por mais de 70%
dos entrevistados — de pesquisas na internet
para facilitar o aprendizado em comparagao ao
uso de livros, que chegam a ser utilizados por
menos de 1% dos entrevistados. Assim, tendo
em vista que os alunos fazem parte dessa
geracdo conectada e com acesso on-line da
informacao, fica evidenciada a necessidade de

se trabalhar com esses alunos sua capacidade de
selecionar e filtrar melhor as informacgdes
advindas da internet, confrontando sempre com
as referéncias bibliogréaficas adotadas nas
disciplinas.

Os alunos também foram questionados
com relacdo as habilidades importantes que
devem ser desenvolvidas ao longo do curso
(Figura 8). Dessa forma, pode-se constatar mais
uma vez que o aspecto pratico no curso de
engenharia é fundamental, fator apontado por
quase 95% dos entrevistados. Também €
perceptivel o desejo dos alunos de desenvolver
a lideranca, criatividade, além da preocupacao
com o conhecimento técnico. Reforca-se que
todas as habilidades listadas devem ser
trabalhadas, mas sem perder o foco no
conhecimento técnico e pratico requeridos na
formacdo e nas atividades inerentes do
engenheiro.

Figura 8 - Habilidades importantes a serem desenvolvidas pelo aluno durante o curso
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Fonte: dados da pesquisa.
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Os préximos resultados apresentados
devem ser vistos como uma oportunidade a ser
trabalhada nas disciplinas e na escolha da
metodologia de ensino utilizada pelo professor.

Assim, a importancia e a preocupacao
dadas pelo aluno ao conhecimento préatico

ficam em consondncia com a necessidade,
apontada por 80% dos alunos, de melhorar as
praticas laboratoriais do curso (Figura 9).

Figura 9 — Itens a serem melhorados no curso

90%
80%
70%
60%
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40%
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20%
10%

0%

80%

68%
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R e

recursos fisicos  maior aproximacio
com omercado de experiéacia pritica
trabalho

3%

reestruturacio de
disciplinas
dos professores  obrigatorias/eletivas

repasse de

Fonte: dados da pesquisa.

Com relacdo a interdisciplinaridade,
caracteristica importante, na percepcdo dos
alunos (Figura 10), pouco menos de 20%

apontaram que o curso proporciona um nivel de
interdisciplinaridade ideal.

Figura 10 — Nivel de interdisciplinaridade do curso

ideal
16%

médio
46%

inexistente
16%

sem opiniao

3%

Fonte: dados da pesquisa.

Ja em relacdo a habilidade de resolver
problemas reais, quase 40% dos alunos

apontam que o curso ndo tem contribuido para
tal (Figura 11).
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Figura 11 — Contribuic¢do do curso para a habilidade de resolver problemas reais.
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12%
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31%

Fonte: dados da pesquisa.

Por fim, os alunos também avaliaram de
forma geral as disciplinas especificas da area de
Controle e Automacdo com relagdo aos
seguintes critérios: i) ementa da disciplina; ii)
metodologias de ensino adotadas; iii) métodos
de avaliagdo; e iv) desenvolvimento préatico
(durante as aulas). O resultado € mostrado na
Figura 12, na qual se percebe que
aproximadamente 60% a 70% dos alunos
consideram que as metodologias de ensino, 0s
métodos de avaliacdo e o desenvolvimento
pratico nas disciplinas do curso ficam, de certa
forma, a desejar, sendo considerados, no
méaximo, como regulares. Apenas o contetido
proposto pela ementa atende a maioria dos
alunos, sendo avaliado por mais de 50% dos
alunos como satisfatorio a excelente.

Figura 12 — Avaliacdo das disciplinas especificas do
curso

m Sem opinido mInsatisfatorio wRegular = Satisfatorio w Excelente

47% 48% 47%

41%
35%

190 2
32% 31%

19%

11%
8%68% %

59

o /
3% 4% 3% 3%
10
I = — m O l |
Ementa Metodologia Métodos de Praticidade
adotada Avaliagido

Fonte: dados da pesquisa.

3 A variagdo do nimero de questionarios coletados ao longo do
semestre esta relacionada ao fato de néo ter sido obrigatorio respondé-
lo.

Com relacdo a segunda pesquisa —
avaliacdo da aplicacdo de uma metodologia de
aprendizagem ativa na disciplina eletiva de
Robotica movel —, os dados coletados foram
obtidos em trés momentos durante o semestre
letivo. Dessa forma, foram coletados 15
questionarios decorridos 1/3 do semestre letivo,
16 questionarios apds 2/3 do semestre e 14
questionérios ao final do semestre, sendo a
turma constituida por 17 alunos?®.

A Figura 13 apresenta a mudanca da
percepcdo dos alunos com relagdo a presenca
do professor na sala de aula durante o semestre,
passando de uma visdo em que o professor é
responsavel por fornecer o contetido ao aluno,
tipico do ensino tradicional, para uma visdo na
qual o professor é visto como facilitador do
conteudo, sendo o aluno o principal responsavel
pelo processo de aprendizagem, tipico do
ensino ativo. Esse resultado indica também que
ndo é automatico para o aluno esse processo de
mudanca de paradigma na sala de aula, sdo
necessarios tempo e confianca na relagédo
professor-aluno, de maneira a se criar um
ambiente que permita que o aluno possa
participar efetivamente da aula, por exemplo,
propondo novas solucbes e até mesmo
arriscando a errar.
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Figura 13 — Percepcdo da presenca do professor na sala de aula
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Fonte: dados da pesquisa.

Pode-se perceber pela Figura 14 que o
nivel de empenho dos alunos ao longo do
semestre, de maneira geral, foi aumentando,
chegando a ser considerado como bom ou
muito bom por mais de 85% dos entrevistados.
Esse é um fator indicativo de que a metodologia
ativa adotada na disciplina teve um efeito

positivo no envolvimento, no interesse e na
responsabilidade do aluno com a disciplina.
Nos relatos dos alunos ao final do semestre,
alguns ainda escreveram que poderiam ter se
empenhado mais para aproveitar melhor a
disciplina.

Figura 14 — Nivel do empenho do aluno durante o semestre
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0% R = - 7.1%
1/3 DECORRIDOS 2/3 DECORRIDOS FINAL DO SEMESTRE

Fonte: dados da pesquisa.

Sabe-se que nem sempre o empenho do
aluno em uma disciplina reflete, da mesma
forma, seja na percep¢do que ele tem do seu
aprendizado, seja na nota final que ele obtém.

Porém, os resultados apresentados na Figura 15
e na Figura 16 podem assinalar que o empenho
do aluno conjugado com uma metodologia
ativa permite um maior nivel de aprendizado.
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Figura 15 — Nivel de aprendizado do aluno
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Fonte: dados da pesquisa.
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Figura 16 — Nivel de aprendizado na disciplina avaliada quando comparado com o aprendizado em outras

disciplinas do curso que néo utilizaram metodologias ativas
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Fonte: dados da pesquisa.

A nota média* da turma na disciplina foi de
8,9, com um desvio padrdo de 0,6, sendo uma
nota alta para o padréo do curso de engenharia.
Esse resultado condiz claramente com a
percepcdo dos alunos a respeito do seu
aprendizado, ja que 64,3%, no final do
semestre, 0 avaliaram como muito bom e 21,4%
como bom. Outro ponto interessante a se
ressaltar na Figura 15 € a evolucdo dessa
percepcdo do proprio aprendizado durante o
semestre, que passou de uma avaliagdo de bom
para muito bom. A transicdo desse fato pode ser
justificada devido a uma maior confian¢a do
aluno, ja que decorridos 2/3 do semestre o
estudante ja percebe que € capaz de conciliar a
teoria com a prética, de aplicar e buscar novos

4 Na UFOP a nota final dos alunos é dada num total de 10 pontos com
uma casa decimal.

conhecimentos para resolver os desafios
apresentados nas aulas.

De maneira clara, a Figura 16 mostra
também uma grande diferenca da percepcao do
aluno a respeito de seu aprendizado quando
comparado com aquele adquirido em outras
disciplinas que utilizam as metodologias de
ensino tradicionais; essa percepg¢ao varia pouco
durante o semestre. Na média, 82,3% avaliaram
que o seu aprendizado foi muito bom em
comparagdo com as outras disciplinas.

Outro fator que indica o sucesso da
aplicacdo da aprendizagem ativa em uma
disciplina da engenharia é o resultado mostrado
na Figura 17, na qual se vé que quase 90% dos
entrevistados, em média, avaliaram como muito

Revista de Ensino de Engenharia, v. 39, p. 295-311, 2020 — ISSN 2236-0158




[308]

interessante a metodologia ativa adotada na
disciplina durante todo o semestre.
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Figura 17 — Avaliacdo da metodologia de aprendizagem adotada na disciplina
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Fonte: dados da pesquisa.

Nesse mesmo sentido, também os relatos
dos alunos, ao final do semestre, apontam como
muito positiva a metodologia adotada:

Aluno 1: “Essa metodologia é muito mais
estimulante e possibilita um maior entendimento
do que estid sendo passado, em comparagdo a
forma classica”.

Aluno 2: “/Um aspecto util e valioso da
disciplina foi] a metodologia adotada. O
professor faz uma introducdo, apresenta um
problema prético para ser resolvido e da todo o
suporte na execugdo”.

Aluno 3: “4 metodologia baseada em problemas
instiga capacidades naturais que nds, seres

humanos, utilizamos ha milénios, portanto, é
muito mais instintiva e facilmente aceita pelo
cérebro como um processo para a obtencdo de
uma recompensa - a gratificacdo em encontrar a
solugdo do problema, no caso”.

Com relacdo as tecnologias utilizadas
durante as aulas, tanto o Trello quanto o Slack
foram bem aceitos pelos alunos (Figura 18),
sendo ainda considerados melhores do que a
plataforma Moodle, utilizada por padrdo na
UFOP.

Figura 18 — Avaliacdo da plataforma Trello para o gerenciamento do projeto e do aplicativo Slack para a
comunicacéo
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33%
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33%

Fonte: dados da pesquisa.

Por fim, o maior desafio relatado pelos
alunos durante o curso foi o tempo necessario,
as horas a mais que seriam necessarias, para
conseguirem absorver todo o conteudo da
disciplina. Do ponto de vista do docente que

lecionou a disciplina, o maior desafio foi o
planejamento das aulas e 0 acompanhamento de
perto de cada aluno, o que requisitou também
maior tempo de dedicagdo a disciplina.
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CONCLUSAO

Este trabalho apresentou um estudo sobre a
percepcao do aprendizado de alunos ou de ex-
alunos do curso de Engenharia de Controle e
Automagdo da UFOP, por meio de uma
pesquisa com uma amostra de 115 participantes
que foram entrevistados e integram o rol de
discentes e ex-alunos desse curso. Diante dos
desafios  enfrentados na  aprendizagem
tradicional e no ensino atualmente, também
foram avaliados a experiéncia e o aprendizado
dos alunos em uma disciplina desse curso,
aplicando-se uma estratégia de aprendizagem
ativa, baseada em modelo hibrido, da
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP).

Com base nas pesquisas de campo
realizadas, ficaram ressaltadas algumas
caréncias que O Curso possui, como: poucas
aulas laboratoriais, um nivel baixo de
interdisciplinaridade e pouca possibilidade de
capacitar o aluno em resolver problemas
reais/praticos.

Essas caréncias estdo relacionadas a
principal caracteristica identificada por meio da
pesquisa referente ao perfil dos alunos do curso
de engenharia: a praticidade. Essa caracteristica
ficou evidenciada pela busca e pela importancia
dada ao aspecto pratico desejado no curso; ou
seja, hd uma expectativa dos entrevistados de
que as aulas ndo devem ficar apenas no nivel
tedrico, mas que possibilitem realizar algo
concreto com 0s conhecimentos adquiridos.
Outro aspecto, também ressaltado na pesquisa,
foi 0 empenho e a dedicagdo que os alunos de
engenharia possuem durante o curso, indicado
pelo nimero de horas de estudo fora da aula.

Conforme o observado durante a aplicagéo
da estratégia de aprendizagem baseada em
problemas, esse perfil do aluno aliado a uma
estratégia mais ativa de ensino possibilitou um
aumento efetivo do aprendizado do discente. A
percepcao muito positiva do aluno sobre o seu
proprio aprendizado na disciplina foi
condizente com sua nota final (a turma obteve
uma meédia de 8,9 em um total de 10 pontos).
Essa percepcdo foi sustentada por um alto nivel
de satisfacdo e empenho dos alunos no decorrer
do semestre, como mostram os resultados

apresentados neste trabalho. Sendo assim,
consta-se a importancia da metodologia
adotada e que, de forma geral, servira para a
melhoria do curso.

Observou-se também gque mesmo que 0s
alunos tenham avaliado muito bem a estratégia
ativa adotada, bem como o0s resultados
alcancados no semestre, muitos alunos
revelaram que a resolucdo de exercicios tem
sido um meio privilegiado para facilitar o
aprendizado. Isso reforca que ao se aplicar uma
estratégia de aprendizagem diferente da
tradicional, ndo é automatica para o aluno a
assimilacdo dessa mudanca, sendo necessarios
outros elementos, como: as capacidades
gerenciais, técnicas e humanas do professor
para manter o bom andamento da disciplina e
das condigdes estruturais oferecidas pela
Instituigéo de Ensino.

Por fim, espera-se que este trabalho possa
fomentar a discussdo em relacdo ao ensino
superior em engenharia, incentivando, por
exemplo, a aplicacdo de novas estratégias de
aprendizagem em outras disciplinas, além de
estender esta experiéncia para outros cursos,
tendo em vista 0s resultados obtidos na
aprendizagem do aluno com a adocdo da
metodologia ativa apresentada.
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