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RESUMO

DiscussOes sobre os desafios do ensino na sociedade atual e seu aperfeicoamento tém
ganhado espaco em ambito académico, principalmente diante de um contexto marcado
por constantes evolugdes tecnologicas e pelo dinamismo das relagdes interpessoais, no
qual a fotografia se faz presente de forma expressiva. Somando-se a isso a coexisténcia
de diferentes alunos, com processos cognitivos diversos, em sala de aula, torna-se
importante idealizar estratégias que contemplem os varios mecanismos de aprendizagem.
Desse modo, o presente artigo estuda a aplicagdo da fotografia como uma alternativa de
metodologia didatica aplicada em turmas da disciplina de Teoria das Estruturas 1,
constante na grade curricular do curso de Engenharia Civil da Universidade Federal de
Vicosa — Campus Rio Paranaiba. A disciplina introduz os discentes na area da engenharia
estrutural e seu estudo engloba a identificacéo de diferentes tipos de elementos estruturais,
bem como os esforcgos e deslocamentos a que possam estar submetidos. A proposta deste
estudo foi baseada na correlacdo do que foi estudado em sala de aula com a identificagdo
de estruturas que fizessem parte do cotidiano dos alunos, por meio da fotografia. A
metodologia prop6s que os alunos fotografassem as estruturas estudadas durante o
semestre letivo, apresentando-as posteriormente na sala de aula. A andlise da eficiéncia
da metodologia empregada foi realizada através de um questionario de carater qualitativo
em que os discentes puderam repassar suas percepcOes acerca da proposta. O
levantamento estatistico das respostas obtidas no questionario evidenciou a eficacia da
metodologia, contribuindo para a absor¢do do contetdo, interacdo entre os alunos,
engajamento na disciplina e apuramento das competéncias perceptivas e criticas.

Palavras-chave: metodologia ativa de ensino; fotografia; Engenharia.

ABSTRACT

Discussions about the challenges of teaching, and its possible improvement, in our current
society have been gaining space in the academic sphere, especially in the context of
constant technological developments and the dynamism of interpersonal relationships in
which photography is present in an expressive way. To add to this, the coexistence of
different students, with diverse cognitive processes, in the classroom, makes it important
to develop strategies that include diverse learning mechanisms. As such, this article
examines the application of photography as an altenative of didatic methodology, as
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applied in classes of the discipline “Structural Theory 17, included in the curriculum of the Civil
Engineering course at the Federal University of Vigosa - Campus Rio Paranaiba. The discipline
introduces students to the field of structural engineering, and its study includes the identification of
different types of structural elements, as well as the forces and displacements to which they may be
subjected. This study proposition was based on the correlation between what was studied in the
classroom and the identification of structures that were part of the students' daily lives through
photography. The methodology proposed that students photographed the structures studied during
the school semester and presented them later in the classroom. An analysis of the efficiency of the
employed methodology was carried out through a qualitative questionnaire in which the students
were able to reveal their perceptions about the proposal. The statistical survey of the answers obtained
in the questionnaire provided evidence that the methodology was effective, contributed to content
comprehension, promoted interaction between students, increased engagement with the discipline

and sharpened perceptual and critical skills.

Keywords: active teaching metodologhy; photography; Engineering.

INTRODUCAO

Ao optar por uma metodologia didética, o
professor escolhe um caminho que o auxilie no
objetivo de alcance da aprendizagem. Para isso,
considera-se 0 emprego de raciocinios como a
correlacdo, observacao, distin¢do, conclusao e
deducdo na formagdo do conhecimento.
Também, a escolha dos métodos e técnicas de
ensino é baseada no aluno e suas caracteristicas
intelectuais; no contetdo, sua natureza e l4gica;
no contexto e nas circunstancias que envolvem
0 aprendiz, o professor, a instituicdo de ensino
e a comunidade (RANGEL, 2007).

Focalizando o Ensino de Engenharia na
sociedade atual, comumente se encontra um
modelo engessado de reprodugdo do
conhecimento. Segundo Belhot, Figueiredo e
Malavé (2001), o padrdo de ensino adotado se
baseia numa propagacdo de conhecimento
voltada aos conceitos e teorias, com estimulo a
memorizagao em detrimento da
contextualizacdo. A partir dessa ldgica, a
repeticio de mecanismos conceituais e
aplicacio de métodos que buscam
exclusivamente a resolucdo do problema
passam a se sobressair.

Borba e Costa (2010) ressaltam as
incongruéncias dos métodos de aprendizagem
enfatizando o descompasso entre a evolucdo
tecnoldgica vivida e as técnicas de ensino

norteadas na simples transmissao do conteudo.
Nesse interim, o0s autores evidenciam a
necessidade de um modelo revolucionario, que
torne o futuro profissional apto a enfrentar os
desafios do novo cenario.

Dentro dessa revolugdo tecnoldgica vivida,
pode-se destacar o uso da fotografia, que nos
dias atuais se tornou muito popular diante da
facilidade de sua captura. A popularizagdo do
smartphone é crescente, assim todos tém uma
forma de se expressar pela fotografia. A
formacdo da imagem hoje é instantanea e ao
mesmo tempo pode ser vista por varias pessoas
em um curto intervalo de tempo. E um recurso
muito utilizado entre todos, principalmente
entre os jovens. Dessa forma, a fotografia,
como ferramenta adicional na sala de aula para
contextualizar contetdos, esta sendo utilizada
em vérias &reas do conhecimento, por exemplo:
no ensino da Quimica Analitica (LIMA;
CUNHA, 2019), da Sociologia (BODART,
2015), da Geografia (SILVA, 2013) entre
outros.

Com base nessas ideias, 0 presente trabalho
é apresentado como forma de analise de uma
metodologia alternativa de ensino, utilizando a
fotografia, aplicada na disciplina Teoria das
Estruturas 1, oferecida no 6° periodo do curso
de Engenharia Civil da Universidade Federal de
Vicosa — Campus Rio Paranaiba. Tal
metodologia é baseada em processos de
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associagcdo e comparacdo, em que as estruturas
estudadas em sala de aula durante o andamento
da disciplina devem ser identificadas e
fotografadas pelos alunos em seu cotidiano para
que, posteriormente, a imagem seja apresentada
aos colegas e professor. A eficicia desta
proposta foi avaliada por meio de um
questionario respondido pelos alunos ao final
da disciplina.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Tem sido crescente a busca de professores
e profissionais da area de Ensino de Engenharia
por melhorias em suas estratégias didaticas,
uma vez que um direcionamento estratégico-
pedagdgico auxilia no processo de ensino-
aprendizagem. Bernardinis et al. (2017)
apontam que “a inclusdo de ferramentas que
tornem a aula mais dindmica e que contemplem
os diferentes tipos de aprendizado se faz
necessaria no contexto atual da educagdo como
solucdo para 0 ensino na engenharia, no sentido
em que possam motivar mais 0s alunos”
(BERNARDINIS, 2017, p. 111).

Segundo Pereira (2005, p. 2) “o engenheiro
precisa de um sélido conhecimento dos
principios fundamentais da Engenharia Civil,
do dominio de aprimoradas estratégias de
solucdo de problemas e de capacidade para
pensar e agir de forma independente”. Dessa
forma, € natural se pensar na importancia do
método de ensino adotado, bem como nas
consequéncias surtidas quando aplicado de
maneira correta, com a finalidade de levar a
compreensdo de um conteudo.

Diferentes alternativas pedagdgicas podem
ser exploradas visando a simplificacdo do
mecanismo requerido ao entendimento e
facilitacdo do processo de correlacdo com as
situacOes reais a serem enfrentadas no ambiente
de trabalho. Pensando nas incumbéncias do
engenheiro estrutural, Rocha et al. (2017)
ressaltam a importdncia de que esse
profissional tenha a capacidade de distinguir a
conduta das estruturas em meio a diferentes
situacOes, tendo em vista que, por visar
normalmente aos parametros estéticos e
econbmicos, a idealizacdo do projeto estrutural

e as decisfes iniciais apresentam valores
qualitativos e intuitivos.

Silva (2017) conclui que o processo de
educar hoje apresenta o desafio de incorporar
novas estratégias didaticas pedagogicas em
harmonia com as alteracbes no perfil dos
discentes e a presenca das novas tecnologias em
sala de aula. Dentro dessas novas tecnologias
estd o0 uso constante da fotografia, j& que o
interesse pelo visual tem crescido no decorrer
dos anos, tornando-se uma nova forma de
expressao e fonte de estudos para diversos
pesquisadores.

Diante dessa mudanca de comportamento
frente a fotografia, estudos tém sido feitos para
avaliar as possibilidades desta como ferramenta
de ensino. Quando trabalhada de forma
conjunta a aprendizagem, a fotografia revela
elevado potencial didatico-pedagdgico,
atuando ndo s através da faceta integradora
entre a teoria vista em aula e a préatica, mas
também proporcionando a estruturacdo de um
olhar atento e critico a0 meio exposto. A
interacdo com 0 ambiente fotografado promove
o desenvolvimento sequenciado da observacao,
da indagacdo, da analise e da critica, sendo
assim um instrumento auxiliador na percepcéo
e construcdo do conhecimento (MOURA,;
SANTANA, 2013).

Como exemplo, cita-se Bodart (2015), que
estudou as potencialidades do uso da fotografia
como recurso didatico no ensino da Sociologia.
Nesse estudo, o autor concluiu que o uso da
fotografia deve ser acompanhado de uma base
tedrica para poder haver uma correlagdo
eficiente do “ver”, do “compreender” através da
imagem. Além disso, analisando-a, quando
inserida no contexto do ensino, o autor afirma
que “pensar o uso de recursos didaticos, como
a fotografia, sob um arcabouco tedrico-
metodologico norteador € cada vez mais
urgente” (BODART, 2015, p. 99).

Na area de Exatas, os autores Maciel, Régo
e Carlos (2017) avaliaram as possibilidades
pedagogicas do uso da imagem fotografica no
livro de Matematica. Esse trabalho concluiu
que as fotografias podem exercer as fungdes
ilustrativa, comunicativa, decorativa e de
transmissdo de conhecimento em relacdo aos
diversos contetidos de Matematica,
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especificamente em Geometria, em particular
no de simetria.

Por sua vez, Lima e Cunha (2019)
avaliaram a fotografia como recurso didatico
para integrar conceitos de Quimica Analitica.
Os estudantes do curso de graduacdo em
Quimica foram motivados a fotografar os
fendmenos que envolvem o equilibrio quimico
no seu dia a dia. A concluséo desse estudo foi
que os alunos se concentraram em trazer
exemplos de fotografias ja presentes nos livros;
ou seja, ndo se “aventuraram’ em trazer para a
sala de aula novas situacdes. Porém, segundo 0s
autores, o ato de fotografar mostrou-se
motivador para 0s estudantes, contribuindo
para a melhoria da compreenséo da disciplina.

METODOLOGIA

A disciplina Teoria das Estruturas 1 faz
parte da grade de matérias obrigatdrias de um
curso de Engenharia Civil. E uma disciplina
muito importante justamente por iniciar 0s
alunos na engenharia estrutural, em que a
compreensdo do funcionamento de uma
estrutura ird nortear toda a concep¢do de um
projeto. No final dessa disciplina o aluno deve
ter condigdes de identificar os diversos tipos de
elementos estruturais existentes e os esforgos e
deslocamentos a que estdo submetidos. Para
alcancar tal objetivo, é necessario que haja uma
abstracdo dos discentes, ja que o contetdo
ministrado  requer  concentragdo  para
compreensao.

O curso de Engenharia Civil da
Universidade Federal de Vigosa - Campus Rio
Paranaiba tem entrada anual de 50 alunos e se
estrutura em regime semestral. A disciplina
Teoria das Estruturas 1 é oferecida no 6°
periodo e possui uma carga horaria de 5
horas/aula semanais. A metodologia estudada
foi aplicada em dois periodos, 2° semestre de
2018 e 2° semestre de 2019. Nesses dois
periodos a disciplina contou com um total de 76
alunos matriculados.

Para que os alunos compreendessem a
aplicabilidade do que estava sendo apresentado
em sala de aula, foi solicitado que
fotografassem estruturas reais que contivessem
0s elementos estruturais estudados. Desse

modo, por meio da associa¢do com o que é visto
em uso no cotidiano, os estudantes teriam outra
forma de assimilar o conteddo apresentado em
sala de aula.

A apresentacdo das fotos por parte dos
alunos seguiu algumas regras, as quais foram: a
foto teria que conter o estudante, para que ndo
houvesse possibilidade de o registro néo ser de
sua autoria; de acordo com o andamento da
disciplina, teriam dois momentos para que essas
fotos fossem apresentadas e para cada momento
deveria ser fotografada uma estrutura diferente;
a apresentacdo das fotos garantia pontos ao
final da disciplina de Teoria da Estruturas 1.

Para o primeiro momento de apresentacéo
das fotos, os alunos puderam escolher entre
estruturas nas quais fosse possivel identificar os
apoios (de 1°, 2° e 3° géneros), e/ou os diversos
tipos de vigas existentes (viga engastada e livre,
biapoiada, etc). No segundo momento de
apresentacdo das fotos, as estruturas deveriam
ser porticos, trelicas, grelhas ou arcos. Nesse
segundo momento de apresentacéo das fotos, 0s
alunos deveriam fazer um esboco, na prépria
foto, da representacdo do carregamento e de
como seria 0 modelo estrutural que
representaria a referida estrutura.

A apresentacdo das fotos ocorreu no
horério de aula. No momento da apresentacéo,
todas as fotos entregues foram agrupadas em
um arquivo digital e apresentadas em datashow
para que todos vissem. Alguns alunos foram
sorteados para comentar a respeito da foto que
enviaram.

Para a divulgacdo das fotos neste trabalho,
foi solicitada aos alunos a assinatura de um
termo de autorizagdo de uso da imagem.

Questionario

Ao fim de cada semestre (ap0s a aplicacéo
da ultima avaliagdo) foi solicitado aos discentes
da disciplina Teoria das Estruturas 1 que
respondessem um questionario envolvendo
perguntas relacionadas a proposta do uso das
fotos das estruturas como alternativa didatica.
Nesse questionario ndo havia forma de
identificacéo do aluno.

Buscando a facilitagdo do processo de
apuramento das respostas, o questionario foi
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baseado predominantemente na escala Likert,
sendo que foram feitas também perguntas
abertas. O uso dessa escala funcionou como um
tratamento estatistico para a validacdo dos
dados. O desenvolvimento do questionério foi
realizado de forma que as respostas
fornecessem um feedback qualitativo acerca
das estratégias em analise. Vale ressaltar que,
apesar de incentivada, a participacdo na
proposta foi facultativa, tendo sido adotada uma
pergunta no questionario que levantasse a
guantidade de alunos ndo participantes e o
motivo da nédo participacéo.

A fim de facilitar a apuracéo estatistica de
perguntas fechadas em congruéncia com a
escala Likert, foram atribuidos nimeros a cada
possivel resposta, sendo 1 para a opgdo
“discordo totalmente”, 2 para “discordo
parcialmente”, 3 para “concordo parcialmente”
e 4 para “concordo totalmente”. Os calculos
necessarios para a validacdo estatistica foram
realizados por meio do software livre “R”,
sendo que esta ocorre pela igualdade entre os
valores de moda e mediana encontrados para o
conjunto amostral.

O questionario apresentou oito perguntas,
das quais a primeira (fechada) questionava se o
aluno aderiu a proposta e, caso a resposta fosse
“nao”, solicitava-se que respondesse a segunda
(aberta) informando o motivo da néo
participacdo. Se a resposta do discente na
primeira pergunta fosse “sim”, ele era
direcionado as perguntas 3, 4,5, 6 e 7, baseadas
na escala likert (fechadas).

A pergunta 3 avaliou se a participacdo na
metodologia de ensino estimulou o aluno a
desenvolver uma visdo diferenciada para as
construcbes e elementos estruturais a ela
associados, como pilares e vigas. Ja a pergunta
4 questionou se, no ato de buscar as estruturas
para o registro fotogréafico, foi possivel ter uma
melhor compreensé&o sobre elas e sobre a forma
de atuacdo dos esforcos. De forma similar, a
pergunta 7 avaliou se houve uma melhor
compreensdo sobre como as estruturas
estudadas sdo empregadas em obras de
engenharia civil.

A pergunta 5 indagou se, buscando
estruturas reais estudadas em sala de aula para
a realizacdo das fotos, houve uma maior

compreensdo da disciplina de Teoria das
Estruturas 1. Tendo em vista que foram
destinados alguns pontos para os participantes
da proposta, a pergunta 6 avaliou se a existéncia
desses pontos foi relevante para a adesdo do
aluno. Por fim, a pergunta 8 (aberta) solicitou
que o aluno fizesse algum comentério a respeito
de sua experiéncia mediante a introdugdo da
metodologia didatica no curso.

RESULTADOS

No 2° semestre de 2018, dentre os 33
alunos matriculados na disciplina de Teoria das
Estruturas 1, 29 responderam o questionario,
configurando um total de 87,9% da turma
analisada quanto aos metodos empregados.
Entretanto, dentre os 29 respondentes, somente
26 alegam ter participado da proposta. Desse
modo, para fins de constatacdo estatistica do
método avaliado, somente esses 26 alunos serdo
considerados no conjunto de dados adotados
para a validacéo pela escala Likert.

J& no 2° semestre de 2019, dentre os 43
alunos matriculados, 34 responderam ao
questionario (79,1% da turma), sendo que todos
0s respondentes participaram da proposta.
Assim, temos um total de 76 alunos
matriculados nos dois semestres e 63 alunos
que responderam ao questionario, sendo 60
participantes da proposta.

Fotos das estruturas

Em relagcdo a proposta de fotografar as
estruturas encontradas, dentre a populacéo
analisada por meio do questionario, houve uma
participacdo de 95,2%, sendo que 0s outros
4,8% justificaram a ndo participa¢do por nédo
gostarem de fazer apresentacbes orais,
atividade requerida na aplicacdo da
metodologia. Vale ressaltar que, ao néo
participarem, esses alunos se abstiveram da
nota referente a atividade.

Durante o decorrer do semestre, as datas
das apresentagcdes foram marcadas de acordo
com o andamento das matérias e com as datas
das avaliagdes. A Figura 1 e Figura 2 mostram
exemplos das fotos apresentadas sobre o
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contetido da primeira prova; ou seja, vigas e
porticos. Ja a Figura 3, a Figura 4 e a Figura 5
exemplificam a situacdo de fotos referentes as
matérias da segunda e terceira provas (trelicas,
arcos e grelhas).

Figura 1 — Viga Biapoiada

Fonte: Sara Reis.

Figura 2 — Pértico engastado e livre

Fonte: Gabrielle Dias.

Figura 3 — Trelica espacial

Fonte: Hecton de Sousa.

Lami
da: -

L)
Fonte: Tiago Nogueira.
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A motivacdo dos estudantes em fotografar
estruturas que se enquadravam no que havia
sido estudado foi notoria. A variedade de
situacfes em que as fotos foram criadas se
mostrou ampla. A foto a seguir (Figura 6) € um
exemplo dessa situacdo. A aluna tirou a
fotografia em um momento de uma festa da
qual ela participava, ou seja, a correlagdo entre
o que se estudou e a vida “real” foi
perfeitamente estabelecida.

Figura 6 — Estrutura de trelica

Fonte: Gabriela Costa.

Para o estudo, considerou-se uma amostra
da populacdo relativa aos 60 alunos
participantes da proposta. As relagOes
percentuais entre as respostas obtidas nos
questionarios e a frequéncia das respostas
juntamente com os valores de moda e mediana
estdo dispostos, respectivamente, na Tabela 1 e
na Tabela 2.

A analise das respostas obtidas evidenciou
que a populagdo concorda totalmente que a
proposta levou a uma melhor compreenséo do
funcionamento das estruturas e da forma como
os esforgos atuam sobre estas (pergunta 4),
sendo benéfica para o entendimento geral da
disciplina de Teoria das Estruturas | (pergunta
5).

Também houve uma concordancia total de
que a busca pelas estruturas a serem
fotografadas auxiliou na percepcdo de como
estas sdo empregadas em obras da engenharia
civil (pergunta 7) e estimulou um melhor
apuramento critico das construcdes e elementos
estruturais estudados (pergunta 3), atributo este
necessario as atividades do engenheiro civil.

Questionados sobre a motivacdo para a
participacdo da proposta, grande parte dos
alunos (48,3%) concordou que o fato de serem
destinados pontos a atividade foi um fator
relevante (pergunta 6).

Tabela 1 — Porcentagens das respostas obtidas

Pergunta Disc. Tot. (1) Disc. Par. (2) Conc. Par. (3) Conc. Tot. (4)
3 0 0 20% 80%
4 0 0 25% 75%
5 0 3,3% 30% 66,7%
6 3,3% 8,3% 40% 48,3%
7 0 0 10% 90%

Fonte: elaborada pelas autoras.

Tabela 2 — Frequéncia das respostas e validacio

Pergunta Disc. Tot. (1) Disc. Par. (2) Conc. Par. (3) Conc. Tot. (4) Mediana Moda
3 0 0 12 48 4 4
4 0 0 15 45 4 4
5 0 2 18 40 4 4
6 2 5 24 29 3 4
7 0 0 6 o4 4 4

Fonte: elaborada pelas autoras.
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Ao final do  questiondrio  foi
disponibilizado um espaco para que o aluno
pudesse deixar algum comentéario sobre a
experiéncia de ter cursado a disciplina de
Teoria das Estruturas 1 com a associacdo da
proposta das fotografias. Nessa questao tiveram
alguns depoimentos relevantes:

“Acredito que seja um método muito relevante,
pois tive que ter um olhar critico ao meu redor
para conseguir as fotos e com isso tive ddvidas o
que me ajudou a entender o conteudo”

“Foi muito bom, pois ilustra o que viamos em
aula, em nosso cotidiano, trazendo assim maior
curiosidade e raciocinio”

“O fato de buscar pelas fotos, gerou uma
discussdo valida entre os colegas, tentando
chegar a uma conclusédo se a estrutura escolhida
era ou ndo um pértico, ou trelica ou outra
estrutura.”

CONSIDERACOES FINAIS

Para um engenheiro civil, compreender
como uma estrutura “trabalha” ¢ de suma
importancia. A disciplina de Teoria das
Estruturas 1 faz parte da iniciacdo do discente
no  processo de  compreensdao  do
comportamento estrutural. Assim, a forma
como esse processo de aprendizagem se inicia
tem importancia fundamental no
desenvolvimento  profissional do futuro
engenheiro.

Este trabalho mostrou que a inser¢do da
atividade de fotografar estruturas foi muito bem
aceita pelos alunos e que houve motivagéo para
desenvolvé-lo. No entanto, parte dos estudantes
disseram que a motivacdo para apresentar a
fotografia estava relacionada ao fato de serem
destinados pontos a atividade. Pode-se dizer
que esse cenario faz parte da resisténcia inicial
do aluno as metodologias novas de ensino, ja
que o modelo tradicional esta mais arraigado a
sua existéncia, conforme concluiram Lima e
Cunha (2019).

Neste trabalho, a disciplina de Teoria das
Estruturas tem grande parte de seu conteido
transmitido aos seus alunos pelo modelo
tradicional de ensino, em que o professor
apresenta a parte tedrica do assunto. Tal

conhecimento prévio e tedrico é muito
importante para que o aluno possa identificar as
estruturas em seu cotidiano, conforme ja
concluido por Bodart (2015).

O ato de fotografar fez do aluno um agente
ativo da situacdo, criou uma inquietude no
sentido de encontrar na vida “real” a estrutura
que estava sendo estudada e isso gerou
motivacdo, comprovada pelos depoimentos. A
apresentacdo das fotos para os colegas ampliou
a conexao da turma com o assunto estudado e
suscitou momentos de descontracdo que
facilitaram a absorcao de conhecimentos.

A fotografia, em si, € uma forma de olhar
mais atenta para a paisagem e neste trabalho
ndo foi diferente. Fazer a conexdo com o que
foi ensinado em sala de aula, através do
processo de fotografar, facilitou o ato de
correlacionar com as situacdes reais a serem
enfrentadas no ambiente de trabalho de um
engenheiro. Assim, conclui-se que para a
disciplina de Teoria da Estruturas 1, a utilizacdo
de fotografias como uma metodologia ativa de
ensino foi de extrema importancia para o
sucesso da disciplina, sendo um procedimento
a ser seguido para 0s préximos semestres como
complemento a apresentacdo tedrica dos
conceitos.
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