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RESUMO

E esperado que o curso de graduacdo em Engenharia Civil (EC) ofereca uma solida formacéo de
forma que o profissional consiga resolver situacfes demandadas pela sociedade moderna,
considerando-se aspectos tecnoldgicos, politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais. Assim,
a composicao da estrutura curricular e a figura do professor sdo de fundamental importancia para a
formacdo do futuro profissional. Este trabalho teve como objetivo geral tragar o perfil do egresso do
curso de EC da Universidade Federal do Ceara (UFC) do campus do Pici, em Fortaleza, a fim de se
investigar a estrutura do curso e a forma como ele é apresentado pelos docentes a luz da visdo dos
discentes. A partir de dados disponiveis no Portal Egressos da UFC, observou-se o nimero de
concludentes por ano, a idade dos formandos e o tempo para conclusdo do curso. Também foi
utilizado um questionario que mostrou aspectos que precisam ser melhorados, principalmente no
tangente a didatica e a inclusdo de ferramentas computacionais na estrutura curricular, visando a
integrar teoria e pratica. Como forma de melhorar o ensino de Engenharia, sugere-se a inclusdo de
metodologias ativas de ensino, que aumentam 0 engajamento e a frequéncia dos estudantes,
melhoram o aprendizado, incentivam o trabalho em equipe, melhoram a interagdo professor-aluno e
aproximam os estudantes de situagdes reais.
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ABSTRACT

It is expected that the undergraduate course in Civil Engineering (EC) offers a solid training, so that
the professional can solve situations demanded by modern society considering technological,
political, economic, social, environmental and cultural aspects. Thus, the composition of the
curricular structure and the teacher’s role are of fundamental importance for the formation of the
future professional. This work had as its general objective to trace the profile of the undergraduate
students of the EC course at the Federal University of Ceara (UFC) at the Pici campus, in Fortaleza,
in order to investigate the structure of the course and the way it is presented by the teachers to the
light of the students' vision. From data available on the UFC Egressos Portal, the number of graduates
per year, the age of the trainees and the time to complete the course were observed. A questionnaire
was also used that showed aspects that need to be improved, mainly in terms of didactics and the
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inclusion of computational tools in the curriculum structure, aiming to integrate theory and practice.
As a way to improve the teaching of Engineering, we suggest the inclusion of active teaching
methodologies, which increase engagement, student attendance, improve learning, encourage
teamwork, improve teacher-student interaction and bring students closer real situations.

Keywords: Engineering Teaching; teaching formation; student profile.

INTRODUCAO

O curso de Engenharia Civil (EC) da
Universidade Federal do Ceara (UFC), do
campus do Pici, foi o primeiro entre 0s cursos
de Engenharia implantados no estado do Cear3,
criado pela Lei n° 2383, de 14 de janeiro de
1955, na antiga Escola de Engenharia. O
primeiro vestibular ocorreu em fevereiro de
1956. A estrutura curricular, vigente desde o
ano de 2005, totaliza 225 créditos ou 3600
horas, pensada para ser integralizada em 10
semestres. A cada ano ingressam 120 novos
estudantes de graduacdo em EC na UFC
(CCEC, 2016).

Durante o curso séo ofertadas disciplinas
por quatro departamentos: Departamento de
Integracdo  Académica e  Tecnologia
(DIATEC), Departamento de Engenharia
Estrutural e Construcdo Civil (DEECC),
Departamento de Engenharia Hidraulica e
Ambiental (DEHA) e Departamento de
Engenharia de Transportes (DET). Além
destes, outros departamentos sdo responsaveis
por um grupo de disciplinas eletivas. O
DIATEC é responsavel por suprir as demandas
de disciplinas obrigatérias do nucleo de
conteudos bésicos em todo o Centro de
Tecnologia da UFC. Os demais departamentos
ofertam disciplinas tanto obrigatérias quanto
optativas a fim de apresentar ao aluno as
diversas areas em que o engenheiro civil pode
atuar, bem como de proporcionar um
conhecimento generalista acerca das diferentes
areas.

De acordo com MEC/CNE (2019), o
egresso em Engenharia deve estar apto a utilizar
novas tecnologias, ser capaz de reconhecer as
necessidades dos usuarios, formular, analisar e
resolver, de forma criativa, os problemas de
engenharia, considerando os aspectos globais,

politicos, econdmicos, sociais, ambientais e
culturais.

A fim de reunir dados sobre 0s egressos da
instituicdo como um todo, o Portal Egressos da
UFC foi lancado em 2019. Contudo, os dados
encontrados no portal ndo sdo separados por
curso, tornando dificil a compreensdo do que
acontece com o egresso da EC.

Com o intuito de encontrar lacunas entre a
aprendizagem dos alunos do curso de EC da
UFC de Fortaleza e o mercado de trabalho,
tendo em vista os conteudos abordados no
decorrer do curso e a forma com que oS
professores transmitem conhecimento, e
visando a contribuir para a melhoria do curso
em questdo, investigou-se as informagoes
contidas no Portal Egressos da UFC e elaborou-
se um questionario a ser preenchido pelos
estudantes. Esse questionario teve como
objetivo entender quais sdo as necessidades
encontradas pelos alunos durante a jornada
académica em decorréncia das exigéncias do
mercado de trabalho e propor melhorias na
grade curricular e na relacdo aluno-professor.

ESTRUTURA CURRICULAR DA
ENGENHARIA CIVIL DA UFC

Conforme MEC/CNE (2019), os cursos de
graduacdo em Engenharia devem possuir um
Projeto Pedagdgico (PP) que contemple o
conjunto das atividades de aprendizagem e
assegure o desenvolvimento das competéncias
estabelecidas no perfil do egresso. Segundo a
Coordenacdo do Curso de Engenharia Civil
(CCEC, 2004), um PP deve exigir o dominio de
conhecimentos  disciplinares e culturais,
pedagdgicos, didaticos e praticos, bem como
exigir a interdisciplinaridade do mundo
globalizado.
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Quanto a estrutura do curso de graduacao
em Engenharia, € fundamental que ela estimule
as atividades que articulem simultaneamente a
teoria, a pratica e o contexto de aplicacdo, assim
como promover a integracdo e a
interdisciplinaridade, de modo coerente com o
eixo de desenvolvimento curricular, para
integrar as dimensbes técnicas, cientificas,
econdmicas, sociais, ambientais e éticas.
Ademais, deve ser estimulado o uso de
metodologias para aprendizagem ativa, como
forma de promover uma educagdo mais
centrada no aluno (MEC/CNE, 2019).

Desde sua existéncia, a Estrutura
Curricular do Curso (ECC) em EC da UFC foi
alterada trés vezes: em 1977, em 1992 e em
2005. Desde 2019, vém sendo empreendidos
esforcos para que uma nova ECC seja alterada
para entrar em vigor no ano de 2021. A atual
ECC vigente é a de 2005 que, conforme a
CCEC (2004), divide as disciplinas em quatro
grupos: (i) contetdos basicos; (ii) contetdos
profissionalizantes com a finalidade de
promover capacitacdo instrumental ao aluno,
por meio do estabelecimento de métodos de
andlise e de sintese, bem como aprofundamento
tedrico-pratico do ferramental que foi
desenvolvido nas disciplinas de formacao
bésica; (iii) conteldo especifico que tem por
finalidade o aprimoramento de
técnicas avangadas em uma area especifica da
EC, proporcionando um refinamento do campo
de estudo que seja mais atrativo ao aluno; e (iv)
conteudos complementares que visam a
proporcionar aos alunos uma forma de
complementar seus estudos, buscando seus
conteudos em qualquer area do saber existente.

Segundo a CCEC (2016), além de oferecer
uma solida formacdo profissional, alinhada
com as constantes atualizacbes tecnologicas,
busca-se a formacdo de cidaddos plenos que
compreendam melhor a realidade na qual se
inserem, guiados por principios e valores que se
reflitam em condutas éticas na vida profissional
e pessoal e que se tornem planejadores,
projetistas e/ou construtores mais criticos e
inovadores de um planeta mais inclusivo e
sustentavel (CCEC, 2016).

O curso de graduacdo em Engenharia deve
proporcionar aos Seus egressos competéncias

tais como: (i) formular e conceber solucdes
desejaveis de engenharia; (ii) realizar a
avaliagdo critico-reflexiva dos impactos das
solugdes de Engenharia nos contextos social,
legal, econémico e ambiental; (iii) aprender de
forma autbnoma e lidar com situacbes e
contextos complexos, atualizando-se em
relacdo aos avancos da ciéncia, da tecnologia e
aos desafios da inovacdo; (iv) ser capaz de
assumir atitude investigativa e autbnoma, com
vistas a aprendizagem continua, a producéo de
novos conhecimentos e ao desenvolvimento de
novas tecnologias; e (v) aprender a aprender.
Além das competéncias gerais, devem ser
agregadas as competéncias  especificas
(MEC/CNE, 2019).

PERFIL DO EGRESSO DO
CURSO DE ENGENHARIA CIVIL
DA UFC

O perfil dos egressos do curso de EC deve
compreender uma sdélida formacéo técnica,
cientifica e profissional geral que os capacite a
absorver e a desenvolver novas tecnologias,
estimulando a sua atuacg&o critica e criativa na
identificacdo e resolucdo de problemas da
sociedade contemporanea, considerando seus
aspectos  politicos, econdmicos, sociais,
ambientais e culturais, com visdo ética e
humanistica. Para isso, entre as habilidades
requeridas para a formagcdo do futuro
profissional, destacam-se a capacidade de
formular, analisar e resolver problemas, tomar
decisOes e ter atitudes de iniciativas e adequar-
se aos processos e tecnologias diferentes, com
criatividade e disposicdo para estar sempre
aprendendo (CCEC, 2004).

O processo de globalizacdo mudou a face
da engenharia. Além das habilidades béasicas de
engenharia, 0 engenheiro moderno deve possuir
habilidades multiculturais, de comunicacéo, de
gerenciamento de equipe e devem ser capazes
de desempenhar varias fungBes ao mesmo
tempo. Para preparar jovens engenheiros para
esse futuro, a Educacdo em Engenharia deve se
adaptar para aprimorar as habilidades de
projeto, formacdo de equipes e engenharia
global de que os engenheiros modernos
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precisardo (DOERRY; DOERRY; BERO,
2003).

Outro aspecto importante na formagéo do
egresso € a integracao universidade- empresa-
governo, mantendo constante o envolvimento
dos alunos e professores com o mercado de
trabalho. Segundo Segatto-Mendes e Sbragia
(2002), a cooperacdo tecnologica entre
universidades e empresas representa importante
arranjo interinstitucional na promocdo de
pesquisa e desenvolvimento cientifico,
trazendo vantagens para empresas,
universidades e para o pais como um todo.

A partir da analise do Portal Egressos da
UFC, verificou-se que ele conta com um banco
de dados a respeito dos profissionais que
deixaram a instituicdo ap6s a conclusdo da
graduacéo. Verificou-se que o acervo sobre os
egressos de graduacdo em EC fornece dados do
periodo de 1971 a 2018. Entre os dados obtidos
no portal UFC (2019), tem-se que, no periodo

supracitado, a UFC formou ao todo 3.607
engenheiros civis no campus do Pici, localizado
na cidade de Fortaleza/CE, com uma média
anual de 75 graduados por ano.

Considerando a entrada de 120 alunos por
ano, percebe-se que a taxa de evasao chegou a
36% nos ultimos 47 anos. Essa taxa vem caindo
com o passar do tempo, mas ainda esta em 24%.
A Tabela 1 apresenta a taxa de evasao no
altimos 47, 30, 20 e 10 anos, enquanto 0
Grafico 1 mostra 0 nimero de formados no
decorrer dos anos.

Tabela 1 — Taxa de evasdo do curso de EC
Periodo Formados | Evasao
1971-2018 (47 anos) 3607 36%
1989-2018 (30 anos) 2330 35%
1999-2018 (20 anos) 1722 28%
2009-2018 (30 anos) 912 24%

Fonte: Adaptado de UFC (2019).

Gréfico 1 — Concludentes do curso de EC da UFC de Fortaleza por ano
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Fonte: Adaptado de UFC (2019).

Candido et al. (2019) propdem a adogéo de
um programa de formacao pedagdgica para 0s
docentes do curso de Engenharia com o
objetivo de tentar reduzir as altas taxas de
reprovacdes nos primeiros anos e de diminuir a
evasdo dos alunos. Além disso, de acordo com
MEC/CNE (2019), o curso de graduagdo em
Engenharia deve manter um programa de
formacédo e desenvolvimento do corpo docente
de forma permanente, a fim de garantir o
envolvimento dos professores com o PP e
englobar estratégias de ensino ativas, pautadas
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em préticas interdisciplinares, de modo a
assumir  maior compromisso com 0
desenvolvimento das competéncias desejadas.
A inexisténcia de uma maior conexéo das
disciplinas basicas — ofertadas no comec¢o do
curso —com a area de EC pode gerar davidas ao
aluno quanto a utilizacdo de tais conhecimentos
na futura vida profissional, fazendo com que a
desisténcia ocorra pela falta do entusiasmo
gerado na escolha profissional realizada.
Verificou-se também que do total de
egressos, 82,09% sdo do sexo masculino e
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17,91% séo do sexo feminino. A percentagem
de mulheres apresentou seu pico no ano de
1994, representando 32% dos formandos, e seu
minimo em 2013, com apenas 8%. Diante
disso, constata-se que o percentual de mulheres
é baixo quando comparado aos cursos de
graduacdo de outras areas de conhecimento.
Apesar de a participacdo feminina em areas de
Ciéncia e Tecnologia ter aumentado de forma

global, ainda ha uma sub-representacdo das
mulheres nesses setores. Contudo, algumas
iniciativas foram implementadas pelo CNPq
desde 2005 abordando o tema: “Meninas nas
Ciéncias Exatas, Engenharia e Computagao”
(TONINI; ARAUJO, 2019). O Grafico 2
mostra a percentagem de formados no decorrer

dos anos para cada sexo.

Gréfico 2 — Concludentes por sexo do curso de EC da UFC de Fortaleza por ano
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Fonte: Adaptado de UFC (2019).

O portal também apresenta a idade média
dos formandos e o tempo para a conclusdo. Em
média os alunos concluem a graduacdo em
cerca de 5,8 anos, com a idade de 24,5 anos. A
média de idade dos concludentes cai para 24,2
quando se analisa apenas mulheres e aumenta
para 24,6 para o caso dos homens. A reprovagéo
em disciplinas, principalmente no inicio do

curso, leva ao atraso na graduagdo dos
estudantes, assim como aos trancamentos e a
desisténcia. O estudante reprovado necessita
ver 0 contelldo novamente e pode ser privado
de cursar outras disciplinas que tém como base
a primeira como pré-requisito. Os gréaficos 3 e
4 e a Tabela 2 redinem essas informagdes.

Gréfico 3 — Média de idade de concluséo
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Gréafico 4 — Média de tempo até a conclusao

Idade média dos concludentes
O = k2 W s h N -] 0

3 VR b
RGO, qoo\qopqwqq \qﬁ c,,Q @ Q" Qb@..fe\ A

s Homens

Fonte: Adaptado de UFC (2019).

NAf"A -

= l"".\p -p-.h“

mmm \ulheres

o m“
Ano

=0==Tempo médio de conclusio

Tabela 2 — Percentuais de concludentes

Geral
Total 3607
Percentagem | 100%
Média de 24,5
idade (anos)
Média de 5,8
tempo
(anos)

Homens | Mulheres
2282 498
89,09% | 17,01%
24.6 24.2
5,8 57

Fonte: Adaptado de UFC (2019).

Os gréficos apresentados identificam que
existe uma distancia temporal entre a previséo
de conclusdo, que é de cinco anos, e 0 tempo
em que essa conclusdo realmente ocorre. Com
base nos dados disponibilizados pela UFC
(2019), a média de idade para a conclusdo do
curso pode ser considerada alta quando
comparada ao curso ofertado pela mesma
instituicdo no campus do Cariri, em que seus
primeiros formandos datam de 2011 e cuja
média é de 5,2 anos, enquanto que, N0 MesMo
periodo, de 2011 a 2018, a média para a
formatura no campus do Pici foi de 6,0 anos.

QUESTIONARIO APLICADO
PARA OS ALUNOS DO CURSO DE
ENGENHARIA CIVIL DA UFC

Com o objetivo de analisar a estrutura do
curso de EC/UFC, a forma como ele vem sendo
apresentado pelos docentes e como € visto pelos
alunos, propds-se a elaboracéo e a aplicacéo de

um questionario. Esse questionario foi aplicado
aos alunos, sendo dividido em trés partes: (i)
avaliacdo de como o curso tem contribuido para
a formac&o do aluno e que area de atuacéo ele
pretende seguir; (ii) avaliacdo do contetdo
apresentado no curso e da forma como este esta
estruturado e se esta de acordo com o0 que 0
mercado de trabalho exige do profissional de
EC; e (iii) como os professores transmitem
conhecimento aos alunos. A aplicagdo do
questionario se deu por meio da ferramenta
Google Forms, em que foram formuladas
perguntas  objetivas, com opgdo para
comentarios, elaboradas com base nas questfes
presentes no Portal Egressos da UFC (UFC,
2019) e na necessidade de avaliacdo do curso e
de seus professores. Posteriormente, o0
questionario foi disponibilizado para o0s
estudantes por meio de um endereco eletrénico
para ser respondido de forma andnima.

No periodo em que foi aplicado o
guestionario, novembro de 2019, 611 alunos
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encontravam-se matriculados no curso de
Engenharia Civil, dos quais 106 responderam
ao questionario, correspondendo a uma amostra
equivalente a 17,34% da populacéo.

Primeira parte do questionario
Na primeira parte do questionario buscou-

se compreender a expectativa do aluno em
relagdo ao curso e como ele se sente em relagéo

a possivel contribuicdo para a formacao tanto
profissional quanto pessoal. Os Graficos de 5 a
10 ilustram os resultados dessa etapa.

No curso de EC da UFC, as éareas de
atuacdo sdo divididas em: (i) construcdo civil
(CC); (in) estruturas (ES); (iii) infraestrutura de
transportes  (IT); (iv) planejamento de
transportes (PT); (v) geotecnia (GE); (vi)
saneamento/engenharia ambiental (SA); e (vii)
recursos hidricos (RH).

Gréfico 5 — Area de atuacéo pretendida
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Fonte: elaborado pelas autoras.

Quanto a area de atuacdo pretendida, de
acordo com o Gréfico 5, 31% dos estudantes, a
maior percentagem, nao sabem ainda que area
pretendem seguir, e 1% nunca pensou sobre 0
assunto. Esse valor pode indicar falta de
conhecimento dos discentes em relacdo as
possibilidades de atuacdo de um engenheiro
civil no mercado de trabalho e/ou um mal
direcionamento por parte do corpo docente. Um
primeiro direcionamento deve ocorrer de forma
eficiente, por exemplo, durante a disciplina de
Introducdo a Engenharia, ofertada ja no
primeiro semestre do curso, através de palestras
mais direcionadas a cada area e que mostrem as

diferentes alternativas de atuacdo do
profissional de EC.
Quanto aos que j& possuem um

direcionamento, tem-se que 29% pretende optar
pela area da construcdo civil. Essa area é a que
concentra um maior nimero de disciplinas e
possivelmente é na qual o aluno mais verifica
exemplos praticos de atuacdo no mercado.
Observa-se ainda que apenas 1% dos estudantes
pretende optar pela area de
saneamento/engenharia ambiental, o que pode

ser justificado devido ao surgimento do curso
de Engenharia Ambiental na UFC em 2010.

Gréfico 6 — Expectativa ao ingressar no curso
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Fonte: elaborado pelas autoras.

Conforme o Gréfico 6, a expectativa dos
alunos ao ingressar no curso, em grande
maioria, era de excelente a boa. Entretanto, o
Gréafico 7 mostra que 66% dos alunos que
tinham excelentes expectativas sobre o curso
afirmam que essas ndo se concretizaram.
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Gréfico 7 — Expectativa concretizada
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Fonte: elaborado pelas autoras.

Conforme os Graficos 8 e 9, percebe-se que
72,97% acredita que o curso ira contribuir para
a sua trajetéria profissional e apenas 19,82%
acredita que a formacdo disponibilizada
atualmente é suficiente para exercer a profissao.

Gréfico 8 — Resultado da pergunta: Vocé
acredita que curso ajudard a construir sua
trajetdria profissional?
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Fonte: elaborado pelas autoras.

Gréfico 9 — Resultado da pergunta: Vocé
considera que o conhecimento adquirido nas
disciplinas sera suficiente para garantir o bom
desempenho profissional?
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Fonte: elaborado pelas autoras.

Outra questdo avaliada foi a respeito da
influéncia do curso para obtencdo de emprego,
salario compativel, ascensdo social e satisfacdo
pessoal (Grafico 10). Percebe-se que metade
dos estudantes concorda que a graduacdo

contribuird para a obtencao de ascenséao social
e satisfacdo pessoal. Contudo, quanto a
contribuig&o do curso para ingresso no mercado
de trabalho, apenas 41% acredita que a
graduacdo ajudard a iniciar a trabalhar, e no
quesito de obtencédo de salario compativel com
a profissdo, apenas 26% acredita que
conseguira isso devido ao titulo de engenheiro
civil. Pode-se inferir dois possiveis motivos
para esse resultado: a desvalorizagdo do
profissional formado no mercado de trabalho e
atual e/ou o sentimento de que a formacdo
académica na UFC ndo é suficiente para o que
0 mercado de trabalho exige.

Gréfico 10 — Contribuicdo do curso
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Fonte: elaborado pelas autoras.

A contribuicdo do ambiente académico
também foi analisada, visando a avaliar o
convivio académico com os outros alunos, com
os professores e com os demais funcionarios.
Os resultados estdo dispostos no Grafico 11, no
qual se percebe que a influéncia desses fatores
ocorre de forma positiva.

Gréfico 11 — Contribuicdo do ambiente
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Fonte: elaborado pelas autoras.
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Segunda parte do questionario

Na segunda parte do questionério
procurou-se avaliar o contetdo do curso,
separado por cada departamento. Quanto as
disciplinas relativas ao perfil basico, ofertadas
pelo DIATEC (ver Grafico 12), concluiu-se
gue a maioria dos alunos considera tais
disciplinas fundamentais para a formacéo do
engenheiro. Entretanto, a maioria afirma que
elas ndo relacionam teoria com a pratica.

Grafico 12 — Andlise das disciplinas de contetidos
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Fonte: elaborado pelas autoras.

Separando-se as possiveis areas de
atuacdo, foi perguntado também sobre a
qualidade do aprendizado proporcionado em
cada uma delas e do contetdo disposto nas
ementas das disciplinas de cada departamento.
Considerando-se a escala de conversdo entre
conceitos e notas, mostrada na Tabela 3, foi
atribuida a nota média para cada area de
conhecimento conforme Grafico 13.

Tabela 3 — Escala de converséo utilizada

Faixas das Notas Conceitos
0a1,00 Péssimo
1,01a2,00 Ruim
2,01a3,00 Regular
3,01a4,00 Bom
4,01a5,00 Excelente

Fonte: elaborada pelas autoras.

A area de atuacdo com menor nota (3,20) é
também a &rea que concentra 0 maior nimero
de alunos interessados em atuar, conforme ja
mostrado no Grafico 5. O melhor desempenho,
segundo os alunos, foi da area de infraestrutura
de transportes, com nota 3,70. A média das

notas obtidas foi de 3,46, apresentando, de
forma geral, um bom desempenho na qualidade
do que se esta aprendendo.

Gréfico 13 — Qualidade do aprendizado por area de
atuacao _
60% 5,0

40% 3,20 3,42 3,70 3,56 3,58 352323 3.0
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Fonte: elaborado pelas autoras.

A respeito do conteudo das disciplinas
ofertadas por cada departamento, tem-se 0 DET
com nota 4,06, compreendendo um
desempenho excelente. Os demais
departamentos atingiram um bom desempenho,
como apresentado no Grafico 14.

Grafico 14 — Qualidade do contetido das
disciplinas ofertadas por cada departamento
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Fonte: elaborado pelas autoras.
Buscando-se identificar a insercéo

tecnoldgica dentro do curso, foi perguntado
acerca da importancia da integracdo de
ferramentas computacionais aos contetdos
ministrados e verificou-se (Grafico 15) que
95,24% dos alunos entrevistados consideram
importante haver essa integracdo. Porém, de
acordo com o que se pode conferir no Gréfico
16, apenas 1,80% acredita que a integracdo
esteja ocorrendo de forma satisfatoria, e
22,52% afirma que ndo ha essa integracéo.
Esses dados podem ser preocupantes tendo em
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vista que, segundo Molina e Azevedo (2014), a visdo na qual as novas
Engenharia Civil vem passando por uma desempenham papel central.
transicdo de paradigmas, em que as Visdes

tradicionais de projeto vém evoluindo para uma

tecnologias

Gréfico 15 — Importancia da integracao do curso com ferramentas computacionais
4,76%

95,24%
m Considera importante

m Nio considera importante

Fonte: elaborado pelas autoras.

Gréfico 16 — Integracdo de ferramentas computacionais no decorrer das disciplinas
1,80%

® Sim, de forma
satisfatoria

m Sim, poucas, de
forma basica
Sim, poucas, de
forma insuficiente
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integragao

Fonte: elaborado pelas autoras.

Grafico 17 — Ferramentas computacionais importantes para o Engenheiro Civil
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Fonte: elaborado pelas autoras.

Foram identificados também, por meio do
questionario, os softwares que os estudantes
consideram importantes para a formacdo do
Engenheiro Civil e quais deles os discentes
incluiriam nas disciplinas do curso (Gréfico
~17). Considera-se imprescindivel que as

disciplinas tentem agregar, quando possivel,
ferramentas computacionais para auxiliar na
resolucdo dos problemas de Engenharia.
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Terceira parte do questionario

Na terceira parte do questionario, buscou-
se encontrar pontos de melhoria na relacéo
entre alunos e professores a partir da indicagao
de caracteristicas que se espera encontrar nos
docentes. De forma geral, com base no Gréfico
18, vé-se que a maior parte dos questionados
(64,87%) considera o corpo docente bom ou
excelente, e 11,71% considera o corpo docente
deficiente.

Grafico 18 — Avaliagao geral do corpo docente

11,71% 18,92%

23,42%

mExcelente ®mBom © Regular ® Deficiente

Fonte: elaborado pelas autoras.

Neste trabalho resolveu-se, ainda, formular
questdes com base nos sete principios (Tabela
5) para a boa préatica na educacdo de ensino
superior, proposto por Chickering e Gamson
(1987). Os resultados desse questionamento séo
mostrados no Gréfico 19.

Tabela 5 — Sete principios de boa pratica
1° Principio | Encorajar o contato entre
professor e aluno.

Encorajar a cooperacao entre
0s alunos.
Encorajar
ativa.
Fornecer feedback imediato.
Enfatizar o tempo da tarefa.
Comunicar altas expectativas.
Respeitar os diversos talentos
e diversas formas de

aprendizagem.
Fonte: Adaptado de Chickering e Gamson (1987).

2° Principio

3° Principio a aprendizagem

4° Principio
5° Principio
6° Principio
7° Principio

Gréfico 19 — Sobre as caracteristicas dos professores de forma geral

Incentivam a cooperagio entre os alunos [N

Avaliam os alunos de acordo com o contetido ministrado [
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Bom relacionamento com os alunos |}

Tém conhecimento técnico satisfatério

Possuem boa didatica

Fonte: elaborado pelas autoras.

Conforme o Grafico 19, a maioria dos
estudantes considera que o0s professores
possuem um conhecimento técnico satisfatorio.
Entretanto, apenas 19% considera que eles
conseguem unir teoria e pratica. Esse resultado
mostra que ac¢Oes devem ser incentivadas para
que os docentes invistam na habilidade de
conciliar conhecimento tedrico com pratico.
Essas acGes podem ser incentivadas por meio
de visitas técnicas, insercdes de palestras de
profissionais que atuam na éarea, atividades
interativas em sala de aula, tal como a aplicacao
de jogos, entre outras com 0 uso de novas

0%

10%

20% 30% 40% S50% 60% 70% 80% 90%

tecnologias. No entanto, Estes, Welch e Ressler
(2005) também destacam a importancia do
relacionamento dos professores com os alunos,
visto que, em suas pesquisas, concluiram que
melhores professores sdo altamente
qualificados em relacionamento interpessoal e
excitacao intelectual.

Também se questionou sobre a avaliagédo
do conjunto de professores de cada
departamento (Grafico 20). Os professores do
DEECC e do DIATEC obtiveram conceito
bom, com notas 3,46 e 3,94, respectivamente.
Ja os professores do DET, com nota 4,20, e
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DEHA, com 4,18, atingiram o0 conceito
excelente. Esses dois departamentos possuem
conceito maximo da CAPES na avaliacdo da
pos-graduacdo em suas respectivas areas de
atuacdo. Pode-se ressaltar que é no &mbito da
po6s-graduagdo que muitos novos
conhecimentos sdo desenvolvidos e isso acaba
sendo aplicado na area de graduacdo. Outro
aspecto relevante é que os professores
envolvidos na poés-graduacdo estdo em
constante atualizacao e contato com empresas e
governo por meio de projetos, 0o que pode
refletir na qualidade de ensino e na melhor
avaliacdo por parte dos discentes.

Gréafico 20 — Sobre o conjunto de professores de cada

departamento
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Fonte: elaborado pelas autoras.

Apesar do resultado positivo, devido ao
carater dinamico do conhecimento, Molina e
Azevedo (2014) afirmam que os professores
devem passar por um processo de formacéo
continuada, com revisdes regulares de seu
conhecimento, a fim de zelar pela sua
permanente atualizagdo. Desse modo, faz-se
necessario acompanhar tais indicadores com
regularidade e propor treinamentos
continuados.

Como forma de entender melhor as
necessidades dos alunos em relacdo aos
docentes, colocou-se a seguinte questao
subjetiva: “De que maneira vocé considera que
os professores podem melhorar?”” De um modo
geral, as respostas apresentaram as Seguintes
recomendacdes: (i) melhoria da didatica e
técnicas de ensino; (ii) maior integracdo das
aulas entre teoria e prética; (iii) utilizacdo de
outros métodos de avaliacdo que ndo sejam
somente com provas tradicionais; e (iv)

atualizacdo de conhecimento por parte dos
professores.

Na questdo subjetiva foi apontado como
problema pelos estudantes o fato de a oferta de
disciplinas ser realizada majoritariamente de
forma anual, fazendo com que o aluno atrase
dois semestres, ao invés de um, caso perca
alguma disciplina que é pré-requisito para as
demais obrigatdrias. Esse ponto parece ser um
fator muito relevante no tocante a média de
tempo de conclusdo do curso ser alta. Ademais,
atualmente a EC/UFC néo dispde de salas de
aula para que a oferta das disciplinas ocorra de
forma semestral. O crescimento da pds-
graduacdo pode também ser um fator restritivo
no que diz respeito a carga horaria de alguns
professores para que a sugestao dos alunos seja
pensada. Mesmo assim, 0 retorno ao regime
semestral deve ser mais bem analisado e
debatido.

CONSIDERACOES FINAIS

O perfil do egresso da Engenharia Civil
muda constantemente devido ao surgimento de
novas tecnologias, ao aumento do processo de

globalizagdo e as consequentes novas
necessidades do mercado de trabalho,
mostrando a necessidade de constantes

atualizacOes da Estrutura Curricular. O egresso
deve possuir ndo somente habilidades em
Engenharia, mas em diversas outras tematicas.

Percebe-se uma pequena insercao feminina
no curso, 0 que mostra a necessidade da
existéncia de politicas publicas de maior
incentivo da participacdo das mulheres na area
das engenharias.

Com base nos resultados obtidos neste
trabalho, verificou-se uma caréncia na
integracdo do curso de Engenharia Civil da
UFC do campus do Pici ao uso de ferramentas
computacionais mais exigidas pelo mercado de
trabalho. Assim, propde-se a inser¢do do
Autocad, Excel, MS Project, entre outras
apontadas nesta pesquisa como fundamentais,
para auxiliar o ensino das disciplinas
obrigatdrias. Sugere-se também a inclusdo de
outras ferramentas computacionais, por
exemplo, as citadas no Gréafico 17, que possuem
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um direcionamento mais especifico para
determinadas disciplinas optativas. Entretanto,
destaque-se aqui o papel insubstituivel do
professor no ensino da I6gica computacional,
pois o0 aluno ndo deve se transformar em um
mero Usuario.

Verificou-se também a necessidade de 0s
professores relacionarem a teoria com a pratica
no ensino das disciplinas. Um caminho
apontado pelos discentes foi a adicdo de aulas
mais praticas, tais como visitas aos laboratorios
de engenharia, as obras e as empresas. Uma boa
relacdo entre universidade e empresa pode
também contribuir para essa prética, segundo
Segatto-Mendes e Sbragia (2002). As autoras
deste trabalho recomendam incluir o Governo
nessa relacdo, pois uma conexdo mais estreita
entre Universidade, Empresa e Governo
incentiva ainda mais a identificacdo dos
problemas e a proposicdo de solugdes.
Acrescente-se, ainda, que essa integracao pode
gerar conhecimento aplicado e quem sabe até
legislado pelo Governo, como é o caso, por
exemplo, do uso dos residuos ambientais em
obras de engenharia.

Estudos como os de Alencastro e Rando
(2019) e Cunha e Limons (2019) tém mostrado
que a utilizacdo de metodologias ativas — tais
como Engenharia Reversa, Aprendizagem
Baseada em Projetos e Aprendizagem Baseada
em Problemas —aumentam o0 engajamento e a
frequéncia dos estudantes, melhoram o
aprendizado, relacionam teoria com pratica,
incentivam o trabalho em equipe, melhoram a
interacdo professor-aluno e aproximam oS
estudantes de situacOes reais. Oliveira, Barroso
e Soares (2019) verificaram também o
potencial da utilizacdo de jogos em
proporcionar ~ motivacdo,  aprendizagem,
armazenamento do conhecimento e o0
desenvolvimento de algumas habilidades
requeridas na area de EC. Com base nisso,
deve-se pensar em um PP que inclua
metodologias ativas integradas nas disciplinas
que possuem ementas compativeis.

Outro ponto bastante apontado pelos
alunos foi a questdo da limitacéo de didatica de
alguns professores. Com a finalidade de
melhorar o desempenho dos professores, €
necessaria a implementacao de um Programa de

Formacdo Docente, conforme sugerido por
Candido et al. (2019) e MEC/CNE (2019).
Lecionar ndo € simplesmente o repasse de
contetidos, pois o docente tem a possibilidade
de motivar o aluno a ultrapassar as fronteiras do
conhecimento e se tornar mais independente.
Grandes esfor¢os na formagao dos professores
sdo importantes para o Brasil atingir novos
patamares de desenvolvimento econdmico e
tecnologico, visto que com isso se aumenta o
nivel dos cursos de educacdo superior
fortalecendo as pesquisas (Candido et al.,
2019).

Novas tecnologias vém sendo
desenvolvidas e o ato de ensinar exige
flexibilidade e constantes adaptacgdes, pois 0S
desafios surgem todos os dias. Um bom
exemplo disso é a recente necessidade de
adaptacéo de aulas presenciais para plataformas
de ensino a distancia, devido ao isolamento
social imposto pela pandemia da COVID-19
ocorrida em 2020.

A melhoria do curso de graduagéo
analisado depende de muitos fatores
envolvidos, como: estrutura curricular,
conhecimento e habilidade de transmitir
conhecimento por parte dos professores,
integracdo teoria-pratica, uso de novas
tecnologias, ambiente académico,
infraestrutura das salas de aula, entre muitos
outros fatores. Mesmo com tantos fatores
envolvidos, se a relagdo aluno-professor evoluir
positivamente, muito tem a se ganhar em
termos de qualidade na formacdo do
profissional de Engenharia Civil pela UFC com
base no perfil que é descrito em seu PP.
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