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RESUMO

Com o intuito de despertar o interesse dos alunos e coloca-los como centro no processo ensino-
aprendizagem, cada vez mais se busca a insercdo de novas metodologias de ensino. O artigo tem
como objetivo apresentar um relato de experiéncia da inser¢do de metodologia ativa de ensino em
uma disciplina do curso de Engenharia Civil de uma instituicdo de ensino superior privada, visando
a promocdo da autonomia dos estudantes. A metodologia utilizada foi o Peer Instruction, ou
aprendizagem por pares. Para auxiliar na aplicacdo, foi utilizada também a metodologia de Sala de
Aula Invertida. Alguns recursos tecnoldgicos, como Google Classroom, Google Meet e Google
apresentacdes foram utilizados. Os resultados obtidos foram satisfatérios, tanto na aprendizagem e
fixacdo do conteudo abordado quanto no feedback dos alunos no que diz respeito a utilizagdo das
metodologias ativas e dos recursos tecnoldgicos. A necessidade da inclusdo de novas metodologias
de ensino nas engenharias é evidente, uma vez que o recurso pedagdgico mais utilizado é a repeticéo
das mesmas aulas assistidas pelos docentes quando alunos.
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ABSTRACT

In order to bring students' interest into the classroom and place them at the center of the teaching-
learning process, the search for new methodologies is increasingly sought. The article aims to present
an experience report of the insertion of active teaching methodology in a discipline of the Civil
Engineering course of a private higher education institution, aiming at promoting students' autonomy.
The methodology used was Peer Instruction, or peer learning. To assist in the application, the Inverted
Classroom methodology was also used. Some technological resources, such as Google Classroom,
Google Meet and Google presentations were used. The results obtained were satisfactory, both in
learning and fixing the content covered, as well as in student feedback regarding the use of active
methodologies and technological resources. The need to include new teaching methodologies in
engineering is evident, since the most used pedagogical resource is the repetition of the same classes
attended by teachers when students.

Keywords: Active Methodology; Peer Instruction; hybrid teaching; engineering.
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INTRODUCAO

Vivemos em uma época de constante
evolucdo e mudancas em diversos setores, na
educacdo e na engenharia ndo é diferente.

Devido a relevancia da Engenharia para o
desenvolvimento do pais, é necessario que seja
ofertada aos estudantes uma formagdo que
acompanhe as exigéncias do mercado e
desenvolva as competéncias e habilidades,
além de conhecimentos técnicos esperados para
0 egresso.

Bazzo e Pereira (2017) afirmam que um
profissional de engenharia necessita de diversas
qualidades inerentes ao exercicio da profissdo
que ndo dependem de formacao académica, tais
como senso de aperfeicoamento continuo,
conhecimentos objetivos, ética profissional,
experimentacdo, relacbes humanas e trabalho
em equipe.

Desse modo, alternativas e metodologias
de ensino e aprendizagem tém surgido, gerando
assim o desenvolvimento de habilidades e o
interesse dos alunos pelo processo de
aprendizagem.

Metodologias ativas de ensino sao
ferramentas que buscam a promogdo da
autonomia dos alunos. Segundo Berbel (2011),
as metodologias ativas tém o potencial de
despertar a curiosidade, a medida que os alunos
se inserem na teorizacdo e trazem elementos
novos, ainda ndo considerados nas aulas ou na
propria perspectiva do professor.

Frente ao exposto, 0 presente artigo traz um
relato de experiéncia da aplicacdo de
metodologias ativas na disciplina de Estruturas
de Concreto Protendido, do 10° semestre do
curso de Engenharia Civil de uma instituicdo de
Ensino Superior Privada, e justifica-se devido a
relevancia da aplicacdo dessas metodologias de
ensino tdo necessarias a formacédo profissional
de engenharia. Para isso, 0 presente estudo
inicia-se com uma breve fundamentacdo deste
contetdo, o Ensino Hibrido, as Metodologias
Ativas, dentre elas, Peer Instruction e Sala de
Aula Invertida. Apds a explanagdo inicial da
teoria, é descrito o método desta pesquisa. E,
por fim, sdo apresentados e discutidos o0s
resultados deste estudo.

CIVIL

ENSINO HIBRIDO

A palavra “hibrido” significa misturado,
mesclado. Segundo Moran e Bacich (2015), a
educacdo sempre foi hibrida, mesclando véarios
espagos, tempos, atividades, metodologias,
publicos. Com a crescente conectividade, esse
processo € muito mais perceptivel, amplo e
profundo. Podemos ensinar e aprender de
inimeras formas, em todos 0s momentos, em
maltiplos espagos.

Por sua vez, Christensen, Horn e Staker
(2013) definem ensino hibrido como uma
inovacdo sustentada em relacdo a sala de aula
tradicional, por meio do qual se oferece o
“melhor de dois mundos”, (educagdo online e
sala de aula tradicional) e no qual um aluno
aprende, pelo menos em parte, por meio do
ensino online.

Alguns aspectos do processo educacional
podem ser transformados com a utilizagdo do
ensino hibrido. A figura do professor deixa de
ser 0 centro do conhecimento e a primeira fonte
de informacdo, dando lugar de protagonista ao
estudante, pois ele assume uma postura mais
participativa e com autonomia de seu
aprendizado. Amplia o0 pensamento critico,
sendo capaz de correlacionar o que estd em
estudo com as situacdes da vida real (SILVA
NETA; CAPUCHINHO, 2017).

Como exemplo, tem-se a industria
automobilistica, que desenvolveu varios carros
hibridos ao longo de sua transi¢cdo dos motores
movidos a gasolina para fontes alternativas de
energia. As empresas lideres querem as virtudes
de ambos, entdo desenvolveram uma inovagéo
sustentada: carros hibridos que usam tanto a
gasolina quanto a energia elétrica.

Silva Neta e Capuchinho (2017) afirmam
que inovacBes hibridas seguem um padrdo
distinto: 1) Ele apresenta tanto a nova quanto a
antiga tecnologia; 2) Ele busca atender aos
clientes ja existentes, em vez dos n&o-
consumidores; 3) Ele procura ocupar o espago
da tecnologia pré-existente.

Como resultado, a obrigacdo de se atingir
um desempenho que supere as expectativas dos
clientes existentes é bastante alta, uma vez que
o hibrido precisa realizar o trabalho pelo menos
tdo bem quanto o préprio produto anterior.
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Segundo Silva Neta e Capuchinho (2017),
para que o ensino hibrido seja implantado,
alguns aspectos devem ser analisados e
considerados, tais como a dindmica de sala de
aula, a formacdo do professor, além da
adequacdo do curriculo e as atividades
curriculares. Os autores ainda apontam que as
propostas de ensino hibrido podem organizar-
se na categoria de modelos sustentados, 0s
quais mantém certa proximidade com o modelo
vigente de educacdo e modelos disruptivos, que
rompem com a sala de aula tradicional e
seguem diferentes trajetorias.

Nos modelos sustentados de ensino hibrido
ha uma maior proximidade com o0 ensino
tradicional e ndo é necessario romper com todos
0s costumes do modelo de ensino que todos
conhecem. Os primeiros passos dados em
direcdo a uma educacdo hibrida perpassam pelo
que mais se aproxima do modelo atual da
maioria das escolas, chamados modelos
sustentados, e, dentre esses, 0s mais adotados
sdo 0s modelos de rotacdo (CIMIRRO;
BLEICHER, 2019).

No modelo de rotacdo ha possibilidades de
submodelos rotacionais. O modelo de Rotacéo
por EstacBes, é aquele no qual os alunos
revezam dentro do ambiente de uma sala de
aula. O modelo de Laboratorio Rotacional é
aquele no qual a rotacdo ocorre entre a sala de
aula e um laboratério de aprendizado para o
ensino online. J& 0 modelo de Sala de Aula
Invertida é aquele no qual a rotacdo ocorre entre
a pratica supervisionada presencial pelo
professor na escola e a residéncia ou outra
localidade fora da escola para aplicagdo do
conteudo e ligdes online.

Existe uma clara consciéncia em relagdo ao
esgotamento do modelo antigo de ensino. Em
um mundo td0 incerto e com tantas
transformacdes, a educagdo também tem essa
mesma urgéncia de se reorganizar. Com isso, 0
modelo de ensino hibrido vem em auxilio a essa
demanda de transformacéo, com a utilizacao de
novas metodologias e novas ferramentas, e
aproximando-se cada vez mais das novas
tecnologias.

METODOLOGIAS ATIVAS

A Metodologia Ativa promove a insercédo
do aluno no processo de ensino e
aprendizagem. O estudante deixa de ser um
agente passivo (que apenas escuta) e passa a ser
um membro ativo na constru¢do do saber por
meio de estimulos sobre o conhecimento e
analise de problemas. A Metodologia tem como
objetivo proporcionar maior interagdo dos
alunos nas disciplinas, desenvolver o trabalho
em equipe, espirito de lideranca e organizacao.

A adocdo de metodologias ativas tem como
funcéo, segundo Zanotto (2003), a motivacao
do aluno e a ressignificacdo de suas
descobertas. Deve haver uma situacdo de
experiéncias, com propositos bem definidos
pelo professor, propositos estes que motivem e
estimulem a busca da solucéo.

O conceito de Metodologias Ativas de
Aprendizagem traz a ideia de que o aluno
precisa ser ativo no seu processo de
aprendizagem, momento em que € necessario
ouvir, ver, perguntar, discutir e com isso
ensinar para desenvolver habilidades e
conhecimento e dominar o contetdo. Além
disso, a leitura, a escrita, a anélise, a sintese e a
avaliacdo sdo constantes.

Nesse sentido, diversas metodologias tém
sido tratadas como ativas, as quais baseiam-se
na resolucdo de problemas complexos, em
estudos de caso, na aprendizagem por projetos,
ou ainda na instrucéo pelos préprios estudantes.
Neste Ultimo caso, pode-se destacar o Peer
Instruction (PI), que, de um modo geral, baseia-
se no estimulo a discusséo entre os estudantes,
mediante a utilizacdo de questdes conceituais.

Peer Instruction

O Peer Instruction (PI), ou instrucdo por
pares, € uma abordagem de ensino centrada no
aluno. O progresso de uma determinada turma
depende do resultado do feedback dos alunos
em tempo real para questdes conceituais de
maltipla  escolha  (LASRY; MAZUR;
WATKINS, 2008).

O Peer Instruction, envolve os alunos
durante a aula por meio de atividades que
exigem aos alunos aplicarem os principais
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conceitos apresentados, e, em seguida, explicar
esses conceitos para seus colegas estudantes.
Ao contrario da pratica comum de pedir
informacdes durante uma aula expositiva-
dialogada, as questdes mais estruturadas do
processo Pl envolvem cada aluno da turma
(CROUCH; MAZUR, 2001).

De acordo com Mazure Hilborn (1997), o
Peer Instruction é uma abordagem pedagdgica
em que o instrutor direciona suas aulas para a
insercdo de questdes aos alunos. Estas
perguntas, chamadas de testes conceituais
(ConcepTests) sdo principalmente de multipla
escolha. Nestas questdes conceituais, as
possiveis opcdes de resposta representam as
ideias em comum dos estudantes. De acordo
com Turpen e Finkelstein (2010), o processo de
Pl é descrito pelos seguintes passos:

1) A pergunta € apresentada aos

alunos;

i) E dado um tempo para que os alunos
pensem;

1)  Os alunos registram de forma
aleatdria suas respostas individuais;

IV)  Os estudantes, em pares, discutem
suas respostas;

V) Os estudantes gravam ou relatam as
suas respostas revistas;

VI) O professor registra as respostas dos
alunos e analisa-as na forma
percentual e;

VII)  E realizada a explicacéo da resposta
correta pelo professor. Os dois
métodos mais usuais de registro das
respostas, sdo os clickers e os
flashcards.

A votacdo pode ser realizada por meio dos
flashcards, clickers, por sistemas online como
0 Google Forms, computadores, tablets e
smartphones conectados a internet, que irdo
indicar qual a alternativa, o aluno acredita ser a
correta (OLIVEIRA; VEIT; ARAUJO, 2015).

Para a aplicacdo do Peer Instruction, €
muito comum a utilizacdo concomitante da
metodologia de sala de aula invertida, que
consiste em disponibilizar previamente ao
estudante o conteddo que serd abordado e
utilizado como base na aplicagdo do PI.

CIVIL

Sala de aula invertida

A sala de aula invertida é outro modelo de
ensino hibrido que prevé uma mudanca
expressiva, porém progressiva, do ensino
tradicional centrado no professor e propde, por
meio de metodologias ativas, privilegiar o
maior envolvimento dos alunos, possibilitando-
lhes o auto crescimento (SILVA NETA;
CAPUCHINHO, 2017).

De acordo com Silva Neta e Capuchinho
(2017), o método de ensino de sala de aula
invertida ja era estudado ha tempos, porém o
conceito de sala de aula invertida se
popularizou em 2007, com alguns professores
que comegaram a gravar videos e criar
apresentacdes eletrénicas com voz e animacao,
disponibilizando-os na internet para os alunos
que faltavam.

A sala de aula invertida viabiliza que os
alunos definam quando, como e onde eles
aprendem com mais facilidade, pois o acesso
aos videos, aulas interativas e demais materiais
torna-se constante. A sala de aula transforma-se
num espaco para os alunos trabalharem com
situacOes-problema, coleta de dados e aplicacéo
de conceitos, além de criar oportunidades para
cada aluno caminhar em ritmo préprio e se
envolver nos grupos colaborativos que mais
atendam as suas necessidades (SILVA NETA;
CAPUCHINHO, 2017).

A logica da metodologia dasala de aula
invertida € levar a préatica da apropriacéo inicial
do conhecimento para fora da sala de aula e, no
espaco da sala de aula, o que sempre foi feito
em casa, resolver problemas (BERGMANN;
SAMS, 2012). O momento inicial da aula serve
para tirar as duvidas que surgiram do estudo
prévio, que foi feito em casa e aprofundar os
conceitos que vdo embasar as atividades
praticas e a resolucdo de problemas que terdo
tempo e espaco na sala de aula.

Neste modelo o professor cria a sua aula
em videos e/ou outros formatos tais como
podcasts, blogs, utilizando as seguintes
ferramentas:  Google  Drive,  Dropbox,
Facebook, Twitter, Youtube, Slideshare, sites,
Wiki e os alunos acessam em casa, na hora que
desejarem, e quantas vezes quiserem.
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Desta forma, o ensino hibrido, associado as
metodologias ativas, tem favorecido o
aprendizado do conteudo a partir de atividades
personalizadas. Porém, de maneira geral,
muitas instituicdes de ensino superior e sua
comunidade académica no Brasil ainda ndo
compreendem totalmente esse modelo.

Atualmente, com a pandemia do COVID-
19, o ensino remoto, com tecnologias da
educacdo a distancia, tornou-se necessario e
urgente. Para Spada (2019), a inovagdo €
necessaria e crucial, tanto nos processos quanto
nas estratégias, nas relacdes entre professor e
aluno e, principalmente, na forma de ensinar e
aprender.

METODOLOGIA

Planejamento

Antes da aplicacdo de qualquer
metodologia de ensino, um planejamento
detalhado deve ser elaborado, a fim de entender
0s objetivos, organizar de forma cronoldgica
todas as atividades que serdo desenvolvidas,
quais serdo os resultados esperados e prever
possiveis erros de execucao.

Desta forma, fez-se um planejamento da
aplicacdo da metodologia Peer Instruction em
uma aula da disciplina de Estruturas de
Concreto Protendido, como mostra a tabela
abaixo.

Quadro 1 - Ficha de planejamento para aplicacdo da metodologia Peer Instruction

FICHA BASICA DE PLANEJAMENTO PARA PEER INSTRUCTION
Conceito a ser tratado | Fundamentos do Concreto Protendido
Antes szlte:riais Vid_eo_dispor,]ibilizado: https://bit.ly/3jgJwlw \ _
Blended At|V|d~ade Assistir ao video, e com base nele, tentar responder as questdes.
Learning Questdes Google Forms: http://bit.ly/3tnhSb3
AVA Google Classroom
Estratégia Apresentacdo de slides com breve explanacéo do conteldo:
de retomada | http://bit.ly/39GUXzw
do antes
Teste rapido | http://bit.ly/3toyCyr , uma pergunta por vez.
Retomada dos conceitos vistos com apresentacdo de videos que
Se <30% . .
Durante |Iqst're_m 0 conteddo e outros textos. _ -
Se. de 30% Dividir a turma em grupos, onde 0s mesmos deverdo em uma primeira
) rodada, explicar as suas respostas e, na segunda rodada, decidir em
a 70% . L
grupo qual serd a resposta correta. Rodar novamente o teste rapido.
Fechamento do conteddo estudado, de forma a demonstrar a
Se>70% importancia do mesmo para a futura profissao. Introducdo do préximo
conteudo a ser estudado.
Depois Materiais Disponibilizar mais materiais de apoio no Classroom.
Atividades | Elaborar e entregar Mapa Conceitual sobre o assunto abordado.

Fonte: elaborado pelos autores.
Aplicacéo

Apos realizado o planejamento, fez-se a
aplicagcdo da metodologia durante uma aula, na
disciplina de Estruturas de Concreto
Protendido, no curso de Engenharia Civil de
uma instituicdo de ensino privada.

Inicialmente, foi utilizada a metodologia
da sala de aula invertida, que consiste na leitura

e/ou estudo prévio do conteddo, por parte dos
alunos, para entdo se

fazer a discussdo e solugdo de davidas
durante a aula, com o auxilio do professor.

Para a aplicacdo da metodologia de sala de
aula invertida, foi disponibilizado com
antecedéncia um video sobre o conteudo
abordado, utilizando a ferramenta do Google
Classroom.
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Posteriormente, os alunos deveriam
responder a algumas questdes, relacionadas ao
conteudo. As questbes foram elaboradas
através do Google Forms, e disponibilizadas
aos estudantes por meio do Google Classroom.
No dia da aula em quest&o, para aplicacdo da
metodologia do Peer Instruction, fez-se a
retomada do conteddo, com a apresentacdo de
slides.

Como instrumento de fixacdo dos
conteudos abordados no material
disponibilizado, foi utilizada a

ferramenta Mentimeter 4, com o0 intuito de
construir e aplicar um questionario relacionado
ao conteudo.

Com os resultados obtidos ap6s a aplicagdo
do questionario, analisou-se a porcentagem de
acertos obtidos pela turma. Se a porcentagem
obtida fosse menor que 30%, deveria ser feita a
retomada dos conceitos vistos, com auxilio de
videos ilustrativos e outros textos.

Obtendo-se uma porcentagem de 30% a
70%, a turma seria dividida em grupos, onde

CIVIL

deveriam em uma primeira rodada, explicar as
suas respostas e na segunda rodada, decidir em
grupo qual seria a resposta correta. Apos essa
discussdo, as questdbes elaboradas no
Mentimeter sdo aplicadas novamente.

Caso a turma obtivesse uma porcentagem
de acerto maior que 70%, seria feito o
fechamento do contetdo estudado, de forma a
demonstrar a importancia do mesmo para a
futura profissao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No inicio da aula em que foi executada a
metodologia do Peer Instruction, observou-se
gue a turma em sua totalidade, assistiu ao video
disponibilizado previamente e respondeu as
questdes elaboradas e disponibilizadas pelo
Google Forms, onde as respostas podem ser
analisadas na Figura 01.

Figura 1 — Grafico demonstrativo de respostas para a questdo nimero 01

O desenvolvimento do concreto armado e protendido deu-se a partir da criagao do cimento
Portland, na Inglaterra, em 1824. Nos anos que se s...0 concreto armado, assinale a alternativa correta.

5/ 6 respostas corretas

A estrutura protendida
normalmente possui menor|—0 (0
resisténcia a fadiga, pois a vari...

No concreto armado,
praticamente toda a se¢ao de|—0 (0
concreto trabalha, enquanto qu...

Os acgos usados no concreto
protendido caracterizam-se por[—0 (0
elevada resisténcia e largo pat...

0 1 2

Fonte: elaborada pelos autores.

4 OMentimeter 6 um software para criagdo de apresentaces
interativas,permitindo que o professor envolva os alunos durante as
apresentagdes. Algumas outras caracteristicas sdo: permite a coleta de
pesquisas, dados e opinides de participantes; obtém informagdes sobre
os participantes com tendéncias e exportagdo de dados; possui treze

tipos de perguntas interativas, incluindo nuvens de palavras e
questionario; possibilita a interagdo andnima do publico; permite a
exportacdo dos dados em Excel e pdfpara analise; faz a coleta de
feedback por meio de pesquisas, entre outros. (Mentimeter.com, 2020)
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Figura 2 — Gréfico demonstrativo de respostas para a questdo nimero 02
As caracteristicas técnicas do concreto protendido apresentadas abaixo estao corretas, EXCETO:

5/ 6 respostas corretas

Reduz a incidéncia de fissuras
em relagao ao concreto armado|—0 (0
convencional.

A protensao pode ser realizada
antes ou depois da aplicagao do[—0 (0
concreto.

Reduz as quantidades
necessarias de concreto e ago.
Devido a seu alto indice de pré-
tracionamento, as armaduras nao
podem ser submetidas a esforg...

0 1
Fonte: elaborada pelos autores

Para a questdo de ntimero 03, “Com base
nos conhecimentos adquiridos, diferencie:
Armadura Ativa e Armadura Passiva”, obteve-
Se as seguintes respostas:

“A armadura ativa é aquela que sofre
esforcos de tracdo previamente a execucao
do elemento, ou seja, é a responsavel pela
tenséo imposta propositalmente sobre o
elemento. Enquanto a armadura passiva é a
armadura responsavel por resistir aos
demais esforcos de trac@o ao longo da vida
atil da estrutura, ou seja, ap6s a montagem
do elemento, qualquer esforco de tracdo que
0 mesmo venha a sofrer sera resistido pela
armadura passiva, a armadura passiva nao
recebe tensdes prévias a montagem do
elemento.”

“Armadura ativa € a que recebe tensdes
iniciais, enquanto a armadura passiva nao
recebe esforgos iniciais.”

“A diferenca entre uma armadura passiva e
uma armadura ativa (usadas no concreto
protendido), é que, na armadura ativa as
barras de aco sdo pré-tracionadas de modo
gue passam a criar um esforco de
compressdo  adicional a0  concreto
conferindo-lhne uma maior resisténcia a
esforgos de tracdo.”

“A armadura ativa sofre a tragdo na
execucdo do elemento, j4 a armadura passiva
¢ responsavel pelos demais esforgcos de
tracdo durante o restante da vida util.”
“Armadura passiva é quando ndo se tem uma
tensdo inicial aplicada. Em armadura ativa é

denominada

’

aplicada tensBGes prévias,
armadura de protensdo ou ativa.’

Entdo, deu-se prosseguimento a aula
com a apresentacdo de slides e explanactes
sobre o conteudo abordado. Nesse momento, 0
professor fez uma abordagem mais profunda
dos conceitos estudados, e os alunos puderam
sanar algumas davidas.

Um teste rapido de conhecimentos foi
aplicado com a ferramenta Mentimeter para
medir a porcentagem de acertos da turma, em
questdes relacionadas ao contetdo abordado.
Os resultados obtidos estdo demonstrados nas
figuras 3 e 4.

Figura 3 — Gréfico demonstrativo de respostas para
a questdo numero 01 do mentimeter — “Em uma
estrutura de concreto protendido, o elemento
construtivo que envolve e protege a armadura ativa
¢ denominado”

100

0% 0% 114 0%

ANCOoNageEm i Coioaihg Sl Hxma

Fonte: elaborada pelos autores.
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Figura 4 — Gréfico demonstrativo de respostas para A porcentagem de acertos do teste foi de
gquestéo ndmero 02 do mentimet_er - “Agerca _dos 100%, momento em que, entdo, fez-se o
tipos :ﬁ:&giﬁgf{;ﬁfgg;g% Zﬂjlf'zi %;"’E'Sr(r;?t'vas fechamento do contetdo, de forma pratica e
com exemplos, demonstrando assim a
importancia do mesmo para a futura profissdo
dos académicos. Ap0s essa finalizacdo, foi dada
uma introducdo ao contetdo que seria abordado
posteriormente.
Como atividade posterior, realizada como
tarefa de casa, foi solicitado aos alunos que
elaborassem o0 mapa conceitual sobre o

100%

0% 0% conteudo abordado. Trés mapas conceituais,
e elaborados por diferentes ferramentas, foram
i b h'u;_;wﬂ = ,,Tm escolhidos para exemplificagdo da tarefa, e
e — i i podem ser vistos nas figuras 5, 6 e 7.

Fonte: elaborada pelos autores.

Figura 5 — Mapa Conceitual elaborado pelo aluno “A”

Concreta Protendid

I Prré tracio

Ancaragem
le—]
Pas tensao Tipos [ Tinos e Fabricagia Caraclerisfcas
l Utifzagia
Melhor contrale te
qualidade
Morta Aliva
! . l Tarn. wiavel gm
Especializada I M de obra
Pode ser Utikzads ﬁ
Fabricagao came.
Prego
Menor Volume Maiar resislencia
REe RN [ Agos i Materriz

\—l—l Ferramentas Pré mekladas Moklages in koo l l
[
Em Fungaa da
I

Geralmente Mais
Mais Wikzado
Curhas e apagio
Macaco Hidrauiion
Bainhas

Calia d

Fonte: elaborada pelos autores.

O mapa conceitual do aluno “A” (Figura 5) line. A visualizacdo também ¢ feita on-line,
foi elaborado com auxilio da ferramenta atraves de link compartilhavel.
Draw.io, que permite a construcdo de
diagramas de forma interativa, totalmente on-
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Figura 6 — Mapa Conceitual elaborado pelo aluno “B”

Perdas de protensdo

. Perdas de protensdo
diferidas (3 tipos) Concreto Protendido imediu'rasp(?:ﬂpos)
[ Realizagdo de ensaios J 1 Retragl da concreto 1 Atrite [Redugac das dimensges ]
2 Fluéncia do concreto 2 A:::;ndn:ﬁ’n nas
l 3 """"::f‘f:nf;n“‘“ de 3 Encug:u‘r::n;r‘“ﬁziéﬂicu ‘

P— Diminuicdo do peso
Possuem resisténcia - [ P 1
[ superior J 30 a 50 Mpa F“i-w

Proporgdes adequadas de Resistencia medida em [ Agos de Protensdo
Cimento, agregados, dgua ‘ corpos de prova aos 28 ‘
e aditivos dias ‘

Equipamentos Bainh Propriedades Resisténcia 3x maior,
de protegdo ainhas - mecinicas mais econdmicos
Disposigdes Calda de cimento Forma de fios e .
-[ para injecdo ] [ cordoalhas — Grandes comprimentos

Fonte: elaborada pelos autores.

Uma ferramenta do Windows bem Paint, comumente usada para desenhos, e de
conhecida foi utilizada para a elaboracdo do facil manuseio.
mapa conceitual do aluno “B” (Figura 6), o

Figura 7 — Mapa Conceitual elaborado pelo aluno “C”

CONSISTE BASICAMENTE EM DAR TENSAO

ACO +—» CONCRETO /" CONCRETO PROTENDIDO  ~  NOS CABOS DE ACO ANTES DA CURA DO
. % - : CONCRETO, APROVEITANDO AC MAXIMO O
» & B o PIRE N UE CADA UM TEM DE MELHOR
RESISTENCIA A ‘::3",;'[";'28 - / \ QUE CADA UM TEM DE MELHC
TRACAO [ © - PERDAS DE PROTENSAO W
f 7 \ \\
v S5 N P
MAIOR PERDAS DE PROTENSAO PERDAS DE PROTENSAO -
» >
HESSTENGIA Ol IMEDIATAS (3 TIPOS) DIFERIDAS (3 TIPOS) DIVERSOS TIPOS DE PROTENCAO
05 OUTROS / \ W o0 I:A(,li() T8
e L POS TRACAO
CONCRETOS 12 - PERDAS POR ATRITO 1° - PERDASPOR  PRE-TRACAO (COMAGERENI) OB
/ RETRAGAO DO X :
po i 2 NG |
MENOR PESO }: 4 :“WZ p)(m CONCRETO - v o
(ESTRUTURAS MAIS M/\’m‘(’):{)&“&:"“ 29 - PERDAS POR LAJES, VIGAS, PILARES...
5 :
LEVES) FLUENCIA DO ‘
\ 3° - PERDAS POR CONCRETD PODEM SER PRE _
\ ENCURTAMENTO 3¢ - PERDAS POR MOLDADOS “a
N ELASTICO DO RELAXACAO DO AGO DE POSSIBILITANDO
GRANDESVADS CONCRETO PROTENSAQ | CONTRUCOES MAIS
RAPIDAS
CONTROLE DE
QULIDADE

Fonte: elaborada pelos autores.

Outra ferramenta muito conhecida na foram posteriormente apresentados por cada
confeccdo de apresentacbes em geral é o aluno, para os demais integrantes da classe e o
PowerPoint, da Microsoft. Essa ferramenta foi professor.

utilizada na elaboragdo do Mapa Conceitual do

aluno “C” (Figura 7). CONCLUSOES
Essas foram apenas algumas ferramentas,

de?tre mgmeras outras eﬁlsgentes:, lg"'zadis Diante das multiplas incertezas causadas
pelos aca (e)mlcos para a ela oragio a targ a pelo coronavirus, especialmente na é&rea
proposta. Os mapas mentais confeccionados educacional, é importante refletir acerca de
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novas estratégias de ensino e aprendizagem.
Incentivando o protagonismo e a autonomia dos
estudantes, a metodologia ativa do ensino
hibrido evoca uma caracteristica urgente:
reestruturar os modelos educacionais de acordo
com as necessidades contemporaneas.

A utilizacdo de metodologias ativas na
disciplina de Estruturas de Concreto
Protendido, do 10° nivel do curso de
Engenharia Civil, promoveu maior motivagao
dos estudantes, tornando-os mais
comprometidos e participativos na aula e
provocou uma postura ativa por parte de cada
estudante frente a sua aprendizagem.

Apesar da utilizacdo do PI ter exigido mais
tempo e empenho por parte do docente, os
resultados obtidos foram positivos quanto ao
uso de metodologias ativas, pois todos 0s
participantes  mostraram-se  favordveis a
utilizagdo dessas metodologias.

As metodologias ativas em um curso
superior  promovem o trabalho com
competéncias e habilidades importantes para a
atuacdo do profissional no mercado. Além
disso, fazem com que o discente seja
responsavel pelo seu aprendizado.
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