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Tinkercad

O que é o Tinkercad?

O Tinkercad ¢ uma plataforma online gratuita que reune diversas ferramentas de

software, como modelagem 3D, simula¢ao de circuitos eletronicos e programagao; os quais
ajudam pessoas em todo o mundo a pensar, criar e fazer diversos projetos (Autodesk, 2020).
A plataforma ¢ conhecida por sua simplicidade e facilidade de uso.

Para exemplificar, o circuito da Fig. 1 mostra um amplificador eletronico inversor, o
qual ¢ utilizado tanto para amplificar um sinal de entrada quanto para inverter a polarizacao
deste.

Figura 1 - Circuito formado por um amplificador eletronico inversor.

=
=
=

li i

|

Fonte: Autor.
Continuando com os exemplos, também ¢ possivel utilizar o microcontrolador

arduino e programa-lo dentro da plataforma, como pode ser visualizado na Fig. 2, o qual
tem-se um circuito, a esquerda, que liga um simples LED e, a direita, a programacao que faz
o ele piscar a cada 1 segundo.



T] 1[N

UNIVERSIDADE K[E] AUTODESK

FEDERAL po CEARA TINKERCAD
C|A|D

Figura 2 - Programacao de um circuito com arduino.

— Hora do simulador: 00:00:06 Cadigo [

Texto ¥ 8 & 1(

2 wvoid setup(}
3 {
4 pinMode (13, OUTPUT) ;

void loop ()

{
9 // turn the LED on (HIGH is the voltage level)
10 digitalWrite (13, HIGH);

11 delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)
12 // turn the LED off by making the voltage LOW
13 digitalWrite (13, LOW);

14 delay({1000); // Wait for 1000 millisecond(s)

Fonte: Autor.

Primeiro acesso:
e Etapa 1: Entre no site do Tinkercad, o qual é mostrado a tela inicial na Fig. 3, e
clique em “Join NOW” para se registrar.
Figura 3 - Site oficial do Tinkercad.

Learn how architects approach design in this free webinar on 1/21. Sign up.
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Fonte: Autor.

Etapa 2: Registre-se na plataforma.

Etapa 3: Clique em “Circuits”, representado pela seta vermelha na Fig. 4, e entdo
abrira todos os circuitos que voceé ja utilizou na sua conta. Para criar um novo circuito,
clique em “Create new Circuit”, como ¢ mostrado pela seta verde.


https://www.tinkercad.com/
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Figura 4 - Tela inicial de todos os circuitos no Tinkercad.
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Fonte: Autor.

o Etapa 4: Utilize a plataforma de simulagdes de circuitos eletronicos mostrada na Fig.
5.

Figura 5 - Tela para desenvolver circuitos eletronicos no Tinkercad.
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Fonte: Autor.
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Arduino

O que é o Arduino?

O Arduino ¢ uma plataforma eletronica de prototipagem de cddigo aberto baseada
em hardware e software open source, ou seja, de livre utilizagdo e reproducao (ARDUINO,
2019). Com esse dispositivo, € possivel criar diversos projetos eletronicos, como carrinhos

de controle remoto, robos seguidor de linha e projetos de automagdo, como pode ser visto no
site da USINAINFO.

As placas de Arduino contém um conector USB para ligd-lo em um computador, o
que servira para transferir dados. Além disso, elas possuem diversas portas que permitem sua
conexdo a algum circuito eletronico externo, como servo motores, sensores, alto falante, etc.
Na Fig. 2, ¢ possivel visualizar um exemplo simples de circuito que utiliza o Arduino para
piscar um LED no site Tinkercad.

Como utilizar o Arduino

Para a execucdo de alguma tarefa com a placa Arduino, ¢ preciso, inicialmente, criar
um programa de controle utilizando uma linguagem de programagao baseada em C/C++ e
envia-lo para a placa através de software que pode ser adquirido no site oficial do Arduino.

No Tinkercad, ¢ possivel programar o arduino ao selecionar a placa nos dispositivos,
clicar em CODE, como ¢ indicado pela seta verde na Fig. 6; e depois em Texto, sinalizado
pela seta vermelha.

Figura 6 - Programacao do Arduino no Tinkercad.
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Fonte: Autor.

Portas do Arduino

Inicialmente, podemos citar dois tipos de sinais: analdgico e digital. O primeiro ¢ uma
funcdo continua associada ao processo que se mede, um poténciometro, por exemplo, fornece
um sinal analdgico, pois € possivel variar a resisténcia continuamente em um determinado
intervalo. Por outro lado, os sinais digitais sdo representados por valores inteiros, ou seja,
valores discretos. A Fig. 7 mostra como esses dois sinais se comportam em um determinado
tempo.


https://www.usinainfo.com.br/blog/automacao-residencial-arduino-ideias-para-deixar-sua-casa-igual-homem-de-ferro/
https://www.arduino.cc/en/software
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Figura 7 - Sinal digital e analogico.

sinal digital

sinal analdgico

Fonte: HomelT (2021).

Com base nisso, o Arduino possui portas que tanto recebem quanto transmitem sinal
analdgico ou digital, o que € essencial para projetos de eletronica. A Fig 8. mostra onde se
encontram os pinos digitais, sinalizado pela seta preta, os pinos analogicos, sinalizados pela
seta amarela. Além disso, também ¢ indicado, pela seta vermelha, os pinos de Power, os quais
sd0 usados para alimentar o circuito que estd sendo criado. Aqui € importante destacar que o
Arduino ¢ o cérebro do sistema e ndo a fonte de alimentagdo. Dessa forma, em projetos
complexos que envolvem varios componentes, ¢ necessario que o sistema seja alimentado por
uma bateria ou qualquer outra fonte sendo o Arduino pode ser danificado a ponto de nao
funcionar mais. Porém, em projetos pequenos, o Arduino pode ser utilizado como fonte.

Figura 8 - Sinal digital e analdgico.
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Fonte: Autor.
Para finalizar este capitulo, serdo apresentados como criar alguns circuitos no
Tinkercad utilizando o arduino. E importante citar que o proximo capitulo ird apresentar
varios circuitos para mostrar conceitos basicos de eletronica.
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Projeto Piscando LED

Descrlga o.
O presente projeto ird utilizar a plataforma Tinkercad para simular um circuito que ird
fazer um LED piscar a cada 1 segundos com o Arduino.

Montagem do circuito:
e O circuito ¢ composto:
- 1LED;
- 1 Resistor de 100 Q;
- 1 Arduino;
e Montagem do circuito:
Etapa 1: Adicione o LED, o Arduino e o resistor na tela buscando “Led”, "Arduino"
e “Resistor”, respectivamente, nos componentes, como ¢ mostrado na Fig. 9.
Figura 9 - Sinal digital e analogico.
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Fonte: Autor.
Etapa 2: Configure o resistor para ter resisténcia de 100 Q ao clicar nele, como ¢

mostrado na Fig. 10.
Figura 10 - Configuragdo do resistor.
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Fonte: Autor.
Etapa 3: Conecte a porta GND do Arduino, o qual representa o polo negativo, em um
dos pinos do resistor. J4 a outra porta deste, conecte na pino menor do LED, pois o pino
maior representa o polo positivo do LED. Para fechar o circuito, conecte o pino positivo do

LED na porta digital 8 do Arduino, como ¢ mostrado na Fig. 11.
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Figura 11 - Ligag¢des do circuito.
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Fonte: Autor.

Programacao:

A programacao do arduino ¢ dividida em 3 partes. Inicialmente tem-se as defini¢des
de variaveis, bibliotecas, etc. Apds isso, existe o void setup(), onde se faz as configura¢des do
arduino como qual porta vai ser de INPUT ou de OUTPUT, por exemplo. Apds isso, tem-se o
void loop(), onde coloca-se os comandos que serdo executados e repetidos enquanto o
arduino estiver ligado. Essa parte ¢ essencial para colocar as agdes de controle.

Com base nisso, a Fig. 12 mostra o cddigo utilizado neste projeto, o qual precisa
apenas estabelecer a o pino utilizado, se é de entrada ou saida e, no void loop, configurar o
arduino para ligar e desligar o LED.

Figura 12 - Programacao para piscar o LED.
L| woid setup(){

omando pinMcde (porta,MODO) :

Ara se COompoXrTar COomd um pind d
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23 delay(1000); //Espera 1000 millisegundos
24 digitalWrite (8, LOW);//Faz o Led desligar
25 delay(l000); //Espera 1000 millisegundos

Fonte: Autor.



aaa
@3 UNIVERSIDADE
i} FEDERAL DO CEARA

EI AUTODESK

TINKERCAD

RESE
B

Projeto Potenciometro

Descrlga (o 4

O presente projeto ira utilizar um potencidmetro para variar a intensidade da luz de um
led e, também, mostrar, em um grafico no monitor serial do arduino, os valores lidos dentro
de um intervalo de 0 a 255, que, para o Arduino representam 0 e 5 V, respectivamente.

Montagem do circuito:
e O circuito ¢ composto:
- 1LED;
- 1 Potencidmetro (Caracteristicas);
- 1 Arduino;
- 1 Protoboard;
e Montagem do circuito:

Etapa 1: Adicione o LED, o Arduino e o potencidmetro na tela buscando “Led”,
"Arduino" e “Potentiometer”, respectivamente, nos componentes, como ¢ mostrado na Fig.
13.

Figura 13 - Sinal digital e analogico.
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Fonte: Autor.

Etapa 2: Para simplificar as liga¢des, adicione uma protoboard ao sistema buscando
“potentiometer” nos componentes. Além disso, conecte o GND do arduino na protoboard
bem como o 5V, como mostrado na Fig. 14.

Figura 13 - Alimentacdo da protoboard.

Fonte: Autor.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Potenci%C3%B4metro
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Etapa 3: Alimente o potencidmetro conectado o polo positivo da protoboard no pino
mais a direita e o polo negativo no pino mais a esquerda. O pino do meio do potencidmetro ¢
usado para transmitir a resisténcia que ele gera, ja que esse dispositivo varia esse valor ao
rotacionar seu pino. Dessa forma, o potencidometro transmite sinal analogico e esse pino do
meio deve ser conectado na porta AO do Arduino, como ¢ mostrado na Fig. 14.

Figura 14 - Alimentagdo do potencidometro e conexao no arduino.
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Fonte: Autor.
Etapa 4: Conecte o polo negativo da protoboard no pino menor do LED e o pino
maior na porta digital 3 do Arduino, como ¢ mostrado na Fig. 15.
Figura 14 - Conexao do LED no Arduino.
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Fonte: Autor.
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Por fim, ¢ importante ressaltar que, para modificar o valor da resisténcia transmitida
pelo potencidmetro, basta clicar nele e rotacionar seu pino, como mostrado na Fig. 15.

Figura 15 - Variagdo da resisténcia do Potenciometro.

Fonte: Autor.

Programacao:

Inicialmente, define-se as variaveis que representam as portas do arduino e, também,
a variavel que ird armazenar o valor que serd transmitido para o LED, como é mostrado na
Fig. 16. Apds isso, no setup, sdo configuradas as portas de entrada e saida e, por ultimo, ¢
utilizado o comando Serial.begin() para iniciar a comunicagdo serial e poder gerar o grafico
dos valores lidos.

Figura 16 - Configuragdes iniciais do codigo.
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int pot = Ab; /70
int led = 3; o LED ==ta co
float walor lide = 0;//wvar

pinMode (potenciometro, INPUT)
pinMode (led, CUTPUT); Conf
Serial.begin(%600);//Inicia

2 ultimo comando & necezsir:

Fonte: Autor.
Em relacdo ao void loop, primeiro ¢ utilizado o comando analogRead para ler o valor

da porta analdgica, que esta entre 0 e 1023. Na mesma linha, ¢ utilizado o comando map para
deixar esse valor entre 0 e 255, os quais representam 0 e 5 V para o arduino e, assim, sera
possivel variar o brilho do LED com base na tensdao. Apds isso, utiliza-se o comando
analogWrite para transmitir a tensdo na porta a qual esta conectado o LED, como ¢ mostrado
na Fig. 17.
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Figura 17 - Void loop do codigo do potencidmetro.

void loop () {
//Comando analcgRead(porta): Ler a porta analogica

A=

Comandc map(valor, deMencr, deMaicr, paraMencr, paraMaior) :Remapeia um nimerc
de um interwvalc para cutro. Istoc &, um wvalor de deMenor seria mapeado para
paraMencr, um valor de deMaicr para paraMaicr, wvalcres dentrc de uma faixa
para volores dentro da outra faixa, etc.
valor lido = map(analcgRead (potencicometreo),0,1023,0,253);
//Pega o walor lidc & remspeia para o sinal =s3td sntre 0 2 3 V.
i e
!
Comando analogWrite (porta,wvaleor): Zcicna uma conda PWM em um pinco. Pode ser usada
para wvariar o brilho de um LED ou aciconar um motor a diversas wveloccidades.
analogirite (led,valor lide);//Faz o LED brilhar na intensidade lida
i e
!
Comando Serial.println: Escreve & pula a linha no moniter serial do arduinc
Serial.println(walor lido);//Escreve no monitor serial
/*Comando delay(tempo): pausa o programa por uma guantidade especifica de tempo

a e o

em milissequndos{ 1000 = 1 s)

delay(10);//Espera 10 millisegundos

Fonte: Autor.

Para finalizar, ¢ utilizado o comando Serial.println() para escrever o valor lido no
monitor serial. Dessa forma, € possivel visualizar o esse no monitor serial de forma numérica
clicando na opg¢ao “MONITOR SERIAL”, indicado pela seta verde na Fig. 18; e, também, ¢
possivel visualizar na forma de grafico clicando na op¢ao sinalizada pela seta vermelha.

Figura 18 - Setas indicando as opg¢des do monitor serial .

o ana porta,vale icna uma onda PHM em um pin Fode ser usada
ia o= m LED © acicnar m motor a gdiver=as aelocidades
analogWrite(led,valor_lido);//Faz o LED brilhar na intensidade lida
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Fonte: Autor.
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Projeto Semaforo

Descrlgao:
O presente projeto ird simular um seméforo, o qual tem-se o sinal dos carros e o sinal

dos pedestres e, caso um pedestre queira passar, este aperta um determinado botdo e espera o
sinal ficar vermelho para os carros e verde para ele.

Montagem do circuito:
e O circuito ¢ composto:
- 2 LED verdes;
- 2 LED vermelhos;
- 1 LED amarelo;
- 1 botdo;
- Sresistores de 100 ohms;
- 1 resistor de 10k ohms;
- 1 Arduino UNO;
- 1 protoboard;
e Montagem do circuito:

A Fig. 19 mostra o circuito, onde os LED a esquerda representam o semaforo para os
carros enquanto os LED a direita representam o sinal para os pedestres. E importante ressaltar
que os dispositivos estdo conectados em portas digitais, o qual podem ser configuradas para
fornecer 5V ou 0V. Além disso, a figura também mostra o circuito antes de ser apertado o
botao.

Figura 19 - Circuito do projeto seméaforo.

Vermelho & o 5v e

Preto & o OV (GND) @

Fonte: Autor.
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Apos pressionar o botdo, a luz amarela acende e a luz verde se apaga para os carros,
que podem ser vistos na Fig. 20.
Figura 20 - Circuito do projeto semaforo apods apertar o botdo.

Resistores de 100 ohms para os LEDs

Resistor de 10k ohms para o botdo e

ARDUIND

Vermelho é o 5v @

Preto & o 0V (GND) e

Fonte: Autor.

Por fim, apos 2 segundos que o botdo foi pressionado, o LED verde acendeu para os
pedestres ¢ o LED vermelho acendeu para os carros, como pode ser visto na Fig. 21. Apos
um determinado tempo, o circuito volta para a configuragdo da Fig. 19.

Figura 21 - Circuito do projeto semaforo 2 segundos apds apertar o botao.
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Vermelho & o 5v e
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Fonte: Autor.
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Programacao:

Inicialmente, sdo definidas variaveis para representar cada Led e o botdo, apos isso é
definido quais sdo as portas de entrada e saida com base nessas variaveis, como pode ser
visto na Fig. 22.

Figura 22 - Primeira parte do cddigo do projeto semaforo.

1 RButocr: Thiago Victer A. de Freitas - Estudante de Engenharia Mecdnica (UFC)

3 Inicialmente, dew sta

4| int verd pedestre = ede

5| int verm pedestre Z

int wverd carro = 1f ros

7| int amare carro =

8| int verm carro = 1

@ int beotao = Z; a porta 4
13 um pino especificeo
18 pinMode (verd pedestre, OUTPUT);//Configura verd pedestre comc porta de saida.
16 pinMode (verm pedestre, OUTPUT};
20 pinMode (verd carro, OUTFUT);
21 pinMode (amare carroc, QUIPUT);
22 pinMode (verm carro, OUTEUT);
23 pinMode (botao, INPUT);//Configura beotac como porta de entrada.

Fonte: Autor.

No void loop, inicialmente, sdo ativados o Led verde para o carro e o Led vermelho
para os pedestres. Com isso, € utilizado o comando IF para colocar as a¢des de controle. Para
exemplificar, se o botdo for apertado, faca isso, sendo for apertado faga outra coisa, como
pode ser visto na Fig. 23.
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Figura 23 - Segunda parte do cddigo do projeto semaforo.

void loop ()

{

-1

if (digitalRead(botac) == HIGH) {
/* 52 o botdc for apertade, ou ==ja, = 2 porta em gus o botaoc sestiver ligado
receber uma tensdo, entfo ele ird fazer tudo gque estd entre as chaves

2/

g| s

% Comando digitalWrite(porta,valer): Caso a porta seja OUTPUT,

0| esta fungic permite configurar a tensfc de saida do pinc. Valores:

1 HIGH: 5 V.

2 LOW: 0O w.

4 digitalWrite (verm pedestre, HIGH);//Leoends o led wermslho para oz carrcos
3 digitalWrite (verd carrec, HIGH) ;//Zcende o led vermelho para cos carros

[R=J WS R S T R R R T S Ty YR T D TS T T S S S L

digitalWrite (verd carro, LOW) ;//Zpaga o led werde para o= carro

4 digitalWrite (amare carro, HIGH);, cende o led amarelho para os carros
/*Comando delay(tempc): pausa o programa por uma guantidade especifica de tempo
4 em milissegundos( 1000 = 1 s)

=Y

&

=

delay(1000); //Espera 1000 millisegundo
digitalWrite (amare_ carro, LOW) ;/

s

=
s I L ) Y O T O S e T Y - w5 |

=
o led amarelo para os carrco

4 digitalWrite(verm carro, HIGH);/, ed wermelho para os carros

48 digitalWrite(verm pedestre, LOW);//Zpaga led wermelho para oz pedestre
4g digitalWrite(verd pedestre, HIGH);//Lkcende ¢ led verde para os pedestre
50 delay(3000); //Espera 3000 millisegundos

51 digitalWrite (verd pedestre, LOW);//Zr o led wverde para os pedestres
52 digitalWrite (verm carrao, TOW) :// led wermelho para os carrc

54| }

Fonte: Autor.



[(T]1 [N

& usvesioaoe [EEG AUTODESK
R DO
s EEE] TINKERCAD
Referéncias:
° ite Tinker A k

e Site do Arduino

e AUTOMACAO RESIDENCIAL ARDUINO: IDEIAS PARA DEIXAR SUA CASA
IGUAL A DO HOMEM DE FERRO

Livr r Fran re instrumentaca

Video explicativo do Manual do mundo sobre o Arduino
Canal Brincando com idéias que tem varios conteudos sobre arduino
Circuito do projeto Piscando Led
ircui rojeto Poténciometr
Circuito do projeto semaforo criado pelo autor
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https://www.youtube.com/c/BrincandocomIdeias/videos
https://www.tinkercad.com/things/dLLNFn7qsZz
https://www.tinkercad.com/things/b30LVlFhfDY
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