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Transdutores

Introducao:

Transdutores sdo dispositivos capazes de converter uma informacdo sentida por um
sensor em um sinal detectavel, ou seja, o dispositivo ¢ utilizado para transformar energia em
outra. Por exemplo, o microfone pode ser considerado um transdutor, pois transforma a
energia das ondas sonoras em sinal elétrico.

Também ¢ valido comentar sobre os sensores, que usam um fendmeno natural para
sentir a variavel que estd sendo medida. Portanto, sensores detectam a variavel e o transdutor
transforma essa variavel em outra forma que seja facil de ser medida, como um sinal elétrico.

Para exemplificar, a Fig. 1 mostra um processo de sensoriamento, o qual um sensor

detecta a temperatura do meio e o transdutor transforma essa deteccdo em uma energia de
saida para que a temperatura seja facilmente descrita.

Figura 1 - Processo de sensoriamento.
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Fonte: Citisystems (2021).

Além disso, podemos citar dois tipos de sinais: analdgico e digital. O primeiro ¢ uma
funcdo continua associada ao processo que se mede, um poténciometro, por exemplo, fornece
um sinal analdgico, pois € possivel variar a resisténcia continuamente em um determinado
intervalo. Por outro lado, os sinais digitais sdo representados por valores inteiros, ou seja,
valores discretos. Para finalizar, a Fig. 2 mostra como esses dois sinais se comportam em um
determinado tempo.
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Figura 2 - Sinal digital e analogico.
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Fonte: HomelT (2021).
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Projeto Sinal Analdgico e Digital

e~
Descrlga o.

O presente projeto ira simular sinais digitais e analogicos lidos por osciloscopios. Para
simular o primeiro sinal, serd utilizado um arduino, o qual ira ligar e desligar uma porta
digital de saida a cada 0,5 segundos. Para o segundo sinal, serd utilizado a variagdo de
resisténcia dado por um potencidmetro ao girar uniformemente seu pino. Além disso, também
sera utilizado dois geradores de fungdo para criar tanto um sinal digital quanto um analégico
na frequéncia de 1 Hz.

Circuito:
e O circuito ¢ composto:
- 2 Osciloscopio;
- 1 Arduino UNO;
- 4 Pilhas de 1,5 V tipo AA;
- 1 Potencidmetro;
e Montagem do circuito
A Fig. 3 mostra as ligagdes entre o arduino e o osciloscopio. A programagdo do
dispositivo serd configurada para a porta 2 variar entre 0 V e 5 V a cada segundo para gerar
um “sinal digital”. Além disso, também ¢ necessario configurar o gerador de sinal para criar
uma fung¢do de 1 Hz, amplitude de 5 V, fun¢do tipo quadrado e deslocamento CC de 2.5 V.
Essa ultima parte é necessaria para os dois sinais gerados serem iguais e, como o arduino nao
configura a porta em tensdes negativas, ¢ necessario deslocar a fun¢do para cima, como
mostrado na Fig. 4
Figura 3 - Circuito do arduino e do gerador de fun¢do associado ao osciloscopio.

Gerador de fungdo
orme |
reveris (R '

5

Deslocamento CC

)
witage

E
|-

e Quadrado v ‘
[ 1O EE®
1@ "
1@ v
®- b 4 d
. /)

Fonte: Autor.
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Figura 4 - Sinais digitais lidos pelo osciloscopio.
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Fonte: Autor.
Ja na Fig. 5, € possivel visualizar o circuito que conecta um potencidmetro em um

osciloscopio para detectar a variagdo de resisténcia. Para isso, € necessario rodar o pino do

potenciometro da capacidade minima até a maxima repetidamente e uniformemente,

implicando no sinal mostrado na Fig. 6. De forma analoga ao gerador de sinal da ultima

funcdo, ¢ necessario configurar o gerador para criar uma funcdo de 1 Hz, amplitude de 5 V,

descolamento de 2,5 V, mas a funcdo agora ¢ senoidal, pois € continua com o tempo.

Figura 5 - Circuito do potencidmetro e do gerador de fun¢do para transmitir o sinal analogico
para o osciloscopio.
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Figura 6 - Circuito do projeto gerando o sinal analogico e digital.

Fonte: Autor.
Programacao:
O cddigo ¢ bem simples, apenas € necessario estabelecer uma porta de saida que liga e

desliga a cada 1 segundo, conforme a Fig. 7.
Figura 7 - Codigo do arduino para transmitir um sinal digital.

1 //huteor: Thiago Victor L. de Freitas - Estudante de Engenharia Mecfnica (UFC)

2 //Inicizlmente, devemos nomear guem vai e2=2td consctado a cads porta

3| int sinal dig = 2;//a porta 2 ird transmitir c sinal digital

4| woid setup()}{

5| /*Comando pinMode (porta,MODO): Este fungio permite configurar um pino especifice
6| para se comportar como um pinc de entrada ocu de saida. Modos:

T INPUT: Pino de entrada

B Jutput: Pino de saida */

g pinMode (sinal dig, OUTPUT);//Configura verd pedestre como porta de saida

0| 1

1 woid loop(){

2 /*Comando digitalWrite(porta,valor): Casc a porta seja CUTEUT,

3 permite configurar a tensfo de saida do pinc. Valores

g "

3 LOW: 0 w.*/

& digitalWrite(sinal dig, HIGH);//Faz a porta transmitir 5V

T /*Comando delay(tempco): pausa o programa por uma guantidade especifica de tempo
8| em milissegundos( 1000 = 1 s)*/

9 delay (200} ;

] digitalWrite(sinal dig, LOW);//Faz & porta transmitir OV

delay(200);

LI I S
ot

Fonte: Autor.
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Projeto Buzzer Como um Transdutor
Piezo

e~
Descrlgao:

O presente projeto ird utilizar um arduino para transmitir uma frequéncia que sera
convertida em sinal sonoro por um buzzer. E importante ressaltar que o buzzer sera usado
como transdutor que transforma sinal elétrico em sinal sonoro.

Circuito:
e QO circuito ¢ composto:
- 2 Osciloscopio;
- 1 Arduino UNO;
- 4 Pilhas de 1,5 V tipo AA;
- 1 Potencidmetro;
e Montagem do circuito:
Essa parte ¢ bem simples, apenas é necessario conectar um pino do buzzer no GND e
o outro em uma porta digital do arduino.
Figura 8 - Circuito para utilizar um buzzer.
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Fonte: Autor.

Programacao:

Na programagao, ¢ utilizada uma varidvel seno para armazenar valores de uma fung¢ao
seno do intervalo de 0 graus até 180 graus, como mostrado na Fig. 9. Apos a declaragdo das
variaveis utilizadas (seno, frequéncia e porta do buzzer), a parte do void setup() € utilizada
para declarar a porta do buzzer como de saida, assim € possivel transmitir a frequéncia.
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Figura 9 - Codigo do arduino para transmitir sinal para o buzzer.
nte, devemos non ect
float seno;//Variavel =en
int frequencia;//V lor iréa tocar
porta_do buzze ser
void setup() {

pinMode (porta_do buzzer, QUTPUT);//define o porta do buzzer comc saida

void loop ()

for{int x=0;x<180;x++)
senc=(sin(x*3.141&/ e x
Na ultima linha, em o valor =enoc

Fonte: Autor.

r (3
Comentarios:
Como ¢ possivel estabelecer a frequéncia que o buzzer ir4 tocar, ¢ possivel ajustar
varias notas musicais para o buzzer tocar determinada musica. O site "dragdo sem chama”

apresenta varios codigos que tocam trilhas sonoras conhecidas, como a abertura da série
Game of Thrones e a trilha sonora da marcha imperial de Star Wars.


https://dragaosemchama.com/2019/02/musicas-para-arduino/
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Projeto Calibrando Sensor de
Temperatura

Descrlgao:

O presente projeto ird medir valores de tensdo de saida do sensor de temperatura
TMP36, o qual fornece uma tensdo que ¢ linearmente proporcional a temperatura. Além
disso, sera feita a calibragdo do sensor conforme os valores de temperatura de referéncia
mostrados no Tinkercad.

Circuito:
e O circuito ¢ composto:
- 1 Sensor de temperatura TMP36 (Caracteristicas);
- 1 Fonte de tensao de 5 V (Power supply);
- 1 Multimetro (Multimeter);
e Montagem do circuito:

Etapa 1: Adicione a lampada e a fonte de alimentacao ao circuito buscando “TMP36”
e “Power supply”, respectivamente, nos componentes.

Etapa 2: Conecte o polo positivo da fonte de alimentacdo no pino “POWER” do
sensor € o polo negativo no “GND” do sensor.

Etapa 3: Adicione o multimetro no circuito pesquisando “Multimeter” nos
componentes. Além disso, conecte o pino preto do multimetro no polo negativo da fonte, ja o
pino vermelho, conecte Vout do sensor, como ¢ mostrado na Fig. 10.

Figura 10 - Ligagdes do multimetro no circuito.
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Fonte: Autor.

Comentarios:

O multimetro serve para medir valores de tensao fornecidos pelo sensor e, essa tensao
varia conforme a temperatura. Para uma temperatura de -40°C e de 125°C, que sdo os valores
extremos do sensor, tem-se, respectivamente, uma tensdo de 0,0999 e 1,75 V, como ¢
mostrado na Fig. 11.


https://www.usinainfo.com.br/sensor-de-temperatura/sensor-de-temperatura-tmp36-para-projetos-5822.html
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Figura 11 - Medig¢oes dos valores extremos do sensor de temperatura.
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Fonte: Autor.
Interpolando esses valores, considerando Vout como tensdo de saida e Temp a

temperatura que fornece essa tensdo, temos que a relagao entre esses dois €

0,0999—1,75 VourTL75
—40-120  — Temp—120 -V(Temp) = 0,01Temp + 0,5

Com base nessa equacdo, sabe-se que as temperaturas de 0°C e 30°C fornecem

tensoes de 0,5 e 0,8 V, respectivamente. Isso ¢ comprovado na Fig. 12, a qual mostra o valor

medido pelo multimetro para essas temperaturas. O proéximo projeto ira calibrar esse sensor

utilizando o microcontrolador Arduino e mostrar o valor de temperatura em um Display.
Figura 12 - Valores de tensdes para temperaturas de 0°C e 30°C.
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Fonte: Autor.
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Projeto Display Como um Transdutor

Descrlgao:

O presente projeto ird utilizar o sensor de temperatura TMP36 em conjunto com o
Display LCD 16x2 para atuar como um transdutor ¢ mostrar os dados obtidos em Celsius e
Fahrenheit. O arduino servira para processamento, pois ira receber os dados do sensor e
envia-los para o Display.

Além disso, o circuito tem aplicacdes nos seguintes sistemas:

- Sistemas de controle ambiental;

- Protecao térmica;

- Controle de processos industriais;

- Alarmes de incéndio;

- Monitores do sistema de energia;

- Gerenciamento térmico com arduino;

Circuito eletronico:

e O circuito ¢ composto:
- 1 Arduino UNO;
- 1 Resistor de 10k ohms;
- 1 Sensor de temperatura TMP36 (Caracteristicas);
- 1 Display LCD 16x2;

e Passo a passo:

Etapa 1: Ao digitar display na busca dos componentes, ird aparecer o circuito com

todas as ligacdes ja feitas com o LCD 16x2, assim clique nele e arraste para a tela de
circuitos, como mostrado na Fig. 13, o qual a seta verde sinaliza a op¢do de busca e, a seta
vermelha, o circuito que deve ser escolhido.
Figura 13 - Circuito do Display LCD16x2.
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Fonte: Autor.


https://www.usinainfo.com.br/sensor-de-temperatura/sensor-de-temperatura-tmp36-para-projetos-5822.html
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Etapa 2: Para simplificar o circuito, tire o poténciometro e conecte 0 GND na terceira
porta do LCD (este ¢ o lugar que estava conectado o fio rosa). Também ¢ importante ressaltar
que o resistor serve para definir o brilho no display (quanto maior a resisténcia, menor sera o
brilho). Esse processo pode ser visualizado na Fig. 14.

Figura 14 - Processo de remog¢ao do potenciometro e troca da resisténcia.

-

Fonte: Autor.

Etapa 3: Organize o circuito para ficar o mais simples possivel, como o da Fig. 15, ¢
inclua o sensor TMP36 com o pino do meio conectado na porta analdgica A0, pois este
sensor ira transmitir sinal analdgico e a conversao de seu valor sera aplicado na programagao.

Figura 15 - Circuito do projeto “Display como um transdutor” organizado.

Ligacdes necessaras para o Display

@ e O sensor transmite um sinal analdgico

P A - , H @ Sensor de temperatura TMP36
: - : : : : Ty « b e : -_H

Fonte: Autor.
Por fim, ¢ possivel variar a temperatura do meio clicando no sensor TMP36 e
deslocando a esfera preta acima do sensor, conforme mostrado na Fig. 16.
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Figura 16 - Ajuste da temperatura no circuito.

Fonte: Autor.
Programacao:
Para converter o sinal de saida do sensor TMP36 na temperatura de graus Celsius, ¢

necessario utilizar a seguinte equagdo, conforme o guia do sensor no site CAP Sistema:

Vout — 500
10

Sendo o Vout, a tensdo lida pela porta analogica do arduino em miliVolt (mV).
Além disso, o cddigo também deve ter a conversdao do valor lido pela porta analogica

Temperatura(c C) =

no valor equivalente de tensdo, pois a fun¢do analogRead() do arduino retorna um nimero
entre 0 e 1023, logo deve-se utilizar a seguinte formula para encontrar o valor da tensdo de
saida do sensor:

analogRead(porta)*5000
1024.0

Com base nisso, a parte inicial da programacgao servira para definir as portas/pinos e

Vout =

as configuragdes iniciais do Display LCD, conforme mostrado na Fig. 17. Além disso,
também ¢ criado um byte para visualizar o simbolo do grau (“°”) no LCD.


https://capsistema.com.br/index.php/2020/11/09/guia-de-uso-do-sensor-de-temperatura-analogico-tmp36-com-arduino/
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Figura 17 - Configuragdes para o uso do sensor TMP36 e do Display LCD no codigo do
arduino.

1| //ConfiguracBes para o uso do sensor
2| /*Comando #define: utilizado para definir um nome & um valor constante

fdefine NomeDaConsatante wvalor¥/

[(¥%]

fdefine Porta do_sensor R0//Porta de entrada de dados do sensor TMP3é
//Configuragfes para o uso do Display
finclude <LiguidCrystal.h> //Biblioteca do display
fdefine RS 12 //Portas do LCD
fdefine E 11

5 fdefin= DE4 S
10| #define DES 4
11| #define DEBE& 3
12| #define DB7 2
1 iy

N.

1 o n oo

tdefine LINH
tdefine COLU

F
e

//Criagdo obj d da classe LiguidCrystal

3, E, DE4, DBS, DBE, DEBET);

LiquidCrystal .
)esenho do grau

!
1 oy LN

om0

1 byte graul[8] =
BOOOOO110,
9 BOOOO1001,
BOOOO1001,
1 BOOOO0110,
2 BOOOQ0000,
BOOOQ0000,
BOOOQ0000,
BOOOQQ0000

[ T e I S o T o T T o Y S
L fe]

oy L o

Fonte: Autor.

Também ¢ importante criar uma fungdo para posicionar a mensagem "Termometro"
no centro da linha de cima do Display, a fungdo esta descrita na Fig. 15 e seu resultado foi
mostrado na Fig. 16.

Figura 18 - Configuragdes do setup e da fungao de centralizagdo da mensagem.

}

32 woid setup(){

34 Serial.begin(%600);

35 lcd.begin (COLUNAS, LINHAS);//Inicia o Display & especifica a altura = largurs (matriz)
36 lcd.createChar (0, grau);//Criar o caractere grau = refsrencia =les ao valor 0

37 pinMode (Porta_do_sensor, INPUT);//Configura a porta do sensor como Entrada

- int posicionarMensagem(3tring msg) {

41 /*Fungéo para posicionar o cursor do LCD para deixar a mensagem centralizada
42 832 o tamanho da mensagem & par, entdo o intervaloc gque socbra
43 & simétrio, quando o tamanho & impar o intervalo & dividido
44 de forma que & parte 3 ssguerda € uma unidade maior gus =2 direita.*/
45 if(m=g.lengthi) % 2 == 0){
46 return (COLUNAS - m=g.length())}/2;
47 //m=g.length{) & utilizado para calcular o tamanho da mensagem
lel=se]

return ((COLUNZS - msg.length())/2)+1;
1

nonoLn Wb Wb

I e

Fonte: Autor.
Para finalizar, os comandos do loop, apresentados na Fig. 19, contém o légica para
apresentar, de forma organizada, os valores medidos pelo sensor no Display e, também,
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utiliza-se das equacdes acimas para converté-lo em seus respectivos valores nas escalas de
temperatura Celsius e Fahrenheit.
Figura 19 - Comandos do loop no cédigo do arduino.

48 woid loop()

45| {

50 String mensagem = "Termomstro"; //Define a msnsagsem

51 int pos = posicilonarMensagem(mensagem) ;

52 f/Utilizado para indicar a posicioc que centraliza a mensagem
53 f/Calcula o valor da temperatura em Cslsius

54 float Vout = analagRead{PDrta_dc_senssr}*[5:30f1324.3];

55 float tempCelsius = (Veout - 500)/10;

36 f/calcula o valor da temperatura em Fahrenheit

57 float tempFahrenheit = (tempCelsius * 1.8) + 3Z;

58 //Print da mensagem

59 lecd. setCursor (pos, 0);//Posiciona o curscr para o inicioc da mensagem
&0 lcd.print (mensagem); //Escreve & mensagem

61 [{Print da temperatura em Celsius

62 led.setCursor (0, 1);//Posiciona o cursor na coluna 0 = linha 1
b3 led.print (tempCelsiu=s, 1) ;//Escreve a temperatura

4 led.write((byte)0};//Escreve o grau

65 led.print ("C ") ;//E=zcreve "C"

66 //Print da temperaturas em Fzhrenheit

67 lecd.s=etCursor (9%, 1);//Posiciona o curscr na ccluna % = linha 1
68 led.print (tempFahrenheit, 1);//Escreve a tempsratura

69 lcd.write ((byte)0);//Escreve o grau

C led.print ("F ") ;//E=zcreve "F"

Fonte: Autor.
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Projeto Sensor de Gas

e~
Descrlgao:

O presente projeto ira utilizar um buzzer para emitir sons quando um sensor de MQ-6
detectar a presenca de gas proximo a ele. Além disso, sera utilizado uma sequéncia de LEDs
(verde, amarelo e vermelho) para indicar a concentragdo do gas, ou seja, se for muito forte o
piezo é acionado junto com o LED vermelho. E importante destacar que o sensor identifica
apenas gas de cozinha, porém, se ele tivesse sensibilidade a fumaga, ele seria um o6timo
dispositivo para ser usado em um detector de incéndio. Por fim, cabe ressaltar que o circuito

foi baseado no video Learn Top 5 Arduino Sensors Projects without any Hardware!
Tinkercad do canal THE ELECTRONIC GUY.

Circuito eletrénico:

e O circuito ¢ composto:

- 1 Arduino UNO;

- 1 Sensor de gas MQ-6 (Caracteristicas);

- 1 LED verde;

- 1 LED amarelo;

- 1 LED vermelho;

- 1 Buzzer;

- 1 Protoboard;

- 4 Resistores de 220 Q;
e Montagem do circuito:

Etapa 1: Adicione os LED na protoboard na seguinte ordem mostrada na Fig. 20 e
conecte o pino positivo deles as portas 4,3 e 2 do arduino. Em cada pino negativo dos LEDs,
conecta-se os resistores de 220 ohms.

Figura 20 - Ligagdes dos LED na protoboard e no arduino.
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Fonte: Autor.

Etapa 2: Adicione o Buzzer na protoboard e conecte o pino positivo dele na porta 5
do arduino. Apoés isso, energisa a protoboard conectando o pino 5 V do arduino ao + da
protoboard e, conectando também, o pino GND do arduino no - da protoboard, como ¢
mostrado na Fig. 21. Aqui, ¢ valido ressaltar que foi alimentado primeiro duas linhas de baixo
da protoboard, apos isso, foram puxados dois fios para alimentar as duas linhas de cima e,
consequentemente, fechar o circuito dos LEDs.


https://www.youtube.com/watch?v=JmUt9O4c2-c&list=PLRIogffls_72HgnMI9uM_PkSPc17J-_DY
https://www.youtube.com/watch?v=JmUt9O4c2-c&list=PLRIogffls_72HgnMI9uM_PkSPc17J-_DY
https://img.filipeflop.com/files/download/Sensor_de_gas_MQ-6.pdf

aaa
@3 UNIVERSIDADE
i)} FEDERAL DO CEARA

Figura 21 - Ligacdes do buzzer ao arduino e energizacdo da protoboard.
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Fonte: Autor.

Etapa 3: Pesquise “sensor de gas” na busca de componentes e o adicione ao circuito.

Para isso, utilize a Tabela a seguir para identificar as ligagdes de cada pino do sensor. Além

disso, as ligagcdes podem ser visualizadas na Fig. 22.

Tabela 1 - Sequéncia de ligagdes do sensor de gas.

Pino no sensor Ligado ao Cor
Al A5 do Arduino Vermelho
HI Negativo da protoboard Preto
A2 Resistor de 220 Q e negativo -

da protoboard

B1 Positivo da protoboard Vermelho
H2 Positivo da protoboard Vermelho
B2 Positivo da protoboard Vermelho

Fonte: Autor.



&8 UNIVERSIDADE g AUTODESK

{M€) FEDERAL Do CEARA C|AlD TINKERCAD

Figura 22 - Ligacdes do buzzer ao arduino e energizacdo da protoboard.
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Fonte: Autor.

Por fim, cabe ressaltar que, para modificar a posi¢do do gas, ¢ necessario clicar
primeiro no sensor, ao iniciar a simulagdo, ¢ movimentar a fumaga preta que aparece, como
pode ser visto na Fig. 23.

Figura 23 - Ligacdes do buzzer ao arduino e energizacdo da protoboard.

me s gegege e

Fonte: Autor.
Programacao:

Inicialmente, a Fig. 24 mostra as configurag¢des iniciais do codigo, estabelecendo as
portas dos LEDs, do buzzer e do sensor conforme a montagem do circuito. Além disso,
também ¢ possivel visualizar duas formas de declarar os pinos como de saida, ou OUTPUT.
Uma delas ¢ fazendo a configuragdo e nomeando cada pino, conforme as linhas 11 e 14. A
outra forma ¢ utilizando um loop de repeti¢do, o qual a variavel i inicia no 2 ¢ vai até 5 e,
dentro do loop, utiliza-se o comando pinMode para declarar o pino i.
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Figura 24 - Configuragdes iniciais e void setup () do cddigo do sensor de gas.
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it++)
pinMode (i, OUTPUT};//Define a peorta i como CUTPUT
Serial.begin(9600);//Inicial a comunicagio serial

Fonte: Autor.

Na Fig. 25, € possivel visualizar a parte do loop no cddigo, o qual, inicialmente, desliga
os LEDs e o buzzer. Apds isso ¢ feito a leitura do pino o qual contém o sensor de gas e
realiza-se o seguinte testes: Se a leitura for maior do que 40, entdo o LED vermelho ¢ acesso
e o buzzer comecga a tocar; se ndo se ainda tiver acima de 25, apenas o LED vermelho e
aceso; se ndo for nenhuma dessas duas opgdes, o LED verde ¢ acesso. Por fim, o codigo
espera 0,01 segundos antes de repetir o loop.

Figura 25 - Void loop do codigo do sensor de gas.

void loop ()

Loop de repetigl8c para desligar todos os LEDs e a emissdc do buzzer
for (int i = 2; 1 < &; it++)
digitalWrite (i, LOW);//Desliga a porta i
int leitura deo gas = analogRead(sen gas);//Criaz uma pinc do sensor
Serial.println{leitura _do gas);//Imprime no serial m
if ( leitura do_gas >= 40 ) {

<2 0 Valor 114ac@ Lo A10r O

digitalWrite (vermelho, HIGH);
digitalWrite (buzzer,HIGH) ;//Emite
Vo

}else if { leitura do gas >= 25
Sendc tiver acima de 40 & =32 tiver acima de 23 o walor lido

digitalWrite (amarelo, HIGH);
el=e | Senfc for nenhums

digitalWrite (verde, HIGH]);

delay(10});//Espera 0,01 segundcs

Fonte: Autor.

Comentario:

E importante destacar que foi escolhido esses valores para a estrutura de condi¢do
porque o sensor responde com um valor entre 0 e 100, sendo este ultimo representando maior
concentragdo do gas.
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Além disso, € possivel visualizar o valor lido no monitor serial de forma numérica
clicando na opgao “MONITOR SERIAL”, indicado pela seta verde na Fig. 26; e, também, ¢é
possivel visualizar na forma de grafico clicando na opg¢ao sinalizada pela seta vermelha.

Figura 26 - Setas indicando as op¢des do monitor serial .

—
Elel P Iniciar simulaggo Exportar  Compart kel W Iniciar simulagdo Exportar  Compart

F & & 1(Arduino UnoR3) = Texto - + 8 # 1 (Arduino Uno R3) =

‘
[ Monitor serial

Fonte: Autor.
Com base nisso, ¢ possivel visualizar a concentragdo do gds no ambiente apos um

determinado tempo, como mostrado na Fig. 27.
Figura 27 - Utilizando o monitor serial para visualizar o valor lido pelo sensor de gas.

« » EE G @ - — - Horadosimulador: 00:00:06 [Z7) cédigo Exportar  Compart

Sensor de gas Texto ¥+ 8 % 1 (ArduinoUnoR3) ~

for (int i = 2; i < 6; it+)
pinMode (i, OUTPUT);//Define a porta i comc OUTPUT

Serial.begin(9600);//Inicial a comunicagic serial

}

for (i i = Zk 6; it++)
digitalWrite (i, LOW);//Desliga a p

R,

int leitura_do_gas = analogRead(sen gas);//Cria uma waridwel ps
Serlal.prlntln{leitura_do_gas];.’_"Z.‘.r_::'_::\e no serial monitor o v
if ( leitura do gas >= 40 ) {

//Se A walar 1idmr frr mainr an immal s 40 e

1/4 »

Monitor serial

-

- 150
[ [
I BLTY
75 ]f 7 N
S b,
e 0

Fonte: Autor.
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Projeto Sensor de Forcga

Descricao:
O seguinte projeto ird medir forcas a partir do “Thin Force Sensor” presente no

Tinkercad, o qual ¢ mostrado pela Fig. 28, e emitir uma onda sonora com frequéncia
proporcional a essa forga.

Figura 28 - Thin Force Sensor.

L 1 [ f
s L - —[r—l»——- e 0 —
{SmmScplel 4

| +——+——+— ++ J, i .
Fonte: Phidgets.

Circuito:

e O circuito ¢ composto:
- The Force Sensor (caracteristicas);
- 1 Arduino;
- 1 Protoboard;
- 1 Fonte de energiade 5 V;
- 1 Resistor de 10 Q;
- 1 Buzzer;

e Montagem do circuito:

Etapa 1: Adicione o Arduino, a protoboard e 1 fonte ao circuito buscando “Arduino”,

"Breadboard”, "Power supply”, respectivamente, nos componentes. E importante destacar
que a fonte deve ser configurada para transmitir 5 V.
Etapa 2: Conecte a fonte no “+” e no “-” da protoboard.Por fim, conecte 0 GND do
arduino no polo negativo da protoboard, como mostrado na Fig. 29
Figura 29 - Alimentagdo da protoboard.

ANALOG IN
£ 394434

Fonte: Autor.
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Etapa 3: Adicione o buzzer buscando “Piezo” nos componentes e conecte um de seus
pinos no polo negativo da protoboard, j& o outro pino, conecte na porta 2 do Arduino, como
mostrado na Fig. 30.

Figura 30 - Conexdes do buzzer.
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Fonte: Autor.

Etapa 4: Adicione o sensor de for¢a buscando “Force sensor” nos componentes. Além
disso, conecte o resistor de 10  no GND e em um dos pinos do sensor, como ¢ mostrado na
Fig. 31. Além disso, conecte 5 V no outro pino do sensor. Por fim, para o Arduino ler os
valores fornecidos pelo sensor, ¢ necessario puxar um fio do mesmo pino em que se encontra
o resistor € conecta-lo na porta A5 do Arduino.

Figura 31 - Conexdes do sensor de forca.
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Fonte: Autor.
Para finalizar, cabe ressaltar que ¢ possivel modificar o valor da for¢ca medida
movimentando o circulo branco apos clicar no sensor, como ¢ mostrado na Fig. 32.
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Figura 32 - Alterando o valor da for¢a medida pelo sensor.
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Fonte: Autor.
Programacao:

Para iniciar o cddigo, estabelece as varidveis que irdo representar as portas do
Arduino, como a que estd conectada no buzzer ou no sensor de forca. Além disso, € criado
um vetor que ird armazenar na primeira posi¢cdo o ultimo valor lido e, na segunda posi¢ao, o
penultimo valor lido. Isso € necessario para a ldgica que faz o buzzer emitir som proporcional
ao valor da forca. Apds isso, configura-se essas portas de entrada e saida de sinal e inicia o
serial monitor, como ¢ mostrado na Fig. 33.

O loop do cddigo se inicia armazenando o valor lido no vetor e, com base nisso,
calcula-se o valor da frequéncia para o buzzer tocar. Como o buzzer da problemas se for
solicitado que ele toque vérias frequéncias de uma vez, ¢ utilizado uma estrutura condicional
para ele parar de tocar se o ultimo valor lido for diferente do pentltimo valor lido. Isto ¢, ele
vai parar de tocar enquanto a medida do sensor estiver variando e, quando o valor lido for
estabilizado em um determinado valor, o buzzer ira tocar.
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Figura 33 - Cddigo para realizar a leitura do sensor e emitir som com o buzzer.

1 Thiago Victer RA. de Freitas - Estudante de Engenharia Mecdnieca (UFC)

2 lmente, devemos nomear gquem vai estd conectado a cada porta

3 sen_forca AS //Estabelece o pinc A5 como a porta do sensor de forga

4 buzzer 2 //Estabelece o pinc Z comoc a porta do buzzer

53| float wvalor da forcal[] = {0,0};//Vetor que armazena o valer da forga

& float fregquencia;//Varidvel gues ird armazenar o wvalor da freguencia

T woid setup(){

8 pinMode (sen forca , INEUT) ; //Configura sen force comoc porta de entrada de dados.
] pinMode (buzzer , OUTFUT);//Configura buzzer como porta de saida de dados
10 Serial.begin(9600);//Iniciando a comunicagdc serial do arduino
12| woid loop{){
13 valor da forcal0] = analogRead(sen_fo:ca};ff:e: o valor do sensor
14 frequencia = valo:_da_fc:ca:?:'1G?O'Sin{valo:_da_fcrca:?:'3.1%LEJ1EG);
i5 tone (buzzer, frequencia);//Faz o buzzer tocar em determinads freguencis
16 if (valor_da forca[l] != walor da ferca[0]){
17 //52 o walor lide pela forga for diferente da ultima leitura
18 noTone (buzzer);//Encerra o togque do buzzer
20 valor da forcall] = valc:_da_fcrca:j];ffo segundo espaco do vetor recebe
21| //o noveo waleor lido
22 Serial.print("Valeor da forca:");//Escreve no monitor serial
23 Se:ial.prin:ﬂva;o:_da_fc:ca:?:];ffﬂce::a o valor lido no serial monitor
24 Serial.print (";Valcr dz fregqusnciz:");//Escreve no monitor serial
25 Serial.println(frequencia);//Mostra a frequencia do buzzer ne serial menitor
26 delay(l0);//Espera 0,01ls
2 }

Fonte: Autor.
Para finalizar, o valor da forca e da frequéncia sdo mostrados no monitor serial, como
¢ possivel visualizar na Fig. 34.
Figura 34 - Valores mostrados no monitor serial do Arduino.

MR Serial Monitor

Valor da forca:6.88;Valor da frequencia:627.17
Valor da forca:6.88;Valor da frequencia:s27.17
Valor da forca:7.8@;Valor da frequencia:B853.89
Valor da forca:7.88;Valor da frequencia:853.89
Valor da forca:7.88;Valor da frequencia:B853.89
Valor da forca:7.8@;Valor da frequencia:B853.89
Valor da forca:8.88;Valor da frequencia:1113.39
Valor da forca:8.88;Valor da frequenciz:1113.39

Fonte: Autor.
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