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Projeto Sistema de Alarme

Descrlga o.

O seguinte circuito ird simular um sistema de alarme, o qual utilizard um buzzer para
emitir sons caso o sensor PIR detecte algum movimento. Além disso, também sera utilizado
um Display LCD para sinalizar o estado do sensor de presenga. Por fim, cabe ressaltar que o
circuito foi baseado no video Learn Top 5 Arduino Sensors Projects without any Hardware!
Tinkercad do canal THE ELECTRONIC GUY.

Circuito:
e O circuito ¢ composto:
- 1 Arduino;

- 1 Protoboard;
- 1 Display LCD 16x2;
- 1 Buzzer;
- 1 Sensor PIR;
e Montagem do circuito
Etapa 1: Ao digitar display na busca dos componentes, ira aparecer o circuito com
todas as ligacdes ja feitas com o LCD 16x2, assim clique nele e arraste para a tela de
circuitos, como mostrado na Fig. 1, o qual a seta verde sinaliza a opc¢do de busca e, a seta
vermelha, o circuito que deve ser escolhido.
Figura 1 - Circuito do Display LCD16x2.
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Fonte: Autor.
Etapa 2: Para simplificar o circuito, tire o poténciometro e conecte o GND na terceira

porta do LCD (este ¢ o lugar que estava conectado o fio rosa). Também ¢ importante ressaltar
que o resistor serve para definir o brilho no display (quanto maior a resisténcia, menor sera o
brilho). Esse processo pode ser visualizado na Fig. 2.


https://www.youtube.com/watch?v=JmUt9O4c2-c&list=PLRIogffls_72HgnMI9uM_PkSPc17J-_DY
https://www.youtube.com/watch?v=JmUt9O4c2-c&list=PLRIogffls_72HgnMI9uM_PkSPc17J-_DY
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Figura 2 - Processo de remocao do potencidmetro e troca da resisténcia.

Fonte: Autor.

Etapa 3: Organize o circuito para ficar o mais simples possivel, como o da Fig. 3, e
inclua o buzzer com o pino positivo conectado a porta 9. Além disso, ¢ interessante separar as
cores dos fios que vao para o display e para o buzzer. Nesse caso, foi adotado a cor verde
para os fios de sinal do display e a cor cinza para o buzzer.

Figura 3 - Circuito com o display e o buzzer organizados.

fa—

Fonte: Autor.
Etapa 4: Adicione o sensor PIR com a porta mais a esquerda do sensor conectado a

porta 8 do arduino, como ¢ mostrado na Fig. 4.
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Figura 4 - Adicao do sensor PIR ao circuito.
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Fonte: Autor.
Por fim, ¢ importante enfatizar que ¢ possivel gerar a variagdo de movimento ao
mover o circulo azul apos clicar no sensor PIR, como ¢ mostrado na Fig. 5.
Figura 5 - Ativando sensor PIR com o movimento do circulo azul.

Fonte: Autor.

Programacao:

A primeira parte da programagdo ¢ bem simples, mas cabe aten¢ao especial em definir
as portas do sensor PIR, que ¢ a 8, e a do buzzer, que é a 9, como ¢ possivel visualizar na Fig.
6. Além disso, define-se as configuragdes iniciais para a utilizacdo do Display da mesma
forma que foi mostrado no capitulo 2 sobre transdutores.
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Figura 6 - Configuragdes iniciais do codigo do sistema de alarme.

1 /f/Ruteor: Thiagc Victor A. de Freitas — Estudante de Engenharia Mecdnica (UFC)
2| #include <LiguidCrystal.h>
3| #define PIR Input 8 //Estabelece o pino 8 como a porta do senscr PIR
4| §define buzzer Cutput 5 //Estabelece o pino % como a porta do buzzer
5| //Criacg8o cbjete lcd da classe LiquidCrysatal
& LiguidCrystal led(l2, 11, 3, 4, 3, Z2);
7| #define LINHAS 2
8 #define COLUNAS 16
10 woid setup() {
12 pinMode(buzzer_Output, QUTPUT) ; //Estabelece o aporta do buzzer como output
13 pinMeode (PIR_Input, INPUT);//Estabelece o aporta do PIR como input
14 Serial.begin(5%600);//Inicia a comunicacio =zeriazl
15 lcd.begin (COLUNAS, LINHAS);/ /16 Colunas = 2 linhas

Fonte: Autor.

Em relagdo ao loop, a mensagem ““ Tudo Limpo :) “ é sempre mostrada, porém se o
sensor PIR detectar algum movimento, o arduino ativa o buzzer aplicando uma frequéncia de
300 Hz e escreve "INTRUSO NA CASA : (*. Apos isso, o sensor espera 0,01 segundos para
repetir tudo que esta no loop. Essa parte do cddigo € mostrada na Fig. 7.

Figura 7 - Loop do cédigo do sistema de alarme.

18| woid loop() {

20
21 led.setCursor (1,0} ;// 1
22 led.print (" Tudec Limp

23

//Checando se tem intrusc

i LA Wb

boolean PIRvalor = digitalRead(PIR Input};//Ler a porta do PIR
if (PIRwaloxr == 1)1
tone (buzzer Output, 300

/*Comando tone(porta, frequencia,tempo): Gera uma onda gquadrada

| S5 T OO T o T O T % I O )
1 oF

na fregquéncia especificada em um pino.%/

(73]

led.clear () ;//Lipaga cgue esta escritc noc LCD
31 led. setCurscr(3,0) ;//Posiciona o cursor na coluna 4 = linha 1
32 led.print ("INTRUSC MA");//Escreve a mensagem no Display
33 led.setCurser (5,1) ;//Posicicna o cursor na coluna & = linha 2
34 led.print ("C :(");//Escreve a mensagem no Display
35 delay(1300);//Ezpera 1,3 segundos;
36 noTone (buzzer Qutput);
37| /*Comandoc noTone (porta): Encerra o som iniciado com o comando tone*/
35 led.cleax () /) oque esta escritoc no LCD
35 }
40 delay(10);//Espera 0,0l =zegundos;

Fonte: Autor.
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Projeto Sensor de Distancia

Descrlgao:
O seguinte circuito ird medir a distdncia de um objetivo até um sensor ultrassonico e
mostrar esse valor em um Display LCD.

Circuito:
e O circuito ¢ composto:
- 1 Display LCD 16x2;
- 1 Protoboard;
- 1 Resistor de 220 Q;
- 1 Resistor de 25 kQ;
- 1 Arduino;
- 1 Sensor de distancia ultrassonico HC-SR04;
e Montagem do circuito
Etapa 1: Para diferenciar dos outros circuitos, iremos colocar o display do zero.
Logo, conecte o Display em uma protoboard e ligue os fios no arduino seguindo a Tabela 1.
Além disso, as ligacdes sao mostradas na Fig. 8.
Tabela 1 - Sequéncia de ligacdes do arduino no Display LCD 16x2.

Pino no arduino Pino no Display Cor
GND Solo Vermelho

5V Poténcia Preto

GND Contraste Preto

13 Selecao de registro Verde

GND Leitura e gravagao Preto

12 Ativar Cinza

11 DB4 Rosa
10 DBS5 Marrom
9 DB6 Amarelo

8 DB7 Roxo

Resistor de 220 Q ao 5V Led anodo -
GND Led catodico Preto

Fonte: Autor.
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Figura 8 - Circuito do Display LCD16x2.
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Fonte: Autor.
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Etapa 2: Pesquise o sensor de distancia ultrassonico HC-SR04, o qual tem 4 pinos, e
inclua ao circuito ligando o pino "Acionador" na porta 3 do arduino e o pino “Eco” na porta

2. As ligagdes sdao mostradas na Fig. 9.

Figura 9 - Ligacdes do sensor ultrassonico ao Arduino.

Fonte: Autor.
Por fim, cabe ressaltar que ¢ possivel modificar a posi¢do do objeto a0 movimentar o

e

[I]

circulo azul apos clicar no sensor, como ¢ mostrado na Fig. 10.
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Figura 10 - Alterando a posi¢ao do objetivo na simulagdo.

21.8in / 55.6cm
66.3in / 168.4cm

Distancia em cm?
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Fonte: Autor.

Programacao:

Conforme o site FilipeFlop, para iniciar a medi¢do com o sensor, ¢ necessario

alimentar o modulo colocando o pino "Acionador" em estado HIGH, ou seja 5 V, durante 10
us. ApOs 1sso, 0 sensor ird emitir uma onda sonora que retornard ao sensor ao encontrar
algum obstaculo. Durante esse tempo de emissdo e recebimento do sinal, o pino “Eco” ficara
em estado HIGH. Dessa forma, o célculo da distancia ¢ feito de acordo com o tempo que o
pino “Eco” ficou no nivel HIGH, ap6s o pino “Acionador” ter sido ligado.

Com base nisso, ¢ possivel calcular a distdncia entre o sensor € o objeto com a
seguinte formula:

D =(V_ xT)/2

Sendo D a distancia, V_som a velocidade do som, que pode ser considerada 340 m/s,
e T o tempo de duracdo que a porta “Eco” ficou ativada.

Dessa forma, a Fig. 11 mostra a fun¢ao tempo Medido ( ) que faz o célculo seguindo
a logica explicado acima. Além disso, também foi utilizado a funcdo display distancia para
mostrar a distancia do objeto até o sensor no Display e no serial monitor do arduino.


https://www.filipeflop.com/produto/sensor-de-distancia-ultrassonico-hc-sr04/
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Figura 11 - Configuragdes iniciais do codigo do sistema de alarme.

g void tempo Medido () {

9 //Pungdo para medir o tempc gque o pulsc demora para woltar
i digitalWrite (adicionador, LOW);

1 delayMicroseconds(2);//Espera 2 microsegundcos;

[FEI (S

digitalWrite (adicicnador, HIGH);
delayMicrozeconds (10);//Espera 10 microsegundes;
digitalWrite (adicicnador, LOW);

o On s

duracac = pulselIn(ecoc, HIGH);
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m
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void display distancia() {

wn

//Puncdoc para mostrar no display e noc serial monitor a distdncia percorrida

& led.cleax();/ aga ogue e3td escrite no LCD

7 led. setCurser (0, 0);//Posicicna o curscr na ccluna 1 e linha 1
8 led.print ("Distancia em cm: ") ;//Escreve a mensagem no Display
9 led. setCurser (5, 1);//Posicicna o curscr na cocluna 6 e linha 2

led.print {distancia);//E=zcreve a mensagem no Display
Serial.print("Distancia em cm: "};//E=creve a mensagem no Dis
Serizl.print(distancia);//Escreve 3 mensagem no ssrizl monito
Serial.println(};//Pula a linha no serial meoniteor
delay(1000);//Espsra 1 segundos;
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Fonte: Autor.
Para finalizar, a Fig. 12 mostra a estrutura completa do codigo, o qual, nas primeiras
linhas, sdo feitas as configurag¢des iniciais € o loop usa as fungdes criadas para processar e
mostrar a distdncia medida em centimetros.
Figura 12 - Configuragdes iniciais do codigo do sistema de alarme.

1 //hutor: Thiago Victor L. de Freitas - Estudante de Engenharia Mecdnica (UFC)
2

3| #include <LiquidCrystal.h>

4 //Criacdoc cbjsto lod da classe LiguidCrystal

5 LiquidCrystsl led(13, 12, 11, 10, 9, 8);//lcd(R5,EN,D4,D5,D6,07)

tdefine =co 2 //Estabslsece o pinoc 2 como & porta do eco do sensor
5 #define adicionadcor 3 //Estabelece o pinc 4 como a porta do adicionador do sensor
& fleoat duracao; /*Variavel ir

10| leva para ir até o cbjeto =
11 flecat distancia; //Variavel

armezar o tempe de duracdo gue a conda

=tincia

Ta
ara armazensr a d

13 woid setup() {

pinMode (adicionador, OUTPUT);//Estabelece a porta coms OUTEUT
pinMcde (eco, INPFUT);//Estabelece a porta como INEFUT

Serial .begin{9600);//Inicia a comunicagic serial
lcd.begin(le, 2);//Inicia o lecd

5
[ Y =9

o

}

Il Te Jlws]

void loop() {
tempo Medide();
diztancia = duracac * (0.0343) / 2;
//Calcula =2 distancia percorri ja

display distancial();

Ly

[N Y =Y

{/Mostra no display e no serial monitor a distdncia percorrida

S % L S L LN S S S e e e L
o [

Fonte: Autor.
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Projeto Sensor de Inclinacao

e~
Descrlgao:

O sensor SW-200D ¢ ideal para medir a inclinagdo de um sistema sem precisar de alta
precisao e complexidade como o giroscopio. Com base nisso, este projeto ird utilizar esse
sensor para indicar se o sistema esta horizontalmente ou nao em relacao a um plano. Por fim,
sera utilizado um buzzer e um led para sinalizar caso o sistema ndo esteja horizontalmente a
esse plano.

Circuito:
e O circuito ¢ composto:
- 1 Fonte de energiade 5 V;
- 1 Arduino;
- 1 Led;
- 1 Buzzer;
- 1 Resistor de 220 Q;
- 1 Resistor de 180 Q;
- 1 Sensor de inclinagao SW-200D;
e Montagem do circuito

Etapa 1: Adicione a protoboard, o sensor de inclinagdo, Led, buzzer e o arduino ao
circuito buscando "Breadboard 7, "Tilt sensor”, “LED”, “Piezo” e “Arduino”,
respectivamente, nos componentes.

Etapa 2: Adicione e conecte um resistor de 220 Q em um dos pinos do sensor de
inclinacdo. Também ¢ necessario adicionar outro resistor de mesma resisténcia no pino
negativo do LED, como ¢ mostrado na Fig. x.

Figura x - Conexdes dos resistores no circuito.
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Fonte: Autor.

Etapa 3: Energije a protoboard conectando o 5 V ¢ GND do Arduino na parte de
alimentacdo da protoboard. Além disso, conecte 5 V no resistor do sensor de inclinagao, ja o
GND, conecte tanto no sensor, quanto no resistor do LED e em um dos pinos do buzzer,
como ¢ mostrado na Fig. x
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Figura x - Alimenta¢do do circuito.
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Fonte: Autor.
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Etapa 4: Por fim, basta realizar as conexdes com o Arduino. Dessa forma, conecte o
pino positivo do sensor a porta 2, conecte o pino positivo do LED a porta 3 e conecte o outro

pino do buzzer a porta 4, como ¢ mostrado na Fig. x.

Figura x - Alimentacao do circuito.
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Fonte: Autor.
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Por fim, cabe ressaltar que ¢ possivel modificar a inclinacao do sistema apds clicar no

sensor € movimentar o circulo preto, como ¢ mostrado na Fig. x.
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Figura x - Alterando a inclinagdo do sistema.
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Fonte: Autor.

Programacao:
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Inicialmente, ¢ definido as configuragdes das portas, como a porta 2 que ird receber o
valor do sensor SW-200D, por exemplo. Apds isso, cria-se 3 varidveis para auxiliar no
calculo da frequéncia que o Buzzer ird emitir caso o sensor esteja indicando que o sistema

saiu da horizontal. Dessa forma, a Fig. x mostra essas configuracdes iniciais € os comandos

no setup.
Figura 1 - Configuragdes iniciais da programagao do sistema.
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void setup () {
pinMode (sensor, INFUT);//Con
pinMode (led, OUTPUT);//
pinMode (buzzer, OQUTPUT);

o Serial.begin{8600);//Iniciando

Fonte: Autor.

Estudante de Engenharia Mecdnica
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Dentro do loop, a primeira ag¢do ¢ calcular o valor da frequéncia aplicando o valor da

varidvel x no comando seno e multiplicando por 500. A cada loop, incrementa-se 1 na

variavel x e, ap6s ela ter um valor maior que 90, ela ¢ reiniciada para dar uma variagao de

frequéncia constante ao buzzer.
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Apo6s isso, o valor lido pela porta do sensor ¢ armazenado na variavel
valor_do sensor. Aqui é importante ressaltar que o sensor transmite (0 se o sistema
estiver inclinado em relacio a um plano de referéncia. Dessa forma, se o valor lido for
igual a 0, utiliza-se os comandos digitalWrite e tone para ativar, respectivamente, o LED e o
buzzer. Em contrapartida, caso o valor seja diferente de 0, esses componentes sao desligados
e o sistema nao ira sinalizar nada. A Fig. x mostra toda essa logica utilizada no codigo do
Arduino.

Figura 1 -Programagdo do loop do projeto.

void loop() {

2 Calculando a freguencia do buzzer

21 genc = zin(x~"3.141e/180);

22 frequencia = (int (senc%*300));

23 If(=m>00) se for maiocr do gue 90, reinicia

24 x = 0;

25 elze{//sendc for mailor gus 20, ==sgus incremsntando

26 Kt++;

28 Lnalisando walor do sensor

28 int walor do sensor = digitalRead(s valor transmitido
2 peloc =enscr na variavel intsira

31 Serial.println{ wvalor dc sensor); serial monitor
32 if ( walecr do senscr == 0}

33 Se o =enscr tiver na verti 1, iva o= =zinalizadores

34 digitalWrite (led, HIGH);

35 *Comando tone(port i ma conda dquadrada

26 na fregquéncia sspecificada

3 tone (buzzer, frequencia) ;

3E zinalizadorss

41 e c cocmando tone*

44 delay(1l0);//Espera 0,01 segundcs antes de reiniciar o leoop

Fonte: Autor.
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Circuito do projeto Sensor de Inclinacao
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