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RESUMO

A retengao e a evasao de recém-egressos do ensino médio nos cursos de engenharia sao historicamente
potencializadas no primeiro ano dos cursos, como decorréncia das dificuldades em conceitos de Fisica
somados ao défice de aprendizagem das ferramentas do célculo diferencial e integral. Neste trabalho,
descrevemos a metodologia de ensino assumida pela Univasf desde 2004, ao separar a disciplina intro-
dutdria da Fisica em dois cursos, permitindo que, no primeiro semestre, sejam revisitadas e sanadas
as principais lacunas de aprendizagem em movimento e leis de Newton, a0 mesmo tempo em que a
descrigao grafica seja explorada como apoio a consolidagao dos conceitos de “derivada” e “integral”.
Cabe a mencao de que a bibliografia utilizada em nada difere dos cursos introdutérios de Fisica para as
engenharias, ou seja, nao falamos aqui de revisitar a bibliografia do ensino médio, atividade esta pro-
posta em outro programa existente na institui¢ao, mas que nao serd ponto de estudo deste trabalho. No
segundo semestre, ocorre a complementa¢ao do contetido da mecénica cléssica, o que é acompanhado
de um indice de desisténcia e reprovagao notadamente inferior ao modelo convencional de oferta do
contetido completo da mecénica classica no primeiro periodo (paralelamente ao calculo diferencial e
integral).
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ABSTRACT
BASIC PHYSICS TEACHING FOR ENGINEERING: THE CASE OF UNIVASF

The retention and consequent avoidance of first year’s engineering students are historically related with
difficult of physical concepts in the previous formation and new tools of differential and integral cal-
culus. In this work, we have explored an alternative methodology implemented at Univasf, since 2004,
in which introductory Classical Mechanics was separated in two different disciplines. At first level, the
study of movement and Newton’s laws are explored with focus on the graphical interpretation and
concepts of slope. In the second semester, the complementary content is explored. As a result, we ob-
served a progressive increase in the performance of students and a reduction in the index of retention
and dropout.
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INTRODUCAO

No ensino superior, a estrutura do ciclo basi-
co (COELHO, 2002) tem sido usada com relativo
sucesso como niveladora e norteadora profissio-
nal, permitindo a criagao de uma cultura cientifica
para o corpo discente. Com base nessa perspectiva,
as disciplinas bésicas para as engenharias (fisicas e
matemdticas) sdo agrupadas nos primeiros quatro
semestres, providenciando o embasamento tedrico-
experimental necessario para a continuidade do ci-
clo profissional.

No entanto, de modo geral, a evasao, em cursos
universitdrios, se dd no primeiro ano. No contexto
do ensino superior, as disciplinas da Fisica no ciclo
bésico contribuem fortemente com a retencao /eva-
sao nas engenharias (BARROSO; FALCAQ, 2004,
GALO; MACEDO, 2005). Esse fato é justificavel
pela Fisica fazer uso da metodologia da “abordagem
por espiral” (refinamentos sucessivos), a partir da
qual um mesmo assunto ¢é revisitado com niveis de
aprofundamento progressivamente maiores (BAR-
BETA; YAMAMOTO, 2002).

No primeiro semestre das engenharias, os con-
ceitos fundamentais da mecénica sao revisitados a
luz do célculo diferencial e integral e, nesse senti-
do, o sucesso do processo de aprendizagem passa a
depender da internalizagao prévia dos conceitos de
Fisica explorados no ensino médio e da assimilacao
das ferramentas matemiticas introduzidas na disci-
plina de Célculo oferecida paralelamente a Fisica.

Esse processo se torna ainda mais critico ao se
considerar o nao dominio dos estudantes do concei-
to de graficos para o entendimento dos fenémenos
naturais (BARBETA; YAMAMOTO, 2002).

Associados a esses aspectos, podemos destacar
a imaturidade dos recém-egressos do ensino médio
(ISLAS, 1992) no que se refere ao habito da leitura,
a interpretacao de texto e, ainda, a autonomia para
buscar por complementa¢ao de conteudo na litera-
tura, fruto de uma distor¢ao inserida pelos cursos
pré-vestibular, cujo modelo, via de regra, baseia-
se em “mais figuras e menos textos” (MOREIRA,
2000). Além dessa série de caréncias (PEDUZZI et
al, 1992), a nao contextualizacao histérica e a nio-
correlagao dos conceitos no dia-a-dia representam
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fontes de intensa desmotivagao dos estudantes, que
passam a se colocar na posi¢ao de meros praticantes
de resolugdes de problemas de livros-textos.

Estudos prévios realizados com estudantes dos
cursos de engenharia da Universidade Federal do
Vale do Sio Francisco — Univasf (ARAUJO et al,,
2011) revelam que a dificuldade de aprendizagem
representa um importante fator que resulta em altos
indices de reprovagao e evasao nos primeiros peri-
odos.

Na direcao de minimizar as dificuldades de
aprendizagem, diversas estratégias tém sido formu-
ladas na literatura, como, por exemplo, a unificagao
das fisicas tedrica e experimental (ALMEIDA et al.,
2001), com o intuito de contextualizar a metodo-
logia cientifica a partir da correlagao entre os mo-
delos e a observagao experimental, assim como a
aplicagao de diferentes abordagens para a constru-
¢ao de um ambiente de aprendizagem mais eficiente
(CURY, 2000), além da técnica IpC (Instrugio por
Colegas), que tem demonstrado excelentes resulta-
dos (ARAUJO; MAZUR, 2013).

A Univasf foi fundada em 2004, e, desde as pri-
meiras turmas de engenharia, foi estabelecida uma
estratégia, pela equipe de professores de Fisica, no
sentido de minimizar a evasao e a reten¢ao nos pri-
meiros periodos. Ademais, cada professor passa a
dispor de tempo para fortalecer a interpretagao de
graficos, com a consolidagiao das ferramentas de
célculo diferencial e integral, fundamentais para a
compreensao de conceitos diversos na engenharia
e que serao requeridas, posteriormente, em varias
disciplinas do ciclo profissional, dando ao aluno um
objetivo futuro para o conhecimento adquirido no
presente.

A estratégia assumida foi a do fracionamento
da Mecénica Cldssica em duas disciplinas, Fisica
Basica, com carga horéria de 30 horas (oferecida no
primeiro semestre do curso) e Fisica 1, com carga
horaria de 60 horas (oferecida no segundo semestre
do curso).

Na disciplina introdutéria (Fisica Bésica), a
defini¢ao de “movimento’, a partir de sua represen-
tagao gréfica, e a apresentagao de conceitos de “de-
rivada” e “integral” correlacionados com posigao,
“velocidade” e “aceleracao” representam um impor-
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tante tema de apoio a fixagao do calculo diferencial
e integral abordado no primeiro periodo do ingres-
sante na engenharia.

Na Fisica 1, o complemento do contetido de
mecénica cldssica (“trabalho e energia’, “conserva-
cdo de energia’, “torque” e “rotagdo”) ¢ ministrado
para egressos da disciplina Célculo 1, o que permite
que se tenha um publico mais maduro em relagao ao
uso de ferramentas do calculo diferencial e integral.

Nesse sentido, além de possibilitar a interpre-
tacao grafica de fendmenos na fisica e o devido nive-
lamento dos conceitos muitas vezes nao absorvidos
no ensino médio, a disciplina introdutéria (Fisica
Bdsica) vem contribuindo com a consolidacio das
ferramentas do célculo para os ingressantes na en-
genharia.

Neste trabalho apresentamos os dados acumu-
lados ao longo dos tltimos anos relativos a retengao,
aprovacao e desisténcia das disciplinas Fisica Basica
e Fisica 1, como forma de avaliar a influéncia desse
particionamento nos indices de evasao e de reten-
¢ao dos estudantes de engenharia.

As atividades de ensino da Universidade Fede-
ral do Vale do Sao Francisco tiveram inicio no segun-
do semestre de 2004, e 0 modelo de duas disciplinas
com o conteudo de mecanica classica foi assumido
por todas as engenharias. No entanto, nunca houve
um consenso sobre a real importancia do papel da
Fisica Bésica na formagio dos recém-egressos do
ensino médio por parte das coordenagdes de curso.
A partir de 2010, um dos cursos optou por excluir a
Fisica Bésica de sua matriz curricular, mantendo ape-
nas a disciplina Fisica 1, com o contetido de meca-
nica cléssica para os estudantes de segundo periodo
do curso. Com esse histérico de adesoes e mudangas
de perfil, além dos dados completos de aprovagdes
e reprovagoes retirados do Sistema de Informagao e
Gestio Académica (SIG@UNIVASEF), foi possivel
desenvolver uma andlise quantitativa mais criteriosa
sobre a real importincia da disciplina introdutéria
para a fixagao dos ingressantes no ensino superior.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados apresentados na Figura 1 mostram
que, nos primeiros anos de oferta da disciplina Fi-
sica Bésica, houve um aumento no ndmero de ma-
triculas, o que caracteriza um aumento na retengao
dos estudantes. Esses dados estao de acordo com o
indice crescente de reprovagao por notas dos pri-
meiros anos de implantacao da disciplina Fisica Ba-
sica (ver Figura 2).
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Figura 1: Numero de matriculados na disciplina
Fisica Basica.
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Figura 2: Percentual de reprovagdes por nota na
disciplina Fisica Basica.

A elevagao naretengao da disciplina introduté-
ria pdde ser percebida diretamente na redu¢ao dos
matriculados na disciplina Fisica 1, como indicado
na Figura 3, a seguir.
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Figura 3: Total de matriculas na disciplina Fisica 1.

Por outro lado, a redugao no total de matricula-
dos em Fisica Basica, a partir de 2009, em associagao
a melhoria (diminui¢io) nos indices de reprovagio
da referida disciplina, além da elevagao no total de
matriculados em Fisica 1, coincidiu com a adesao da
Univasf ao processo seletivo unificado (ENEM). Ao
analisar os dados, podemos perceber que, por um
lado, se os mesmos indicam que a formagao dos in-
gressantes nos cursos de engenharia melhorou nos
anos seguintes a adesao ao ENEM, por outro lado,
foi detectada uma elevagao no percentual de repro-
vagdes por falta na disciplina Fisica Basica (como
mostra a Figura 4), o que caracteriza uma assimetria
elevada no nivel dos ingressantes.
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Figura 4: Percentual de reprovacgdes por falta na
disciplina Fisica Basica.
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Para o publico de egressos da Fisica Bésica, o
indice de reprovacdes por falta (parametro primdrio
do nivel de desisténcia) na disciplina Fisica 1 tem
caido progressivamente, como mostra a Figura §,
em uma indicagdo de que os estudantes apresen-
tam formag¢ao minima necessdria para acompanhar
o curso de Fisica 1 até o fim, sendo aprovados ou
reprovados sem desistirem da disciplina.
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Figura 5: Percentual de reprovacgdes por falta na
disciplina Fisica 1.

Baseado nesses dados, vemos que o particiona-
mento da mecénica cldssica em dois cursos promove
uma “pré-selecao” para a continuidade dos estudos
no conjunto de disciplinas do ciclo basico de fisica,
permitindo o amadurecimento de conceitos pouco
ou mal desenvolvidos pelos ingressantes, normal-
mente fundamentados por lacunas na formagao de
matematica e fisica.

Essa andlise prévia de dados é reforcada pe-
los parametros medidos no curso de engenharia da
UNIVASE, que adotou o modelo da Fisica Bésica +
Fisica 1, entre 2006 e 2010, passando para o modelo
de mecanica em curso tnico (Fisica 1) a partir de
2010. Como mostra a Figura 6, uma mudanga brusca
nos indices de desempenho da Fisica 1 foi verificada
como consequéncia da exclusao da Fisica Bésica da
matriz do curso. O total de reprovagdes (por falta
e por nota) passou de 47% para 75%, enquanto as
aprovagoes por média cairam de 27,3% para 5,9%,
acompanhando o total de aprovagoes apds o exame
final (que passou de 25,0% para 19,1%).
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Figura 6: indices do curso de engenharia com e sem
a oferta de Fisica Basica previamente
ao curso de Fisica 1.

Embora a mudanca no perfil do curso tenha
ocorrido recentemente e as estatisticas reflitam da-
dos de dois anos da nova metodologia, podemos
verificar o qudo alarmantes sao as tendéncias de
reprovagao da Fisica 1 sem a prévia formagao pro-
videnciada pela Fisica Bésica. E importante perce-
ber que, mesmo oferecida no segundo semestre (e,
portanto, apés a disciplina Calculo 1), o indice de
reprovagao aumentou, em uma indicagao de que a
formagao promovida pela Fisica Bésica influencia
positivamente no desempenho dos estudantes de
engenharia.

CONCLUSAO

O particionamento do contetido de mecénica
classica para egressos do ensino médio na engenha-
ria demonstrou ser um procedimento de fundamen-
tal importancia para o nivelamento e a capacitagao
dos estudantes, promovendo o amadurecimento re-
lativamente a sua conduta no ambiente universita-
rio e 3 prépria concepgao das ferramentas de célculo
diferencial e integral para consolidagao do conjunto
de disciplinas da fisica.

A queda nos indices de reprovagao por faltas
na disciplina Fisica 1 é um dos maiores indicativos
de que a formacio prévia em fisica bésica fornece
ao estudante um embasamento minimo que o faz
acompanhar o curso com um grau razoavel de qua-
lificagdo quanto as caréncias do ensino médio. Além
desse indicativo, constatamos que a auséncia da dis-
ciplina Fisica Bésica traz um aumento nos indices

de reprovagio (por falta e por nota). Baseado nesses
dados, chegamos a conclusao de que o procedimen-
to assumido na Univasf tem sido fundamental para
a reducao nos indices de evasdo e de reten¢ao nos
cursos de engenharia.
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