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RESUMO: O presente artigo teve como objetivo verificar qual a situacdo da aplicacdo das Metodologias
Ativas de Ensino nos cursos de Engenharia de Producdo das Universidades Federais situadas na regido
Sudeste. Para tal, foi realizada uma pesquisa bibliogrdfica a respeito dos temas Metodologias Ativas,
ensino dessas ferramentas e técnicas nos cursos de Engenharia de Producdo, observando-se as
caracteristicas do setor. A coleta de dados foi feita por meio de um questiondrio, com perguntas
fechadas, ndo assistido, enviado a 157 professores de cursos de Graduacdo de Engenharia de Producdo
nas Universidades Federais da Regido Sudeste. Foram recebidas 38 respostas. Os resultados obtidos
apontam que 0s principais motivos para a ndo aplicacdo das Metodologias Atfivas no curso de
Engenharia de Producdo foram: falta de uma reforma curricular adaptada a utilizagcdo das Metodologias
Ativas; auséncia de estrutura fisica/recursos da instituicdo (laboratdrios, softwares, equipamentos etc.);
despreparo do corpo discente; e falta de capacitacdo e de cultura do corpo docente para uma
aplicacdo eficaz. Entretanto, aqueles docentes que aplicam tais metodologias consideram os resultados
obtidos muito bons e benéficos para a formacdo do engenheiro de producdo.

PALAVRAS-CHAVE: Metodologias Ativas; Engenharia de Producdo; Universidades Federais; Ensino
Superior.

ABSTRACT: This article aimed to verify the status of the application of Active Teaching Methodologies in
Production Engineering courses at Federal Universities located in the Southeast region. To this end,
bibliographical research was carried out on the themes of Active Methodologies, teaching of these tools
and techniques in Production Engineering courses, observing the characteristics of the sector. Data
collection was carried out through a questionnaire, with closed questions, unassisted, sent to 157 professors
of Graduation courses of Production Engineering in the Federal Universities of the Southeast Region. 38
responses were received. The results show that the main reasons for not applying Active Methodologies in
the Production Engineering course were: Lack of a curricular reform adapted to the use of Active
Methodologies, Absence of physical structure/resources of the institution (laboratories, software,
equipment. ...), Unpreparedness of the student body, Lack of fraining and culture of the faculty for
effective application. However, those professors who apply such methodologies consider the results
obtained to be very good and beneficial for the training of the production engineer.
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INTRODUCAO

Desde a Ultima década do século passado 0 mundo vem experimentando, de
forma massiva, transformacdes pragmdticas  provocadas pelo  avango
tecnoldgico, especialmente relacionadas as Tecnologias de Informacdo e
Comunicacdo (TICs) (Castells, 2000; KENSKI, 2003). Nesse periodo, autores, como
Barbosa (1998), questionavam o papel do educador frente aos novos desafios que
as transformacdes impunham. Passados mais de 25 anos, temdaticas como
globalizacdo e internet avancaram. Por exemplo, em 2007 surgiram os smartphones
e os softwares que serviram de base para a computacdo em nuvem e big data
(Frabasile, 2018). Atualmente, sGo discutidos os impactos das Inteligéncias Artificiais
e da IndUstria 4.0 na sociedade (LIMA; LEITAO, 2022).

Os avancos tecnoldgicos relatados no paragrafo anterior também afetaram o
processo ensino-aprendizagem. Autores, como Turrioni (2017), consideram que os
alunos de engenharia tém modificado seu comportamento em sala de aula por
meio da utilizacdo de recursos tecnoldgicos. Diante do exposto, tem sido debatida
a necessidade de as instituicoes de ensino modificarem seu papel na sociedade e
na introducdo das TICs nas Organizacdes de Ensino Superior (Mitre et al., 2008).
Dessa forma, essas organizacdes estdo procurando aprimorar a qualidade de
ensino em busca do desenvolvimento de novas formas de aplicacdo das TICs e
qualificacdo do corpo docente. Uma das alternativas apontadas para a
educacdo é a utilizacdo das Metodologias Ativas de Ensino (MAE) alinhadas as
tecnologias digitais, o que colabora para a autonomia do aluno e para o
desenvolvimento do pensamento critico (SILVA et al., 2022). O presente estudo
pretende compreender como essa abordagem pode auxiliar no Ensino da
Engenharia de Producdo. Acredita-se na relevéncia de estudos do fipo, pois
buscam contribuir em relacdo aos impactos sobre os discentes, docentes,
infraestrutura e curriculo desta drea que vem expandindo sua atuagcdo no Brasil
(PONCIANO; GOMES; MORAIS, 2017).

Assim, a temdatica desta pesquisa € a aprendizagem ativa, e a questdo central
é verificar como as Instituicoes Federais de Ensino estdo em relacdo a utilizacdo
das MAE. Para isso, os seguintes recortes foram adotados:

a) recorte geogrdfico: regido Sudeste brasileira;

b) recorte de curso: curso de Engenharia de Producdo. Segundo Turrioni (2017),

o curso de Engenharia de Producdo € um dos mais indicados para a
utilizacdo das Metodologias Ativas.
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Foram ainda definidas questdées da pesquisa com o objetivo de avaliar os
elementos necessdrios para que as MAE sejam aplicadas em um curso de
Engenharia de Producdo, a saber

a) como utilizar a aprendizagem ativa em cursos de Engenharia de Producdo?

b) quais as consequéncias do uso da aprendizagem ativa no curriculo?

c) quais as mudancas de infraestrutura, de organizacdo de curso que foram

feitase

d) qual a formacdo dos docentes para o uso da aprendizagem ativa?e

e) como os discentes reagem ao uso da aprendizagem ativa?e

f) quais as mudancas que ocorreram no curriculo?

A pesquisa e suas questdes sdo justificadas pelo estudo de Wise et al. (2014),
que realizaram um estudo longitudinal de quatro anos sobre o desenvolvimento
intelectual na graduacdo em engenharia. Os resultados indicaram que sem a
aprendizagem ativa e projetos em equipes houve pouca evolucdo. Os autores
concluiram que as ferramentas de andlise critica e criatividade necessdrias para
avaliar o impacto das decisdes da organizacdo na sociedade sdo pouco
exploradas. Portanto, ressalta-se a necessidade de buscar entender como as MAE
estdo sendo utilizadas nos cursos de Engenharia de Producdo por intermédio das
questdes da pesquisa.

Este artigo estd dividido em cinco partes. A primeira € uma introducdo, com
apresentacdo do tema, dos objetivos, da justificativa e das questdes da pesquisa.
Na segunda é desenvolvida a base tedrica necessdria a pesquisa. Em seguida, na
terceira, € explicada a metodologia utilizada. Na quarta parte sdo desenvolvidos
e discutidos os resultados obtidos. Por fim, na Ultima parte, sdo apresentadas as
consideracoes finais.

REVISAO DA LITERATURA

Nesta revisdo da literatura, expde-se uma breve descricdo das TICs e das MAEs.
Tecnologias de Informag¢do e Comunicacgao (TICs)

O termo nova tecnologia se refere a um conjunto de inovacdes que surgiram
na década de 1980, tendo seu impacto sobre as indUstrias culturais e tornando-se

visivel nos anos 1990. O termo € uma referéncia a conjugacdo da informdtica com
a tecnologia das telecomunicacdes. O surgimento das TICs revolucionou o
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consumo de informacdo, democratizando, ampliando e modificando o acesso e
a interacdo entre autores e receptores da informacdo (KENSKI, 2003). Segundo
Sancho (2006), as TICs podem ser classificadas em:

a) instrumentais: livros, giz, quadro negro, rdadio, televisdo, cinema,

computador;

b) simbdlicas: alinguagem, os sistemas de pensamento, o conteddo curricular;

c) organizacionais: de gestdo e controle da aprendizagem, gest@do da

atividade produtiva, as técnicas de mercado.

A revolucdo tecnoldgica possibilitada pelas TICs provocou uma remodelacdo
da sociedade, produzindo o que Castells (2000) denomina como Sociedade da
Informacdo. O autor considera que as novas TICs, por permitir a flexibilizacdo,
ajudaram nas grandes forcas impulsionadoras das mudancas que levaram a atual
configuracdo do capitalismo e da gestdo e d nova dimensdo do trabalho. Castells
(2000) afirma ainda que “a reestruturacdo do capitalismo e a difusédo do
informacionalismo sdo processos insepardveis em escala global, configurando um
paradigma tecnoldgico”. Nessa reestruturacdo, a informacdo é a principal
matéria-prima, e as novas tecnologias possuem alto poder penetrativo tanto na
vida social quanto na econdmica e na politica. Alem disso, esse novo modelo de
sociedade facilita a interacdo entre as pessoas por meio de uma grande rede.
Ademais, existe uma flexibilidade, um poder de reconfigurar, alterar e reorganizar
informacdes além da convergéncia das tecnologias para um sistema integrado.
Por sua vez, Sancho (2006) destaca que as TICs apresentam trés tipos de efeitos:

a) alteram a estrutura de interesses;

b) mudam o cardter dos simbolos;

c) modificam a estrutura da comunidade.

Os estudos de Castells (2000) mostram o surgimento de uma nova dindmica
social que reestrutura o capitalismo. Mais de 20 anos apds o surgimento do termo
Sociedade da Informacdo, as vivéncias sociais atuais reforcam e evidenciam as
ideias do autor. Com a atual configuracdo do capitalismo surgem novas
demandas no processo de aprendizagem, que se tornaram mais evidentes durante
0s primeiros anos de pandemia de Covid-19, quando o isolamento social foi
primordial para a preservacdo de vidas humanas. Assim, o uso das TICs como apoio
e melhoria da eficdcia da aprendizagem e modernizacdo e aprimoramento do
ensino, defendidos por autores como Kinski (2003), foi acelerado. Enfretanto, o uso
das TICs na educacdo envolve algumas condicdes tais como (SANCHO, 2006):

a) o aluno resolver problemas significativos;

b) que o docente esteja capacitado para utilizar as TICs como meio de ensino;
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c) a existéncia de computadores e softwares educativos;

d) a existéncia de infraestrutura que permita a utilizacdo das TICs.

Valente (2002) alerta que os fatores pedagdgicos e técnicos devem ser
tratados de forma associativa. O autor continua suas observacdes afirmando que
as novas possibilidades técnicas permitem a criacdo de novos caminhos para os
aspectos pedagdgicos, desenvolvendo uma espiral ascendente para a
aprendizagem, considerando toda a sua complexidade técnica e pedagdgica.
Em relacdo ao segundo item, Valente (2002) ressalta a importdncia de que o
docente conheca o que cada uma das TICs pode oferecer e como podem ser
utilizadas nas diferentes situacdes de aprendizado.

Entendidos o conceito e aimportancia das TICs no desenvolvimento humano e
a sua importéncia no ensino, passa-se a discutir sucintamente as Metodologias
Ativas de Ensino.

Metodologias Ativas de Ensino

De acordo com Freire (2011), para que haja aprendizagem € necessdria a
construcdo de novos conhecimentos a partir da vivéncia do aluno. Outros tedricos,
tais como Dewey (1978), Ausubel, Novak, Hanesian (1998), também defendem a
necessidade de se substituir o modo tradicional de ensino, trazendo o aluno para
participar do processo, através do envolvimento e do didlogo. As Metodologias
Ativas de Ensino (MAE) atendem a essas aspiracdes pois séo alternativas
pedagodgicas que colocam o aluno no foco do processo de ensino e
aprendizagem (Bachich; Mordn, 2018). Na aprendizagem ativa deve ser
considerada a individualidade de cada aluno. Ou seja, seu fempo, seu ritmo e sua
forma de aprender (SCHANE, 2017). Assim, a aprendizagem pode ser atingida de
diferentes formas, através de diferentes processos cognitivos, adicionados &
interacdo com colegas e professores (Ferrarini; Saheb; Torres, 2019)

Nesse processo a aprendizagem ocorre por descoberta, investigacdo ou
resolucdo de problemas (Bachich; Mordn, 2018). Dessa forma, as MAE promovem
e estimulam o pensamento critico e reflexivo, contribuindo para a evolugcdo da
sociedade e para a liberdade do individuo (FREIRE, 2011). No aprendizado ativo o
professor atua como facilitador no processo de ensino-aprendizagem,
provocando, construindo, compreendendo e refletindo junto com o aluno
(SANTOS; LARA; LUCHESI, 2022). Para exercer o papel de facilitador e para contribuir
com a autonomia do aluno, os professores precisam (REEVE, 2009):

a) nutrir os recursos motivacionais internos (interesses pessoaqis);
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b) oferecer explicagcdes racionais para o estudo de determinado contelddo ou

para a realizacdo de determinada atividade;

c) usar linguagem informacional, nédo controladora;

d) ser paciente com o ritmo de aprendizagem dos alunos;

e) reconhecer e aceitar as expressdes de sentimentos negativos dos alunos.

Por sua vez, o processo de aprendizagem ativa exige dos alunos (SANTOS;
LARA; LUCHESI, 2022):

a) postura ativa;

b) tfrabalho com autoaprendizagem, curiosidade, pesquisa e tomada de

decisoes;

c) autonomia e reflexdo para desenvolver uma atitude critica e construtiva

que o prepare a pratica profissional.

A pratfica do processo de ensino-aprendizado ativo envolve a utilizagcdo de
diversas ferramentas que auxiliam no desenvolvimento de diversas habilidades,
como a comunicacdo, o frabalho em equipe, a postura de lideranca, o respeito
aos colegas e a capacidade de avaliacdo critica (SANTOS; LARA; LUCHESI, 2022).
Autores como Santos, Lara e Luchesi (2022); Calderon, Silva e Feitosa (2020),
Martinez e Tardelli (2018) realizaram levantamentos das principais ferramentas
adotadas nas MAE. Entre essas ferramentas, destacam-se a aprendizagem por
projetos; a aprendizagem baseada em equipes; a aprendizagem baseada em
problemas; e o uso das tecnologias, por exemplo. Ndo é o objetivo deste artigo
apresentar as principais ferramentas adotadas pelas MAE. Para maiores
informacdes, pode-se consultar as referéncias bibliograficas. A Figura 1 ilustra
alguns principios das Metodologias Ativas de Ensino.

Figura 1 - Principios das Metodologias Ativas de Ensino

- Provocar - Dasafiar
- Construir - Refletir
- Compreender - Transformar
- Orientar - Direcionar
- Postura ativa
ALUNO: - Autoaprendizagem
PROFESSOR: Centro do processo - Curiosidade
Mediador de ensino-aprendizagem - Pesquisa, reflexao
Facilitador - Tomada de decistes
Ativador - Atitude critica
e construtiva
AUTONOMIA - Prepara o aluno
ETOD para a atuagao
INOVAGAO \ profissional
REFLEXAO
Ousadia
Tecnologias
- Articulagao com o contexto social
TRABALHO EM EQUIPE PROBLEMATIZAGAO - Relag&o teoria-pratica
DA REALIDADE - Aproximagao com a realidade

- Observar, comparar inferir

Interagdo constante
Discusséao e trocas
Argumentacao e Reflexao

Fonte: Santos; Lara; Luchesi (2022).
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Segundo Docktor e Mestre (2014), para uma boa utilizacdo das Metodologias
Ativas e sua implementacdo, alguns critérios devem ser observados:

a) o professor deve serbreve em sua exposicdo do conteldo e aproveitar
o tempo em sala de aula para discutir ideias, incentivar a participacdo dos
alunos, estabelecer conexdes entre a teoria e a prdtica por meio de jogos,
estudos de casos, exposicoes dos alunos etfc.;

b) hd que se estabelecer uma diddtica que admita o ensino
colaborativo, permitindo a interacdo entre os alunos e que haja uma evolucdo
do conhecimento modelado por fatores cognitivos e ndo-cognitivos;

c) deve-se repetir os conceitos em diferentes contextos, dando tempo
aos alunos de assimilarem as ideias. E necessdrio compreender que nem todos
estdo preparados para apreender os conceitos logo na primeira explicacdo;

d) hd que se procurar trabalhar com avaliacdo constante e feedback
rapido de maneira que os conhecimentos sejam testados constantemente e
que sejam identificados os pontos falhos no entendimento dos conceitos para
correcdo. Os alunos devem serincentivados a avaliar o trabalho uns dos outros;

e) deve-se entender que a motivagcdo dos alunos, em relacdo as tarefas
realizadas, € importante. Assim, € necessario desenvolver a motivagcdo
infrinseca e exirinseca que desempenha papel importante para a
aprendizagem do corpo discente;

f) o pensamento critico, a autonomia e o desenvolvimento intelectual
dos alunos tém um tempo de maturacdo. Sendo assim, devem ser realizadas
atividades que permitam esse desenvolvimento e que possibilitem que os
alunos reflitam sobre os conhecimentos adquiridos.

METODOLOGIA

O presente artigo pretende analisar a utilizacdo das Metodologias Ativas no
Ensino de Engenharia de Producdo nas Universidades Federais do Sudeste
brasileiro. O Quadrol apresenta a classificacdo em que a pesquisa se enquadra,
considerando a abordagem, a natureza, os objetivos e os procedimentos.
Ademais, para o seu desenvolvimento, a pesquisa obedeceu a sequéncia das
atividades apresentadas no Quadro 2.

Quadro 1 - Classificagao do tipo de pesquisa realizada
Classificacdo | Tipo Justificativa
Finalidade Aplicada Os resultados obtidos poderao servir de base para a melhorar da
aplica¢do das Metodologias Ativas nos cursos de engenharia de
Producao nas universidades federais na Regido Sudeste.

Objetivo Exploratoria | O objetivo da pesquisa ¢ familiarizar-se com o universo
composto pelos cursos de Engenharia de Produ¢do nas
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universidades federais da Regido Sudeste no que se refere a
difusdo dos conceitos e praticas das Metodologias Ativas. Para
isso foram realizadas pesquisas bibliograficas e aplica¢do de
questionario a 157 professores dos referidos cursos, tendo sido
recebidas 38 respostas.

Meétodo Qualitativo O estudo objetiva coletar dados, analisa-los e descrevé-los
como resultado da coleta de informagdes obtidas na revisao
bibliografica a respeito do tema abordado.

Quantitativo | A pesquisa objetiva quantificar alguns dados obtidos com a
aplicacdo da pesquisa, survey, através de seu tratamento.

Delineamento | Bibliografica | Serd realizado um levantamento bibliografico sobre os temas
propostos no estudo, através de bases de dados relevantes dos
assuntos pesquisados. As informagdes servirdo de arcabougo

teorico fonte de andlise para as questdes do estudo.

Estudo de O estudo de caso enfocou na avaliacdo, por meio de um

Caso questionario, com perguntas fechadas, ndo assistido, enviado a
157 professores de cursos de Graduagdo de Engenharia de
Producao nas Universidades Federais da Regido Sudeste.
Foram recebidas 38 respostas.

Foram formuladas questdes relativas ao grau de conhecimento,
aplicagdo e reconhecimento sobre a importancia da aplicagdo de
metodologias ativas por parte dos entrevistados, além da
difusdo desses conceitos, técnicas em sala de aula. Os
instrumentos de pesquisa foram encaminhados ao publico alvo
entre os meses de marco e setembro/21.

Fonte: elaborado pelos autores (2023).

Quadro 2 - Etapas do estudo

Fase Objetivos Procedimentos
Fase 1 Levantar, preliminarmente, | Foi realizado um levantamento bibliografico a respeito
a situagdo problema da utilizagdo de metodologias ativas na engenharia de
producdo, o que sdo metodologias ativas.
Fase 2 Definigao da situacao Com base nas informagdes preliminares obtidas na
problema, objetivos e fase 1, foi realizada uma pesquisa bibliografica a
método de pesquisa respeito dos temas Metodologias Ativas, Ensino dessas

ferramentas e técnicas nos cursos de Engenharia de
Producdo, observando-se as caracteristicas do setor.
Esta pesquisa utilizou como base Periddicos Capes,
Scopus, Google Académico e Scielo, com o intuito
também de constatar a profundidade com que o tema
sido abordado.

Fase 3 Definir o Universo da Universo: Professores pertencentes aos departamentos
pesquisa nas duas fases dos cursos de engenharia de produgdo de universidades
federais da regido sudeste. Através dos dados
coletados pelo CES, 17 universidades federais da
regido sudeste foram listadas. Na sequéncia, buscou-se
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na internet as paginas dos departamentos de
engenharia de producdo de cada universidade, listando
o contato dos coordenadores e dos professores. Ao
todo, foram identificados 285 professores. Foi
realizado contato com todos os coordenadores do curso
de engenharia de producao das 17 universidades
federais da regido sudeste solicitando professores que
pudessem participar da pesquisa. Ao todo foram
selecionados 157 professores dispostos a participar da
pesquisa.

Fase 4

Amostra da pesquisa.

Foram definidos os seguintes critérios:

e Intervalo de confianga 90%;
Margem de erro 5%;
z=1,65;
p=0,5
Foi aplicada a equacdo abaixo para célculo do
tamanho da amostra, onde N = tamanho da
populacdo; e = margem de erro (porcentagem no
formato decimal); p = o desvio padrio; z =
escore

z2xp (1-p)

e2

Tamanho da amostra = 5
zZ"Xp(1-p)
(2— )
e“N
Calculado o tamanho da amostra igual a 139,26 —

Adotado 140 como tamanho da amostra minima.

Portanto, a amostragem de 157 professores atende aos
critérios definidos previamente.

Fase 4

Definir métodos de
observagao ¢ coleta de
dados

Apos fase 2 e 3 foi realizada uma analise do ambiente
e dos entrevistados para a adequagdo dos métodos,
ferramentas de coleta de dados. Foi definido como
método um questiondrio.

Fase 5

Realizar a coleta de dados

Foram confeccionadas as ferramentas, delineados o
método e as bases de pesquisa bibliografica utilizadas.
Ap6s, foi validado o questiondrio com um especialista,
no caso um professor do curso de Engenharia de
Producdo, da Universidade Federal Fluminense.
Depois o questionario foi encaminhado, via e-mail aos
157 professores.
Apenas 38 questionarios foram devolvidos.
O calculo da amostra foi refeito com a definigao dos
seguintes critérios:

e Intervalo de confianca 80%;

e Margem de erro 10%;
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o 7=1,28;

e p=05;
Pelos novos critérios o novo tamanho da amostra
minima ¢ igual a 36. Portanto, os 38 questionarios
devolvidos atendem aos novos critérios estabelecidos.

Fase 6 Tratar/Analisar os dados Foi aplicado o método de analise escolhido com o
auxilio do Excel.
Fase 7 Analisar/Apresentar Os dados obtidos através dos questiondrios foram
resultados analisados e apresentados.

Fonte: elaborado pelos autores (2023).

O Questiondrio, Resultados e Discussoes

O questiondrio que foi encaminhado aos selecionados continha uma breve
explanacdo a respeito das MAE e a apresentacdo das principais modalidades,
incluindo a técnica aplicada e os beneficios para cada modalidade apresentada.
Na sequéncia, o questiondrio apresentava pontos que buscavam tragcar um perfil
dos respondentes. Quanto ao perfil regional, 41% dos respondentes sdo do estado
de Sdo Paulo, 29% do Rio de Janeiro, 20% de Minas Gerais € 10% do Espirito Santo.
Quanto aos cargos ocupados, tem-se: coordenadores 21%, professores fitulares
16%, professores adjuntos 26%, professores assistentes 10% e professores associados
27%. Em relacdo a atuacdo, 90% dos professores atuam em sala de aula e 10% em
laboratérios de disciplinas associadas. Quanto ao tempo na funcdo, 68,4% tem
mais de 10 anos e 15,8% tem menos de 5 anos na funcdo, dados que demonstram
que os respondentes sdo muito experientes. A respeito do grau de escolaridade,
18,4% dos docentes possuem pods-doutorado, 76,3% doutorado e 5,3% possuem
apenas mestrado.

O questiondrio ainda estava interessado em tracar as disciplinas ministradas
pelos respondentes. Foram obtidas as seguintes respostas: Gestdo do
Conhecimento, Comportamento organizacional, Gestdo de Pessoas, Semindrios
em Engenharia de Producdo, Pesquisa de Marketing, Projeto e Gestdo da Cadeia
de Suprimentos, Gestdo de Servicos, Projeto Integrado, Projeto de Fdbrica,
Geréncia da Producdo, Tépicos Especiais em Engenharia de Producdo, Infroducdo
d Engenharia de Producdo, Engenharia da Qualidade, Técnicas de Controle da
Qualidade, Fundamentos de Engenharia de Manutencdo, Confiabilidade Industrial
e Planejamento de Experimentos, Estatistica, Métodos Estatisticos para Engenharia,
Pesquisa Operacional |, Pesquisa Operacional I, Viabiidade Econdmica de
Projetos, Economia Aplicada & Engenharia, Economia Monetdria e Financas,
Projeto do Produto e Servicos, Intfroducdo ao Projeto de Graduacdo e Tépicos

Revista de Ensino de Engenharia, v. 42, p. 484-498, 2023 — ISSN 2236-0158




ISSN 2236-0158 .. b
Revista de Ensino de Engenharia L

A UTILIZACAO DE METODOLOGIAS ATIVAS NOS CURSOS DE ENGENHARIA DE PRODUCAO NAS UNIVERSIDADES FEDERAIS DA REGIAO SUDESTE: UMA
AVALIACAO CRITICA

Especiais em Producdo. Ou seja, hd uma grande amplitfude em relagcdo as
disciplinas ministradas pelos respondentes.

No segundo grupo de perguntas do questiondrio, o objetivo era tracar o grau
de familiaridade com as MAE. Todos os respondentes declararam conhecer os
conceitos e técnicas aplicadas nas Metodologias Ativas de Ensino. O contato com
as MAE ocorreu, majoritariamente, por conta propria. Apenas 18,4% fizeram
cursos/treinamento por intermédio da instituicdo onde trabalham. Os demais 63,1%
declararam ter tido contato com a metodologia por meio de pesquisa e estudo
proprio ou por contato com outros colegas que ja utilizam, e 18,4% fizeram
treinamentos por conta propria.

Por fim, o Ultimo grupo de questdes estava interessado na utilizacdo e nos
resultados da aplicacdo das MAE. Em relacdo ao grau de utlilizacdo das
Metodologias Ativas no curso de Engenharia de Producdo na universidade onde
os respondentes lecionam, verificou-se que 60% dos respondentes declararam
haver pouca utilizacdo. Apenas 18,4% declararam um bom grau de utilizacdo. Por
uma falha no questiondrio, ndo foi possivel verificar em que universidades isso
ocorre. Sobre a aplicacdo das MAE, aproximadamente 86,8% declararam ja ter
aplicado algum tipo de MAE nas disciplinas ministradas. Essa constatacdo é
interessante, pois apenas 18,4% dos respondentes declararam haver um bom grau
de utilizacdo na universidade onde lecionam, e 63,1% declararam ter tido contato
com a Metodologia. Ou seja, hd uma aparente contradicdo nessa afirmacgdo.

Prosseguindo, quanto aos resultados obtidos pela aplicacdo das MAE nas
disciplinas ministradas, 73,7% avaliaram que os resultados foram muito bons. Sobre
os beneficios do emprego das Metodologias Ativas na formagcdo do engenheiro
de producdo, as respostas recebidas indicaram que os maiores beneficios, na visdo
dos respondentes, sdo: melhor entendimento do conteldo; melhora na
participacdo e responsabilidade de todos os atores envolvidos, aprimorando o
aprendizado; ensina o futuro profissional a ser mais proativo em relacdo aos
problemas encontrados; incentiva a autonomia do aluno na busca de
conhecimento; estimula o aluno a ter confianca nas suas propostas de resolucdo
dos problemas apresentados; propicia o aluno a perceber as interfaces e conexdes
de conteudo com as demais disciplinas; desenvolve a inteligéncia metacognitiva
infra e interpessoal. Sobre as técnicas das Metodologias Ativas consideradas mais
eficazes pelos professores respondentes, elas foram: Aprendizado Baseado em
Projetos (28,6%), Sala de Aula Invertida (22,9% das respostas), Ensino sobre Medida
(14,3%) e Problem Based Learning (14,3%).
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Na etapa anterior, o questiondrio também desejava obter a opinido dos
respondentes sobre a importadncia das MAE. Utilizando a escala Likert, que ia de 1
até 5, 86,8% deram graus 4 e 5 sobre a importdncia do emprego das Metodologias
Ativas no ensino dos cursos de Engenharia de Producdo, sendo que, destes, 52,6%
deram avaliacdo 5 sobre a import@ncia. No tferceiro grupo, apenas 18,4%
declararam haver um bom grau de utilizacdo na universidade onde lecionam, e
94,7% dos respondentes que ndo utilizam as Metodologias Atfivas no ensino da
Engenharia de Producdo acreditam que elas possam ser utilizadas nas disciplinas
que ministram. Quando solicitados a se manifestar sobre quais seriaom os principais
motivos para a ndo aplicacdo das Metodologias Ativas no curso de Engenharia de
Producdo, os pontos apontados foram: falta de uma reforma curricular adaptada
a utilizacdo das Metodologias Ativas; auséncia de estrutura fisica/recursos da
instituicGo (laboratérios, softwares, equipamentos...); despreparo do corpo
discente; e falta de capacitacdo e de cultura do corpo docente para uma
aplicacdo eficaz.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao escrever este artigo, os autores pretenderam verificar como as
Metodologias Ativas estdo sendo aplicadas nos cursos de Engenharia de Producdo
nas Universidades Federais da regido. Para realizar tal pretensdo, lancou-se mdo
de questoes, a saber:

a) como utilizar a Aprendizagem Atfiva em cursos de Engenharia de

Producdo?

b) quais as consequéncias do uso da Aprendizagem Ativa no curriculo?

c) quais as mudancas de infraestrutura, de organizacdo de curso que
foram feitas?

d) qual aformacdo dos docentes para o uso da Aprendizagem Ativa?e

e) como os discentes reagem ao uso da Aprendizagem Ativa?

f)  quais as mudancas que ocorreram no curriculo?

Para encontrar as respostas para as questdes demandadas, utilizou-se de uma
pesquisa aplicada cujo objetivo era se familiarizar com o universo composto pelos
cursos de Engenharia de Producdo nas Universidades Federais da regido Sudeste
em relacdo a difus@do dos conceitos e prdticas das Metodologias Ativas. Dessa
forma, foram realizadas pesquisas bibliograficas e aplicado um questiondrio a 157
professores do referido curso, tendo-se obtido, em retorno, 38 respostas. O estudo
foi desenvolvido em sete etapas descritas na metodologia.

Constatou-se que a maioria dos respondentes atua em sala de aula e tem
muito tempo de prdtica de ensino em disciplinas de Engenharia de Producgdo,
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possuindo uma boa formacdo, com a grande maioria possuindo doutorado e pos-
doutorado. Todos os participantes que responderam ao questiondrio declararam
conhecer os conceitos e técnicas aplicadas nas Metodologias Atfivas de Ensino. A
maioria reconhece a importdncia do emprego das Metodologias Ativas no ensino
dos cursos de Engenharia de Producdo. Portanto, ndo resta divida de que o
emprego € algo necessdrio e que deve ser intensificado. Enfretanto, aqui se
observa uma contradicdo, pois apenas 18,4% declararam haver um bom grau de
utilizacdo das Metodologias Ativas na universidade onde lecionam.

Aqueles que utilizam tais metodologias consideram os resultados obtidos muito
bons e benéficos para a formacdo do engenheiro de producdo. As técnicas
consideradas mais eficazes foram: Aprendizado Baseado em Projetos, Sala de Aula
Invertida, Ensino sobre Medida e Problem Based Learning. Na visdo dos
respondentes, os principais beneficios do emprego das MAE sdo: melhor
entendimento do conteddo; melhora da participacdo e responsabilidade de todos
os atores envolvidos aprimorando o aprendizado; ensina o futuro profissional a ser
mais proativo em relacdo aos problemas encontrados; incentiva a autonomia do
aluno na busca de conhecimento; estimula o aluno a ter confianca nas suas
propostas de resolucdo dos problemas apresentados; propicia o aluno a perceber
as interfaces e conexdes de conteldo com as demais disciplinas; e desenvolve a
inteligéncia metacognitiva intra e interpessoal.

Em resumo, a pesquisa aponta que as MAEs ainda sdo pouco utilizadas no curso
de Engenharia de Producdo. Apesar disso, a maioria dos entrevistados reconhece
a importéncia das MAEs e declarou j& haver aplicado algum tipo de MAE nas
disciplinas ministradas com boa recepcdo por parte dos alunos. Outro ponto
importante € a manifestacdo do desejo em adotar as MAEs na prdatica do ensino.
Entretanto, a pesquisa sinaliza que falta incentivo das instituicées para tal. Apenas
uma pequena parcela dos respondentes teve contato com as MAEs por meio de
treinamentos recebidos pelas universidades. Além do mais, as instituicoes ndo
possuem a infraestrutura necessdria para a aplicagcdo das MAEs. Os respondentes
apontam que para uma utilizacdo mais ampla das MAEs nos cursos de Engenharia
de Producdo, os respondentes apontaram que deve haver uma preparacdo das
instituicoes, partindo da reavaliacdo dos curriculos e incluindo investimentos em
infraestrutura. Por fim, os respondentes acreditam que os profissionais formados por
meio da utilizacdo das referidas metodologias serdo mais proativos, desenvolverdo
maior autonomia e ser@o mais confiantes em suas propostas de resolucdo dos
problemas apresentados, sendo, portanto, melhor preparados para a atuacdo em
sua futura vida profissional.

Deve ser considerado que o assunto pesquisado neste trabalho é muito
abrangente e que ndo houve a pretensdo de esgotar o tema. Mesmo assim,
acredita-se que o0s objetivos pretendidos foram alcancados e as questoes
respondidas. Para pesquisas futuras, sugere-se que se aumente a amplitude do
estudo, replicando o questiondrio, depois de revisado, em uma amostragem
nacional. Deve ser feito um estudo futuro, contemplando o recorte daquelas
universidades em que 18,4% dos respondentes declararam ter uma boa aplicacdo
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das Metodologias Ativas, procurando entender como atuam em relacdo ao
assunto estudado. Uma outra sugestdo diz respeito a fazer uma comparacdo entre
a aplicacdo das Metodologias Ativas nos cursos de Engenharia de Producdo em
universidades privadas e publicas. Um outro possivel foco de estudo é o
desenvolvimento de um roadmap para implementacdo de Metodologias Ativas
nos cursos de Engenharia de Producdo.
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