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RESUMO: O avanco da tecnologia provocou uma crescente demanda de utilizacdo de softwares tanto
na graduacdo em Engenharia quanto no meio profissional. Isso tem levado os académicos de
Engenharia a buscar aprimoramento em ferramentas computacionais de execucdo de projetos. No
entanto, muitas universidades ainda apresentam deficiéncias no que se refere ao ensino de projetos
auxiliados por computador. Com o intuito de aprimorar o conhecimento da comunidade e da
graduacdo, o Programa de Educacdo Tutorial de Engenharia Civil (PET/ECV) da UFSC ofereceu cursos
gratuitos de AutoCAD® e Revit®. Os bolsistas do programa sdo responsdveis por ministrar os cursos,
confeccionar materiais de apoio e disponibilizar monitorias. Este relato fem como objetivo expor as
atfividades gratuitas de ensino de softwares desenvolvidas pelo PET/ECV, que visam melhorar o
desempenho dos alunos na graduacdo e na futura carreira profissional, bem como impulsionar a
qualificacdo do mercado de frabalho local.

PALAVRAS-CHAVE: Softwares de projeto; Revit; AutoCAD; curso; Ensino de Engenharia.

ABSTRACT: The advancement of tfechnology has caused a growing demand for the use of software both
in engineering degrees and in the professional world. This has led engineering academics to seek
improvements in computational tools for project execution. However, many universities still have
deficiencies when it comes to teaching computer-aided design. In order to improve community and
undergraduate knowledge, the Civil Engineering Tutorial Education Program (PET/ECV) at UFSC offered
free AutoCAD® and Revit® courses. The program's scholarship holders are responsible for teaching the
courses, creating support materials, and providing monitoring. This report aims to expose the free software
teaching activities developed by PET/ECV, which aim to improve students' performance at graduation
and in their future professional career, as well as boosting qualification in the local job market.
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INTRODUCAO

Com o avanco da tecnologia, ocorreram diversas mudancas na forma de
trabalho e de se enxergar o mundo. No caso da Engenharia Civil, uma das
mudancas mais significativas foi o desenvolvimento de softwares que
desempenham um papel fundamental em evitar erros e agilizar processos. Entre
esses softwares, destacam-se o AutoCAD® e o Revit®, que possibilitam maior
rapidez de execucdo e modificacdo de projetos entre outras vantagens.

Na década de 1980, a criacdo do AutoCAD® promoveu agilidade e aumento
da produtividade nas empresas. Atualmente, a tecnologia de Desenho Assistido
por Computador (CAD, do inglés Computer Aided Design) € amplamente utilizada
para confeccdo de projetos de engenharia de diversos setores, possibilitando a
rapida execucdo de diversos desenhos técnicos bem como alteragcdo de projetos
e apresentacdo formal aos 6rgdos licenciadores. Somente na Engenharia Civil,
esse software € amplamente utilizado para importagcdo de dados topograficos e
projetos de topografia, na elaboracdo de diagramas estruturais e na manipulacdo
de dados vetoriais em Sistemas Informacdo Geogrdfica (SIG), de modo que o
dominio desse software € parte bdsica da formacdo em diversos cursos da indUstria
de arquitetura, engenharia e construcdo civil.

Scheer et al (2007) apontam o CAD como a inovacdo mais importante de TI
das Ultimas quatro décadas. Os autores apontam ainda a relevancia do CAD no
mercado atual, ressaltando que a maioria das grandes empresas ainda trabalham
com softwares CAD, o que exige interoperabilidade entre sistemas (SCHEER et al.,
2007). Sendo assim, verifica-se a importdncia do dominio das ferramentas CAD
mesmo frente a crescente do uso de novas tecnologias de projeto, como o BIM
(Building Information Modeling).

Mais recentemente, a criacdo de softwares de Modelos de Informacdo da
Construcdo (BIM), como o Revit®, elevou o nivel de automatizacdo do desenho
assistido  por computador e apresentou novas vantagens, como da
compatibilizacdo de projetos, faciidade de representacdo em 3D e criacdo de
projetos voltados para execucdo da obra (COSTA; FIGUEIREDO; RIBEIRO, 2015). As
tecnologias BIM permitem envelopar todas as fases da construcdo e
gerenciamento da obra em um Unico modelo, integrando diferentes tipologias e
fases projetuais, constituindo uma importante ferramenta para profissionais da drea
de construcdo civil. Neste sentido, diversos estudos e relatos de experiéncia tém
demonstrado os diversos beneficios da inclusdo da capacitacdo em BIM para
académicos de Engenharia, ao mesmo tempo que ressaltam a pouca difusdo da
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capacitacdo em BIM na grade curricular dos cursos de Engenharia no Brasil
(FERREIRA, CORCINI; ALEIXO, 2019; BASTO; LORDSLEEM JUNIOR, 2016).

Neste cendrio, as empresas necessitam adequar-se regularmente as demandas
dos consumidores, a fim de manter sua posicGdo no mercado de frabalho em
constante evolucdo tecnologica (MAEKAWA; CARVALHO; OLIVEIRA, 2013). Costa,
Figueiredo e Ribeiro (2015) apontam ainda que a crescente tendéncia de
implementacdo do BIM no mercado da engenharia criard num futuro proximo a
necessidade de empresas e profissionais especializados nesse tipo de tecnologia.
Portanto, surge a necessidade de engenheiros capacitados, com bom dominio dos
softwares mencionados. Contudo, os cursos desses programas geralmente sdo
pagos e podem impossibilitar o aprendizado para pessoas com baixa renda. Além
disso, o avanco tecnoldgico provocou mudancas no Ensino de Engenharia -
atualmente diversas disciplinas da graduacdo em Engenharia exigem o uso de
softwares como AutoCAD® e Revit®, criando demandas adicionais de
aprendizado para amplo desenvolvimento do aluno de graduacdo.

Autores como Ferreira, Corcin e Aleixo (2019) apontam como principais
dificuldades na difusGdo do ensino dessas tecnologias no curriculo a falta de
docentes capacitados, de materiais diddticos e a lentiddo do processo de
alteracdo da grade curricular, destacando a importéncia da extensdo universitdria
na resolucdo desses problemas. Esses fatores acabam por retardar a capacitacdo
plena dos engenheiros, sobretudo num mercado que exige cada vez mais
habilidades no uso de softwares. Visando preencher essa lacuna na grade
curricular dos cursos de Engenharia e correlatos, bem como auxiliar na
democratizacdo do ensino de softwares de Engenharia para o publico em geral,
0s bolsistas do Programa de Educacdo Tutorial de Engenharia Civil (PET/ECV) da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) ofereceram cursos gratuitos de
AutoCAD® e Revit®. Sendo assim, este artigo tem por objetivo expor e discutir os
resultados desse projeto, destacando sua importdncia para o fortalecimento do
Ensino de Engenharia, bem como destacar a atuacdo da extensdo universitaria
como capacitador da comunidade externa.

METODOLOGIA

Entre as atividades desenvolvidas pelo grupo PET/ECV-UFSC do campus
Floriandpolis estd a estruturacdo de cursos e materiais pedagdgicos para auxiliar os
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estudantes da graduacdo, a fim de complementar assuntos pouco abordados
durante a graduacdo e promover o dominio de softwares importantes na profisséo
de engenheiro(a). Todos os anos o grupo oferece cursos de AutoCAD® e Revit® de
forma gratuita, abertos para toda a comunidade e com certificado, a fim de
possibilitar o desenvolvimento profissional acessivel. Para ambos os cursos, foram
elaboradas apostilas didaticas com exemplos e demonstracdes dos comandos
realizados em aula. Esses materiais sGo enviados aos alunos e ficam também
disponiveis no site do grupo PET/ECV, permitindo que qualguer pessoa possa
acessa-los, mesmo sem estar inscrita nos cursos oferecidos.

Abertos para toda a comunidade externa, os cursos sdo organizados em aulas
praticas e expositivas, em que os professores utilizam da projecdo da tela do
computador para demonstrar os comandos e ensinar os alunos. Os cursos sAo
ministrados por dois professores e contam com o auxilio de dois monitores por aula,
que auxiliom os alunos na execucdo das atividades prdticas e resolucdo de
duvidas. Os cursos possuem carga hordria total de aproximadamente 15 a 20 horas
e s@o divididos em 9 a 14 aulas, cada uma com aproximadamente 1 hora e 30
minutos de duracdo. As aulas sdo oferecidas ao longo de dois dias por semana,
geralmente no periodo noturno. SGo utilizados espacos fisicos com computadores
cedidos pela universidade, o que permite que os alunos participem do curso
mesmo que ndo possuam equipamento pessoal.

Além disso, o grupo oferece hordrios de monitoria para os alunos do curso que
necessitam de ajuda na execucdo dos projetos, ou necessitam dirimir dUvidas. As
monitorias sdo oferecidas presencialmente na sala do grupo PET/ECV e auxiliam
ndo somente os alunos dos cursos de AutoCAD® e Revit® como também os
estudantes da graduacdo que cursam disciplinas que exigem o uso desses
soffwares.

Como forma de avaliacdo e de verificacdo do aprendizado de cada aluno, os
alunos desenvolvem um projeto que abrange todos os conteudos lecionados ao
longo do curso, permitindo que os participantes pratiqguem os conceitos ensinados.
O curso de AutoCAD conta com a entrega de tarefas e um projeto final. J& o curso
de Revit conta com a entrega de um projeto final e uma respectiva defesa oral do
projeto. Por fim, os alunos sdo avaliados de acordo com critérios de correcdo pré-
definidos, de modo a avaliar o dominio sobre os comandos e sobre as normas de
desenho técnico. Obtendo nota e frequéncia suficientes, os participantes séo
considerados aprovados e aptos a receber o certificado.

As turmas de ambos os cursos sdo geralmente oferecidas uma vez por ano. O
curso de AutoCAD® ¢ oferecido regularmente no primeiro semestre do ano letivo,
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e o curso de Revit® no segundo semestre do ano letivo. As Ultimas duas turmas dos
cursos ministrados foram a turma de Revit® do semestre 2022.2 e a turma de
AutoCAD® do semestre 2023.1. A turma de Revit® de 2022.2 contou com 26 alunos,
dos quais 18 foram aprovados, e foram ministradas 12 aulas de 20/09/2022 a
01/11/2022. A turma de Revit® de 2023.2 contou com 26 alunos, dos quais 13 foram
aprovados, e foram ministradas 12 aulas de 29/08/2023 a 26/10/2023. A turma de
AutoCAD® do semestre 2023.1 teve 25 alunos inscritos, dos quais 14 foram
aprovados, e foram ministradas 10 aulas que ocorreram nas semanas de
27/03/2023 a 01/05/2023. Ambos 0s cursos ocorreram no periodo noturno (18h30 s
20h). Os alunos sdo oriundos de diversos setores, tanto da comunidade interna
quanto externa & universidade.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao final dos cursos foi aplicado um formuldrio para recebimento de feedbacks
dos participantes, a fim de avaliar o desempenho dos professores e monitores bem
como com a finalidade de identificar possiveis melhorias. Do curso de Revit®, dez
alunos do semestre de 2022.2 e mais dez alunos do semestre 2023.2 responderam a
pesquisa, engquanto nove alunos do curso de AutoCAD® do semestre 2023.1
responderam a pesquisa. Os feedbacks de ambos os cursos foram extremamente
positivos — 100% dos participantes recomendam os cursos de AutoCAD® e Revit® e
se consideraram muito satisfeitos ou satisfeitos com os cursos (Figuras 1, 2 e 3).

Figura 1 - Satisfagdo dos participantes com o curso de AutoCAD® 2023.1
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Fonte: elaborada pelos autores.
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Figura 2 - Satisfagdo dos participantes com o curso de Revit® 2022.2
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Fonte: elaborada pelos autores.

Figura 3 - Satisfagdo dos participantes com o curso de Revit® 2023.2
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Fonte: elaborada pelos autores.

A partir dos comentdrios fornecidos pelos alunos concluintes, € possivel
identificar dreas de aprimoramento e as principais dificuldades que eles
enfrentaram. O primeiro desafio notado € o periodo inicial, quando os alunos tém
muitas duvidas e precisam se acostumar com o ambiente dos softwares. Esse
estagio inicial delicado requer explicagcdes mais detalhadas e uma maior atencdo
dos monitores em relacdo aos alunos. Para abordar essa questdo, o planejamento
do curso incluimomentos de familiarizacdo com as ferramentas nas primeiras aulas.
Essas aulas sdo cuidadosamente preparadas com explicacdes abrangentes sobre
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0s principais elementos dos softwares, priorizando a familiarizacdo dos alunos com
o0 ambiente em que irdo trabalhar.

Outra darea que foi aprimorada nos cursos € o papel dos monitores. Como os
monitores circulam pela sala, eles tém a capacidade de acompanhar de perto o
progresso dos alunos e auxiliar o professor na conducdo da aula de maneira
harmoniosa e alinhada com as necessidades dos participantes. Por isso, foram
feitas alteracdes nas quantidades de monitores, sobretudo nas primeiras aulas.

Outro ponto apontado pelos concluintes é sobre a necessidade do material de
apoio simplificado, principalmente para auxiliar nas atividades feitas em casa e
para relembrar o conteldo visto em sala de aula. Também foi indicada a
necessidade de adequacdo ao espaco fisico, sobretudo a necessidade de
melhorar a visualizagdo da tela dos professores. Sendo assim, além das apostilas,
que possuem instrucdes mais detalhadas, os professores agora preparam material
em slides, com passo a passo das atividades a serem feitas em aula, o que permite
que o aluno rapidamente recupere o que foi visto em sala e facilita a visualizacdo
dos comandos.

Os relatos dos alunos concluintes apontaram as vantagens de estar
familiarizado com as mais novas ferramentas na drea de Engenharia ainda durante
as fases iniciais da graduacdo, tais como a aplicacdo dos conhecimentos obtidos
nas matérias da grade curricular e em estdgios. Observou-se o papel dos cursos
extracurriculares no fortalecimento dos curriculos dos alunos, bem como para
auxiliar no aprendizado durante as matérias da graduacdo. A exemplo disso, foram
observadas experiéncias positivas no feedback fornecido por um dos aprovados
do curso de Revit 2023.2, que também € aluno da graduacdo em Engenharia Civil
— 0 aluno notou que a aplicacdo dos conhecimentos no soffware garantiu mais
agilidade na elaboracdo de um trabalho no semestre seguinte d conclusdo do
curso de Revit na disciplina de Arquitetura |, por facilitar e melhorar a qualidade da
apresentacdo de diversas pranchas de um anteprojeto.

Os efeitos positivos dos cursos também foram observados para a comunidade
em geral, em que se observou a ampla gama de profissionais que se beneficiom
do uso desses sofftwares, incluindo engenheiros civis, arquitetos, engenheiros
elefricistas, engenheiros mecdénicos, técnicos entre outros. Outro ponto observado
durante os cursos € que tanto a capacitagcdo em CAD como em BIM tem sido de
grande proveito para profissionais ja formados e estabelecidos no mercado que
concluiram sua formacdo antes do advento desses softwares. Desse modo, os
cursos desempenham um papel importante na renovacdo da mdo de obra
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especializada em engenharia por meio da aquisicdo de novas habilidades, em
sinfonia com a evolugcdo do mercado de engenharia nos Ultimos anos.

CONCLUSAO

Verificou-se que os objetivos dos cursos oferecidos pelo grupo PET/ECV foram
atingidos em seu papel enquanto extensdo universitaria, contribuindo tanto para o
fortalecimento do Ensino de Engenharia nas universidades quanto para a
amplificacdo e democratizacdo da capacitacdo do mercado local.

Para os alunos da graduacdo, os cursos ajudam a aplicar os conhecimentos de
forma prdtica, auxiliom o desempenho nas disciplinas oferecidas no curso,
proporcionam contato com a rotina pratica do engenheiro na elaboracdo de
projetos e qualificam os futuros profissionais dos cursos de Engenharia para o
mercado de trabalho.

Para a comunidade em geral, os cursos oferecidos proporcionam o
fortalecimento do mercado local de engenharia por meio da oferta de
capacitacdo gratuita e ensino de qualidade, com o suporte e apoio oferecidos
pelo ambiente universitario. Ademais, por serem oferecidos de forma gratuita e em
curto periodo de tempo, os cursos atuam na promoc¢do de novas oportunidades a
camadas mais vulnerdveis da populacdo. Além disso, 0s cursos geram um
aumento no numero de individuos aptos nesses softwares, que, por sua vez, podem
desenvolver projetos que podem vir a auxiliar a comunidade de modo geradl,
gerando um enorme retorno positivo para a sociedade. Sendo assim, por
proporcionar qualificacdo de profissionais de maneira gratuita, o grupo PET/ECV
ndo sé contribui com o aprimoramento do mercado de frabalho, mas também
auxilia no desenvolvimento social e na democratizacdo do ensino.
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