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RESUMO

O artigo apresenta uma aplica¢do dindmica baseada na web, chamada ENGEO, composta de um
repositorio de objetos educacionais, um sistema de gestdo dos recursos armazenados e ferramentas para
auxiliar a busca de informagdes na aplicagdo e na web. O ambiente foi produzido para apoiar o estudo de
conteudo referente ao dominio da engenharia geotécnica, em especial da disciplina Fundacgées, da grade
curricular do curso de Engenharia Civil da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. O processo de
plangjamento e implementacio do ENGEO, bem como a produgéo dos objetos educacionais que constituiram
0 acervo — animagdes de processos de investigacdes de solos e de casos de patologia de fundagdes, videos
de obras geotécnicas em suas diferentes fases de execucéo, fotos e textos —, constituiu dissertacdo de
mestrado na drea de ensino de engenharia, junto ao Programa de P6s-Graduag¢do em Engenharia Civil
da mesma universidade, na qual se explorou ainda o valor agregado pelas tecnologias de informacéo e
comunicagdo (TICs) a formacgdo dos engenheiros contemporaneos.
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educacéo, tecnologias da informacdo e comunicacio, tecnologia educacional, engenharia geotécnica.

ABSTRACT

This paper presents a Web based dynamic application, named ENGEO, which contains: a repository of
learning objects; a resources management system; and tools to assist the search of information, in the ap-
plication and in the Web. The environment was developed to support the study in the domain of Geotechni-
cal Engineering, especially the content of the discipline Foundations, of the Civil Engineering curriculum,
at the Federal University of Rio Grande do Sul (UFRGS). The whole process of planning and implemen-
ting ENGEO, including production of the learning objects — animations of soil investigation processes
and real cases of foundations pathology, videos about different phases of execution of geotechnical practi-
ces, photos and texts — is a result of a Master Degree thesis in Engineering Education area, in the Post-
graduation Program in Civil Engineering at the same university. The work also looked at the importance
of Information and Communication Technologies (ICTs) to the education of contemporary engineers.

Key-words: Information systems, technological education, engineering education, computer science on
education, information and communication technologies, geotechnical engineering.

ENSINO DE ENGENHARIA E TECNOLO-
GIAS DAINFORMACAO E COMUNICACAO

O perfil do profissional de engenharia vem passa, necessariamente, por uma mudanca cultu-
mudando ao longo dos ultimos anos. A melhoria ral, na qual o conhecimento técnico-cientifico vem
da educacéo tecnoldgica e do ensino de engenharia lado a lado com o desenvolvimento de toda a socie-
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dade, conforme Bazzo e Pereira (1996). O aluno, fu-
turo profissional de engenharia, atuard num mer-
cado em continua mudanca social e tecnolégica, e a
construcdo de conceitos e conhecimentos passa por
situacgoes “[...] que reflitam suas expectativas e per-
mitam-lhes ter contato com o mundo concreto, mes-
mo que este seja apenas mimetizado na disciplina
que estuda” (SILVEIRA, 2003, p. 34).

Com base na reflexdo dos autores citados e na
observacdo da realidade, sugere-se que a incluséo
das novas tecnologias de informagdo e comunicacio
(TICs) nos processos educacionais é um caminho na-
tural para que o engenheiro tenha uma oportunida-
de de aprendizado contextualizado. O mercado exige,
portanto, um profissional versatil, multidisciplinar,
auténomo e proativo ao longo de toda a carreira.

O acesso ao conhecimento, bem como as con-
dicdes de estimulo a autonomia e ao aprendizado
permanente, é facilitado pelas TICs, que influen-
ciam a sociedade como um todo e a formacéo do en-
genheiro em particular. A web e demais tecnologias
apresentadas neste artigo néo séo de uso especifico
do exercicio da profissdo, mas estdo inseridas no
contexto social atual onde o engenheiro exerce suas
atividades e agregam valor ao trabalho do profes-
sor e do profissional.

Moran (2000) refere-se a inclusdo das TICs
baseadas na web como uma inovacdo nos modelos
de ensino-aprendizagem, que, conseqiientemente,
estdo impulsionando mudancgas na forma de ensi-
nar e aprender, privilegiando caracteristicas como
proatividade, autonomia para o auto-aprendizado,
espirito critico, dominio de ferramentas computa-
cionais, capacidade de autogestdo do tempo, que
s@o caracteristicas identificadas como desejaveis
para o profissional de engenharia.

ANECESSIDADE DE DESENVOLVER
FERRAMENTA ESPECIFICA

A gestdo de recursos educacionais por meio da
web tornou-se um grande mercado. Muitas empre-
sas do setor de desenvolvimento de softwares ex-
ploram o mercado educacional, propondo solugdes
de sistemas de gestéo de cursos que agregam TICs,
chamados LMS (Learning Management Systems).
Sé&o solucdes planejadas para atender a demanda
de qualquer professor ou curso, indistintamente,
de forma genérica, cabendo ao professor definir
as estratégias de utilizacdo de acordo com as fer-
ramentas disponiveis no LMS. Essas solugoes de
mercado ndo ddo conta da complexidade envolvida
na estruturacido do conhecimento das areas tecno-
légicas, tampouco oferecem todas as possibilidades
tecnolégicas integradas num tinico ambiente.

No caso do presente trabalho, o foco principal
foi desenvolver uma solug¢éo para o armazenamen-
to de objetos educacionais (OE) e implementar fer-
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ramentas para navegacdo e busca no repositério
de objetos educacionais (ROE). Observe-se que a
demanda que se teve foi a de poder oferecer aos
alunos um vasto conjunto de conteido multimidia,
que vinha sendo produzido ao longo de alguns anos
no Nicleo de Multimidia e Educagdo a Distancia
(NMEAD) da Escola de Engenharia da UFRGS.
N3o se teve a intencdo de criar uma plataforma de
EAD, até porque existem varias opc¢des gratuitas
na web, de uso livre, de boa qualidade. Porém, néo
se encontrou uma op¢ao que satisfizesse aos requi-
sitos de oferta e disponibilizacdo dos OEs produzi-
dos pelo grupo de pesquisa.

Pesquisa feita de junho a dezembro de 2004 entre
LMSs (softwares proprietarios e baseados em Open
Source e Free Software) ndo encontrou nenhum ca-
paz de oferecer todos os recursos necessarios a estru-
turacdo do material e gestdo do conteido do curso de
fundacdes, podendo-se estender esta afirmacéo para
o dominio da engenharia geotécnica. Também néo se
observou na literatura, em ambito nacional e inter-
nacional, qualquer descricdo relativa a aplicacdo de
TICs e de sistemas de gestdo baseados na web, como
ferramentas para estruturacdo de cursos na area da
engenharia geotécnica, bem como néo se observaram
relatos sobre o desenvolvimento de ROEs com conte-
udo especifico para esse dominio.

Além da motivacdo gerada pela possibilidade de
desenvolvimento de um sistema de informacoes que
propusesse uma solugéo original e funcional para a
geréncia e oferta de contetido (recursos eletronicos
em diversos formatos, como videos, animacées, hi-
pertexto, textos e ilustracoes), também se teve como
motivacdo o desejo de tornar acessivel ao usudrio,
através da aplicacdo web ENGEO, o conhecimento
sobre a pratica de engenharia geotécnica, particula-
rizado para engenharia de fundacoes.

Na aplicacdo web ENGEO tem-se a oferta de con-
teddo documentando situagées especificas de obra,
como, por exemplo, execucéo de fundacodes e patologias
das fundagdes, proporcionando um aprendizado con-
textualizado, por meio de situacgbes praticas que com-
plementem a teoria apresentada em sala de aula.

A aplicacido web ENGEO — que pode ser caracte-
rizada como uma ferramenta de gestao de informa-
cdo — auxilia o professor a otimizar o planejamento
e gestdo de seus cursos e no armazenamento e es-
truturacio do conhecimento envolvido na sua area
de atuacdo. Foi desenvolvida ao longo de trabalho
de pesquisa visando a dissertacdo de mestrado na
area de ensino de engenharia, junto ao Programa
de P6s-Graduaciao em Engenharia Civil da Univer-
sidade Federal do Rio Grande do Sul. Espera-se
que a adocao da aplicacio ENGEO como ferramen-
ta de apoio a pratica docente estimule uma mudan-
ca na cultura ou fomente discussoes a respeito dos
modelos de ensino-aprendizado adotados no ensino
de engenharia dessa instituicdo!.
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ESCOLHA E DESCRICAO DAS
TECNOLOGIAS DE PRODUCAO

A decisdo sobre quais tecnologias adotar para
o desenvolvimento e implementacdo da aplicacdo
ENGEO foi a primeira etapa do planejamento e foi
condicionada pela opcdo de disponibilizar o conteu-
do e ferramentas pela web e pela alocacdo de re-
cursos. Desta forma, as tecnologias adotadas para
compor a arquitetura de hardware e software de-
veriam obedecer a algumas condi¢des de contorno
que pesaram a favor da filosofia de Software Livre
e codigo aberto (free software and open source).?

Levou-se em consideracéo a possibilidade de com-
partilhamento do conhecimento, de forma que pessoas
interessadas em replicar a experiéncia pudessem,
sem custos, implementar o ambiente, examinar os
codigos de programacéo, recriar a base de dados e
adapta-los a qualquer dominio de conhecimento.

Complementando a descricdo das tecnologias es-
colhidas, a linguagem de programacéo foi Java, com
todas as suas facilidades para a web, e 0 MySQL
como Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados
(SGBD). Ambos os recursos tecnolégicos séo gratui-
tos para uso tanto académico quanto comercial.

A aplicacdo web ENGEO segue as referéncias
de arquitetura definidas pela especificacdo da tec-
nologia Java Servlet (JAVA COMMUNITY PRO-

CESS, 2004-b), que permite que uma aplicacdo web
possa conter paginas JSP que negociam requisicoes
e geram conteudo dindmico; servlets, que negociam
requisicoes e geram conteido dindmico; componen-
tes JavaBeans, que encapsulam comportamentos e
estados; HTML estatico, DHTML, XHTML, XML, e
paginas similares; Java Applets, componentes Ja-
vaBeans, e classes Java arbitrarias; ambiente de
execucdo JRE rodando no cliente através do plugin
Java Web Start; e ambiente de execucédo JRE ro-
dando no servidor, sendo este ultimo obrigatério.
A aplicacdo web ENGEO atende a estas especifi-
cacgoes, pois roda paginas JSP e Servlets e possui o
JRE rodando no servidor da aplicacéo.

A arquitetura que compoe o ENGEO pode es-
tar distribuida fisicamente em varios computado-
res, ou toda infra-estrutura de software pode estar
alocada num unico computador, dependendo dos
recursos disponiveis a producio e implementacéo.
A estrutura geral da aplicacdo web ENGEO pode
ser vista na Figura 1, sendo a arquitetura imple-
mentada (ou seja, todos os servicos instalados)
num unico computador. O ambiente de producio
é composto de um servidor HP Pro Liant ML110,
com dois discos de 40Gb, processador Pentium IV
2.8GHz e 768Mb de memoéria RAM. Neste servi-
dor de producio tem-se instalado o contéiner web
Jakarta Tomcat V. 5.0.27, que disponibiliza acesso
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Figura 1 - Arquitetura geral da aplicacdo web ENGEO.
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a JavaServer Pages (JSP) e Servlets, duas tecnolo-
gias Java para web: o SGBD MySQL V. 4.0.17, que
armazena as informacoées usadas pelo ENGEO, o
servidor de streaming de midia Helix Server V. 9,
que serve arquivos de daudio e video através de fluxo
continuo de informacio, e a plataforma J2SE 5.0,
que d4 suporte para que os componentes baseados
em Java sejam executados.

DESCRICAO DA APLICACAO WEB ENGEO

A area publica do ENGEO é livre para acesso a
qualquer usudrio, bastando apenas conex&o com a
internet e um navegador web. Como requisitos de
visualizacéo, sdo necessarios softwares para visua-
lizar documentos PDF, para videos no formato Re-
alMedia e para animagdes no padrao Flash. Todos
esses padroes possuem visualizadores gratuitos e
séo de facil instalag¢do, sendo que as dltimas ver-
soes de navegadores web ja contém o plug-in Flash
incorporado. Caso contrario, pode-se baixa-lo do
site da fabricante Macromedia. O mesmo acontece
com o Real Player, necessario para visualizacéo dos
videos e dos visualizadores de PDF, sendo o Acro-
bat Reader o mais popular deles.

A area publica do ENGEO pode ser acessada
pelo endereco http://iate.ufrgs.br:8080/engeo/. A in-
terface de entrada com o indice pode ser vista na
Figura 2.

@ Ambicnte de Apoio an Ensino de Geoteonia - Mozilla

a Fie Edt Wiew Go Bockmarks Tools Window Help

A interface do ENGEO foi estruturada para
oferecer ao usuario acesso direto a dois grupos de
conteido. Através de um indice de op¢des localiza-
do na lateral esquerda da janela do navegador, o
usudrio pode acessar informacoes relativas a dis-
ciplina de Fundagdes; também tem acesso a ferra-
mentas e contetidos de apoio que cobrem o dominio
de conhecimento dessa area.

No indice, o usudrio tem acesso, ainda, as in-
formacoes da disciplina, a partir do primeiro grupo
de botdes na parte superior, como “plano de ensino”,
“cronograma”, “mural de informacoes”, “bibliografia”
recomendada, “links” para sites referentes ao domi-
nio. No segundo grupo de botdes, tera acesso a ferra-
mentas e conteudos especificos para usuarios do sis-
tema: “livros”, “lista de usuarios” e seus enderecos de
e-mail, “notas” atribuidas as atividades da disciplina
para cada aluno, “repositério” de objetos educacio-
nais, “diciondrio” de termos técnicos de engenharia
geotécnica e sistema de “busca” de contetdo.

Uma das ferramentas implementadas no ENGEO,
como mencionado, é o Repositério de Objetos Edu-
cacionais (ROE). A partir do botdo repositério o
usudrio tem acesso a dois menus que representam
taxonomias de busca de objetos educacionais (OE)
no repositorio. Esses menus permitem buscar con-
tetdo por tipo de material ou por tépicos que sdo
abordados no conteido do ENGEO. Estes tépicos
foram definidos em conjunto com o professor Nilo
Cesar Consoli, coordenador de um projeto que da
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Figura 2 - Tela inicial do sistema ENGEO.

Revista de Ensino de Engenharia, v. 25, n. 2, p. 17-25, 2006 — ISSN 0101-5001



ENGEO: GESTAO DE RECURSOS EDUCACIONAIS ARMAZENADOS EM AMBIENTE VIRTUAL 21

suporte a producéo de conteidos para o ENGEO.
As telas de entrada do repositério, com o menu de
busca por materiais, e a tela com o menu de bus-
ca por topico sdo vistas na Figura 3. Essas opcoes
aparecem para o usudrio no momento em que ele
passa o mouse sobre as frases que aparecem na
tela: Busca por material ou Busca por tépico.

Em Busca por material o usudrio tem a opcéo
de localizar objetos educacionais por tipo de conteu-

) Ambiente de Apoio ac Ensino de Gectecnia - Mozilla Firefox

do (formato de arquivos), sendo as op¢des a disposi-
cdo as seguintes: animacées, artigos, figuras, mul-
timidias e videos.

Ao realizar uma busca por videos, por exemplo,
tanto por restricdo por tépicos quanto pela totali-
dade de registros de videos no ENGEO, o usuario
recebe uma pagina listando os registros encontra-
dos. Esta pagina contém informacgdes como quanti-
dade de registros encontrados, titulo atribuido ao
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Figura 3 - Telas mostrando as opg¢es de busca por material e por tépico no repositério.
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video, autores, palavras-chave, bem como um link

que leva a mais detalhes e ao video propriamente

dito. Esses detalhes sdo vistos na Figura 4.

J Ambiente de Apocio ac Ensine de Gectecnia - Mozilla Firefox

Hle Edit View Go Bookmarks Tools Help
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Clicando em Mais detalhes..., o usudrio segue
para a pagina onde podera assistir ao video e ob-
ter informacoes extras, como tempo total do video,

HOME > REPOSITORIO > VIDEOS
plano de
ensino
<ronograma Busca por material: Busca por tdpico:
bibliografia
[ finks ] <evoltar
e o
Records 110 10 of 18
Tt Caracteriticas Gerais da obra de ampliagio do
et Aeroporto Intermnacional Salgado Filho
Autor: Schnaid, Timm e Cabral
—— Palavras Chave: caso de obra
_repositorio Mais Detalhes:
diciondrio
| Titulo: Caso de obra - Aeroporio Internacional Salgado
Filho
Autor: Schnaid, Timm e Cabral
il i Palavras Chave: caso de obra
Mais Detalhes..
- Caso de obra - Aeroporto Internacional Salgado
Tituloz iy
Filho - 0
Autor: Schnaid, Timm & Cabral
Palavras Chave: caso de obra
Mais Detalhes..
Titulo: Clip sobre pressiémetro et
Autnr hnaid Timm o Cahral 1
Done [Nl a) 4|

Figura 4 - lista de registros encontrados para busca por videos.

tempo do inicio das imagens relevantes na linha
de tempo do video, descricdo do assunto abordado
e formato do arquivo digital do video (Figura 5).
Os detalhes ja mencionados a respeito de buscas
valem para todos os recursos educacionais do ROE.

| .-i-Ambienle de Apoio ao Ensino de Geotecnia - Mozilla Firefox

Além disso, colocou-se a disposi¢do do aluno um
dicionario inglés/portugués de expressdes técni-
cas da area da engenharia geotécnica e dois livros
eletronicos, sobre patologia das fundagdes e sobre
ensaios de campo. Esses recursos sdo acessados pe-

Fle Edt View Go Bookmas Tools Help Q-
HOME > REPOSITORIO = VIDEOS Ta
plano de
ensino
cronograma Busca por material Busca por tdpico
bibliografia <=voltar
Contetido e Titulo: ¢ it i obra de do do
Ferramentas Aeroporto Internacional Salgado Filho
Autor Sennaid, Timm e Cavral
Palavras Chave caso de obra
Tempo Total: 03:53min
Tempo de inicio: 00:00min
Descrigio Apresenta o projeto da obra do AISF, com
g . detalhes das necessidades, caracteristicas do
diciondrio solo, do aterro e da carga prevista.
Formato: RealMedia
Tipo:
pagina inicial Para assistir o vidt_an abrindo o Real P\ayer_c\ique aqui
Série
Investigacao
Geotécnica
Aeroporto Salgado Filho
prof. Fernando Schnaid
W ® @ o— ® @ @ |
Done Ozl 4

Figura 5 - Pagina com detalhes descritivos do video e acesso ao préprio video.
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los respectivos links do indice principal, mediante
senha fornecida pelo professor.

Além da area publica e do acesso por senha,
o ENGEO também conta com uma &rea restrita
ao professor-administrador, por meio da qual ele
alimenta o banco de dados, atualiza e gerencia as
informacoes sobre a edicdo corrente de seu curso e
cadastra os OEs no repositério.

PRODUCAO E REUTILIZACAO DE
MIDIAS DE APOIO

Os objetos educacionais, em si, caracterizam
um importante acervo de midias audiovisuais, cuja
producio, isoladamente, a cada turma acarretaria
um trabalho caro e demorado para o professor. Por
outro lado, a eficiéncia desses recursos ja nao pode
ser desconsiderada, tanto pela sua extrema compa-
tibilidade com a cultura das TICs quanto pela sua
prépria importancia como fonte de informacéo até
bem pouco tempo inacessivel aos alunos.

No caso da engenharia geotécnica, por exemplo,
a producéo de videos acompanhando etapas de obra
representa um valor inestimavel ao aluno, que, de
outra forma, nédo teria acesso aos processos interme-
diarios da escolha e implantacdo de uma fundacéo.
Nesse caso, pode, inclusive, discutir com o profes-
sor as escolhas tecnolédgicas relativas a obra apre-
sentada, bem como riscos, vantagens e imprevistos.
Outras midias, como as animagdes, também s&o im-
portantes, uma vez que permitem ao professor apre-
sentar didaticamente os processos em pauta, faci-
litando a visualizacédo pelos alunos para a melhor
compreensio dos fenémenos reais, ali simulados di-
namicamente, em duas ou trés dimensoes.

Além de videos e animacgdes, que caracterizam
um grande apoio da multimidia informatizada,
em termos de interatividade e visualizacéo, con-
juntos de fotografias, figuras e textos constituem
uma fonte permanente e em processo de constante
atualizacdo pelo professor (ocasionalmente, pelos
préprios alunos, se forem criadas atividades peda-
gbgicas neste sentido).

Esse processo de modularidade e reutilizacio,
que caracteriza os objetos educacionais e tem moti-
vado um importante movimento da pesquisa inter-
nacional direcionado ao desenvolvimento de grandes
repositérios intercambidveis internacionalmente,
racionaliza o trabalho continuado do professor.

No caso do ENGEO, em especial, esse reposito6-
rio tornou-se uma realidade palpavel, com mais de
seiscentos itens disponiveis nos multiplos forma-
tos, em razdo de que sua implementacgédo consolidou
cerca de cinco anos de pesquisa e desenvolvimento
de midias para esse dominio, em conjunto com a
equipe do pesquisador.

CONCLUSOES

O objetivo do presente trabalho foi apresentar
o processo de planejamento e implementacédo de
uma aplicacdo dindmica baseada na web, chama-
da ENGEO, composta de um repositério de objetos
educacionais, um sistema de gestao dos recursos ar-
mazenados na aplicacdo e ferramentas para auxiliar
a busca de informacoes nesta aplicacdo e na web. A
funcéo é oferecer suporte ao estudo do contetdo re-
ferente ao dominio da engenharia geoténica, em es-
pecial da disciplina Fundagées da grade curricular do
curso de Engenharia Civil da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul.

Pretendeu-se fornecer informacdes para dar
suporte as escolhas tecnolégicas, visando apoiar o
trabalho de possiveis desenvolvedores dessa 4rea,
bem como sugerir facilidades destinadas a apoiar
a estruturacdo do conhecimento pelos alunos da
area, sabidamente extensa e exigente. Buscou-se
apresentar uma ferramenta interativa e dindmica,
por meio da qual o usudrio pode tanto buscar con-
tetdos quanto obter informagdes sobre o seu curso,
neste caso de Engenharia Geotécnica.

A implementacio da aplicacdo web ENGEO foi
particularizada para uma disciplina, apesar de sua
estrutura estar preparada para comportar um con-
junto de disciplinas. Neste sentido, também agrega
valor e serve de apoio ao trabalho dos professores
dessa area, racionalizando o acesso ao material de
pesquisa, a reutilizacdo de midias cuja producéo é
cara e demorada, bem como a organizacédo de seu
trabalho com cada turma de alunos.

Também se teve como objetivo a producéo de
objetos educacionais especificos para a disciplina
Fundagées, como, por exemplo, o desenvolvimento
de animacdes de processos de investigacoes de solos
e de casos de patologia de fundacgoes, producédo de
videos para gerar acervo de informacoes de obras
geotécnicas em suas diferentes fases de execucéo e
informacoes visuais através de imagens estaticas.

A implementacdo do ENGEO visou:

* introduzir e incentivar a utilizacdo de sistemas
baseados na web para compartilhamento de
conteudo das disciplinas, lancando méo de toda
a flexibilidade que a web proporciona;

* implementar tecnologias de informacgédo e comu-
nicacdo TICs em aplicacoes para fins educacio-
nais e fomentar discussoes a respeito;

* contribuir para a inovagéo da pratica pedagoégi-
ca no ensino de engenharia;

* auxiliar o aluno no acesso a conteidos fora do
ambiente presencial e o professor a gerir e es-
truturar contetidos em meio digital.

Como perspectiva para trabalhos futuros, pre-
tende-se publicar os resultados de avaliacdes qua-
litativas e quantitativas sobre o uso dos OE obti-
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dos na aplicacido ENGEO. Estas pesquisas estdo
vinculadas a linha de pesquisa Paradigmas para
a Pesquisa sobre o Ensino Cientifico e Tecnolégico
do Programa de P6s-Graduagédo em Informatica na
Educacao (PPGIE) da UFRGS.
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NOTAS

A aplicacdo ENGEO esta permeada pela discussédo do uso peda-
gobgico das TICs e da web e seu desenvolvimento é influenciado
por essa discussdo, apesar de o presente trabalho ter tido como
objetivo a descri¢do do desenvolvimento do produto e ndo avan-
car em discussoes a respeito de suas estratégias de uso.

O significado do termo software livre segue abaixo numa trans-
cricdo obtida do Projeto Software Livre Brasil, que tem como ob-
jetivo principal a promocéo do uso e do desenvolvimento de
software livre como uma alternativa econdmica e tecnoldgica e
que foi adotado no projeto: “Software livre se refere a liberdade
dos usudrios executarem, copiarem, distribuirem, estudarem,
modificarem e aperfeicoarem o software. Acesso ao cédigo-fon-
te é um pré-requisito para esta liberdade.” De acordo com a
Sun MicroSystems, “[...] c6digo aberto é um método de desen-
volvimento de software onde a licenca permite que qualquer
desenvolvedor trabalhe livremente no cédigo-fonte e encoraja
o desenvolvimento cooperativo” (SUNSOURCE.NET, 2005). O
movimento Software Livre/Cédigo Aberto conta com o apoio e
suporte da Unesco desde 2001, sendo que o movimento foi criado
em 1984 (STALLMAN, 2004), indicando que o compartilhamen-
to e retiso de informacgoes e contetido é um processo maduro.
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