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RESUMO

Engenharia é a area de conhecimento responsavel por grande parte da inovacéo e desenvolvimento
tecnolégico de um pais. A propriedade intelectual é um mecanismo criado para proteger o conhecimento,
sendo capaz de proporcionar vantagens competitivas e retorno econémico. Através de um documento de
patente também é possivel obter informacdes tecnolégicas que permitem identificar o estado da técnica e
tendéncias tecnolégicas, sendo considerado importante instrumento de inteligéncia competitiva. Embora
outros paises incentivem a cultura da propriedade intelectual desde a educacédo fundamental, no Brasil
muitas vezes esse tema nfo é abordado nem mesmo na educagéo superior. S6 recentemente, com a criagdo
de Nucleos de Propriedade Intelectual em algumas universidades, é que se observam acées de dissemi-
nacio procurando conscientizar os pesquisadores quanto a necessidade e a importéancia da protecdo do
conhecimento. O objetivo do artigo é apresentar a insercéo do tema propriedade intelectual na metodolo-
gia adotada na disciplina Desenho de Maquinas do curso de Engenharia Industrial Mecanica do Cefet/RdJ,
onde os alunos desenvolvem projetos de maquinas por eles concebidas, tendo de realizar uma busca no
banco de patentes do Instituto Nacional de Propriedade Industrial.
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ABSTRACT

Engineering is responsible for great part of the innovation and technological development of any
country. Intellectual Property is a mechanism that protects the knowledge. It is capable to provide com-
petitive advantages and economical return. Through a patent document it is also possible to obtain tech-
nological information that allows to identify the state of the technique and technological tendencies be-
ing considered important instrument of competitive intelligence. Although other countries promote the
culture of the intellectual property since the fundamental education, in Brazil, this issue is hardly ever
approached not even in higher education. Only recently, after the creation of Intellectual Property Cen-
tres in some universities, is that actions are taken trying to draw the attention of the researchers to the
need and importance of the knowledge protection. The objective of this paper is to present the inclusion
of the theme Intellectual Property in the methodology used in the discipline of Drawing of Machines of
the Engineering Industrial Mechanics course of Cefet/RdJ. In this subject students develop a project of
machines which were conceived by themselves and accomplish a survey in the patents database of the
Brazilian National Institute of Industrial Property-INPI.
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INTRODUCAO

Atualmente, a nocdo de competitividade nao
se restringe mais a andlise de precos, custos e ta-
xas de cAmbio, passando a incorporar fatores como
a ordenacdo macroecondmica, as infra-estruturas
existentes, o sistema politico-institucional e as ca-
racteristicas socioeconémicas, dando énfase, ainda,
a questoes como o nivel educacional e o estagio de
desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

Assim é que a infra-estrutura tecnolégica de
um pais, ai inserida sua capacidade de inovar,
constitui significativo fator competitivo nos rela-
torios realizados anualmente pelo World Economic
Forum (WEF) para avaliar e definir o ranking de
competitividade das nacgdes (SOUZA, 2001).

A importancia da inovacfo tecnoldgica também
é explicitada por Porter (1996), que afirma, dentre
as quatro varidveis relacionadas ao desenvolvimen-
to — terra, capital, trabalho e tecnologia —, apenas a
tecnologia permaneceu ligada a competitividade.

E dentro desse contexto que governos em todo o
mundo vém se preocupando nido apenas em estabe-
lecer politicas industriais como também em orien-
tar investimentos em ciéncia e tecnologia (C&T),
uma vez que o grande diferencial da competitivi-
dade encontra-se cada vez mais no conhecimento
traduzido em tecnologia agregada aos produtos,
processos e servicos (SOUZA, 2001).

Conforme Cruz (2000), a capacidade de uma
nacéo gerar conhecimento e converter conhecimen-
to em riqueza e desenvolvimento social depende da
acdo de alguns agentes institucionais geradores e
aplicadores de conhecimento. Os principais agen-
tes que compdem um sistema nacional de geracgéo
e apropriacdo de conhecimento sdo empresas, uni-
versidades, centros de pesquisa e o governo.

E qual o papel da engenharia dentro de um sis-
tema nacional de inovag¢éo? Internacionalmente, as
pessoas que desenvolvem atividades de pesquisa e
desenvolvimento sdo descritas na categoria “cien-
tistas e engenheiros”, tal a importiancia da enge-
nharia no processo de desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico. Afinal, é a “engenharia” que trans-
forma a maior parte de inventos e novas idéias de
como produzir, oriundos de qualquer area do co-
nhecimento, em novos bens, processos ou servigos,
ou seja, em inovagoes (LONGO, 2000).

Diante do exposto, em que a universidade tem
papel fundamental na formacdo de recursos hu-
manos capazes de promover o desenvolvimento
tecnolégico do pais, surgem as perguntas: estamos
formando engenheiros realmente capazes de gerar
e absorver novas tecnologias? Capazes de identifi-
car, avaliar e utilizar as informacoes tecnolégicas
disponiveis estimulando a geracdo de inovacgdes?
Cientes do papel estratégico do conhecimento e da
necessidade de sua prote¢cdo no mundo contempo-
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rianeo? Sera que os curriculos dos cursos de enge-
nharia efetivamente atendem a essa formacao?

Apesar da importancia estratégica da proprie-
dade intelectual na chamada “sociedade do conhe-
cimento” ou “sociedade da informacio”, em que os
ativos intangiveis vém sobrepujando o valor dos
ativos fisicos, transformando-se na principal rique-
za das organizacées, a disseminacio da cultura da
propriedade intelectual ainda é incipiente no Bra-
sil. No 4mbito das universidades, s6 recentemente,
com a criacdo de Nucleos de Inovacdo ou Nicleos
de Propriedade Intelectual, comegou a existir um
movimento sistematico de disseminacdo do tema
na area académica.

O resultado disto é que, mesmo na engenharia
— uma das areas de grande potencial para utiliza-
cdo do sistema patentario, seja como instrumento
de protecao, seja como fonte de informacao tecnol6-
gica —, a insercdo do tema nos curriculos dos cursos
ainda é pontual, por vezes, restrita a um carater
informativo, que ndo desenvolve nos alunos com-
peténcia para a utilizacdo desses documentos como
estratégia de inteligéncia competitiva.

O objetivo do artigo é apresentar a insercdo do
tema propriedade intelectual, mais especificamen-
te patentes, na metodologia adotada na disciplina
Desenho de Maquinas do curso de Engenharia In-
dustrial Mecéanica do Cefet/RdJ. Na disciplina, onde
sdo desenvolvidos projetos de maquinas concebidas
pelos proprios alunos, estes realizam uma busca
no banco de patentes do Instituto Nacional de Pro-
priedade Industrial. Por meio desta busca, passam
a perceber o potencial dos documentos de patente
como fonte de informacio tecnolégica, bem como se
sensibilizam para a importincia da protecéo do co-
nhecimento.

O QUE SAO PATENTES

A propriedade intelectual abrange todo o resul-
tado da criatividade e atividade inventiva que, aten-
dendo aos requisitos especificados em lei, possa ser
protegido. Existem quatro modalidades de protecéo:
propriedade industrial que inclui patente, desenho
industrial, marcas e indicagdes geograficas; direi-
tos do autor, que abrange a protecédo de trabalhos
literarios, artisticos ou cientificos, composi¢des mu-
sicais, desenhos, pinturas, fotografias e esculturas
etc.; programa de computador/software; cultivares
(UFMG, 2006). Para efeito do presente trabalho s6
serd abordada a quest&o das patentes.

Patente é um titulo de propriedade temporario
sobre uma invengdo ou modelo de utilidade conce-
dido pelo Estado a inventores, autores ou outros in-
dividuos ou entidades legais, de modo a assegurar
os direitos sobre a criacdo. Como compensacgédo, o
inventor é obrigado a revelar o contetido técnico do
assunto protegido pela patente. Durante a valida-
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de da patente, vinte anos no Brasil, o titular tem o
direito de excluir terceiros, sem licenca prévia, de
atos relativos ao assunto protegido, tais como fabri-
car e comercializar (INPI, 2006).

De acordo com a Lei de Propriedade Industrial
brasileira (1996), uma patente, para ser concedi-
da, deve ter aplicabilidade industrial (suscetivel de
fabricacédo industrial), novidade (que nédo tenha se
tornado acessivel ao publico) e atividade inventiva
(que nao decorra de matéria evidente ou 6bvia do
estado da técnica).

Ha dois tipos de patente: patente de invencéo e
modelo de utilidade. Uma patente de invengéo, como
o préprio nome sugere, é resultante do exercicio da
capacidade criativa da pessoa que apresenta uma
nova solucdo para um determinado problema técni-
co dentro de um campo tecnolégico especifico. Um
modelo de utilidade é um objeto de uso pratico, ou
parte deste, suscetivel de aplicacdo industrial, que
apresenta nova forma ou disposicio que resulta em
melhoria funcional em seu uso ou em sua produgio.

Os elementos constituintes do documento de
patente sdo: a folha de rosto, relatério descritivo,
desenhos (se houver), reivindicacgdes e resumo. A
folha de rosto apresenta os dados formais da pa-
tente, tais como nome do(s) inventor(es), pais de
origem, nome do titular da patente, Classificacéo
Internacional e o resumo. O relatério descritivo
traz a descricdo do objeto da invencédo (produto
e/ou processo), de modo a possibilitar sua realizacio
por um técnico no assunto. O teor das reivindicacdes,
baseadas nas informacgdes constantes do relatério
descritivo, é o que determina a extensio da protecdo
conferida pela patente (JANNUZZI et al., 2005).

No Brasil, os pedidos de patentes devem ser
submetidos diretamente ao Instituto Nacional de
Propriedade Industrial (INPI), que é uma autar-
quia federal criada em 1970, subordinada ao Mi-
nistério de Desenvolvimento, Indistria e Comércio
Exterior. Seu propésito principal é estabelecer as
politicas e regras que regulam a propriedade in-
dustrial no pais, com foco nas fungées social, econo-
mica, legal e técnica.

Conforme Rivette e Kline (2000), ha duas ra-
zOes para que a anadlise sobre propriedade intelec-
tual se concentre muito na questdao do patentea-
mento: primeiro, porque as patentes se constituem
na forma mais tangivel de propriedade intelectual,
desfrutando de forte protecéo legal e, com excecdo
do campo da midia e entretenimento, sdo as que
tém maior influéncia no sucesso comercial e no va-
lor de mercado das empresas; segundo, porque os
bancos de dados de patentes sdo poderosas fontes
de informacdes tecnoldgicas a serem utilizadas na
inteligéncia competitiva.

Segundo Castells e Bosch (2001), uma boa vigi-
lancia tecnolégica deve permitir a determinacéo de:

* tecnologias pesquisadas publicadas numa deter-
minada area do conhecimento;

¢ solugdes tecnolégicas disponiveis;
* tecnologias emergentes;

* dindmica das tecnologias (tecnologias em obso-
lescéncia e imponentes);

* linhas de pesquisa, equipes e lideres na geracgio
de novas tecnologias.

Os documentos de patente possibilitam o aces-
so a tais informacoes, permitindo identificar o esta-
do da técnica de uma determinada tecnologia, bem
como seu monitoramento, proporcionando subsi-
dios para a gestdo da tecnologia e inovacao.

Outro aspectoimportante a ser ressaltado é que,
de acordo com Theotonio et al. (2002), a documen-
tacdo de patentes é considerada a fonte mais rica
e detalhada de informacgdo de carater técnico dis-
ponivel em todo o mundo e que cerca de 70% de
toda tecnologia descrita por tais documentos nao é
divulgada por qualquer outra fonte de informacao.
Os autores acrescentam que seu crescimento anual
é de aproximadamente oitocentos mil documentos,
abrangendo todos os campos de conhecimento hu-
mano, sendo a recuperacio de dados rapida e pre-
cisa, chegando ao nivel do detalhamento de com-
ponentes basicos de maquinas, equipamentos ou
etapas de processos de fabricagéo.

Apesar de sua importancia, é preciso ressaltar
que existem restrigées quanto a utilizacdo de esta-
tisticas de patentes como indicador de inovacéo e
desenvolvimento tecnolégico de um pais, uma vez
que: “1) nem todo novo conhecimento economica-
mente util é codificavel; 2) nem toda a inovacdo é
patenteavel, em funcido das exigéncias legais mi-
nimas; 3) ha outros mecanismos de apropriagdo
que podem ser considerados mais adequados pelo
inovador; 4) diferentes setores industriais possuem
diferentes “propensdes a patentear”; 5) as inova-
¢coes patenteadas nfdo necessariamente possuem o
mesmo valor econémico, embora se tornem equiva-
lentes nas estatisticas; 6) diferencas nacionais de
legislacdo afetam a comparabilidade internacional
das patentes” (ALBUQUERQUE, 2003).

SITUACAO DO BRASIL

Em se tratando de producio cientifica, em 2005 a
participacdo do Brasil foi de 1,8% de todos os artigos
publicados em periédicos indexados na base de dados
do Institute for Scientific Information (O Estado de
Sdo Paulo, 2006, apud UFBA, 2006), que disponibi-
liza o acesso a informacdes relativas a parte signifi-
cativa da producédo cientifica mundial, permitindo a
geracdo de indicadores bibliométricos para avaliagéo
da produtividade em C&T em &mbito internacional
(MUGNAINI; JANNUZZI; QUONIAN, 2004).
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Trata-se de uma producio que vem aumentan-  Economia e B 17 10403 3504 039
do a cada ano, fazendo com que o pais ocupe a 172  Negécios ’ ' '
posicdo no ranking mundial (Grafico 1). Conforme  Educacio 8 25 2645 32,00 0,30
Jorge de Almeida Magalhées, presidente da Capes,  Engenharia 580 1.238 53529 46,85 1,08
« : R . Farmacologia 272 585 15.430 46,50 1,76

o Brasil avancou 49% nos ultimos cinco anos, o que
. N . a  Fisica 2.153 4210 93.624 51,14 2,30
significa que em trés anos podera pular para a 15° —

ey , , Geociéncia 299 872 20.556 34,29 1,45
posicdo”. No entanto, é bom lembrar que outros pai- .

3 te do B i1 Chi i dia. t bé Imunologia 184 388 11.968 47,42 1,54
S€s a lrente do brasil, como Lina € india, tambem v, mstica 249 552 13181 45,11 1,89
te:m a}presentado aumentos significativos na produ- Microbiologia 354 800 16.274 4425 218
¢do cientifica. De 2004 para 2005, por exemplo, es-  Myltdisciplinar 140 293 9.181 47,78 1,52
ses dois paises apresentaram crescimento de 29% e Neurociénciae  yoo oo ooaar 5190 .
21%, respectivamente, no nimero de publicagées (O  C. Comportam. ’ ' '
Estado de Sao Paulo, 2006, apud UFBA, 2006) Ez:;ﬁllz’ﬁ'laa/ 80 214 19.614 37,38 0,41

Quimica 1.721 3.580 102.951 48,07 1,67
Total 12.422 28.156 804.902 44,12 1,54

Fonte: ISI. Elaborado por Ministério de Ciéncia e

1° EUA (288.714 Tecnologia, 2005.

)
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3° Alemanha (73.734)
4° Reino Unido (64.913)
5° China (59.361)
52.236)
)

)
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)

84 Ja em se tratando de patenteamento, a parti-
74 cipacdo do Brasil na quantidade de patentes depo-
67 sitadas no United States Patent and Trademark

6° Franca 59 Office (USPTO) néo é expressiva, se comparada a
70 Canadd (41.957 48 de outros paises. Apesar do aumento do ntimero de
& Ll (39,112 44 depésito de patentes nas ultimas décadas, outros

33 paises, como China, Coréia e Cingapura, obtiveram
crescimentos muito mais representativos ao longo
do mesmo periodo, conforme pode ser observado na

9° Espanha (29.038
10° Australia (26.170
17° Brasil (15.777

Posicdo no Ranking/Total de Publicagoes

3,0

(
(
(
(
(
(
(
(
(
( 18

% de Participagdo na Produgdo Mundial Tabela 2
Tabela 2 - Numero de patentes depositadas no USPTO
Fonte: Adaptado de UFBA (2006). —1980/2004.
Gréfico 1 - Lideres de producéo cientifica mundial na  pyjces 1980 1990 2000 2004 Variacdo Variacdo Variacio
Base ISI — Ano 2005 (%) (%) be)
1980/1990 1990/2000 2000/2004
Para Marcuzzo (2003), um aspecto a ser obser-  gua 62.098 90.643 164.795 189.536 46 81,8 15
vado € que a produgdo cientifica brasileira concen-  japao 12.951 34.113 52.891 64.812 1634 55 22,5
tra-se em dreas importantes para o desenvolvimen-  Ajemanha 9.669 11.261 17.715 19.824 165 573 11,9
to, como engenharia, satde, biologia, fisica, quimica  coria 33 775 5705 13.646 224850 636, 1392
e mateméltica, conforme observado na Tabela 1. Canada 1.969 3.511 6.809 8.202 78,3 93,9 20,5
Tabela 1 - Publicac¢des por area de conhecimento no ISI LRJer:ir:i(:) 4178 4959 7523 7792 187 517 3,6
— variacd@o entre 1981 e 2002. Franca 3331 4771 6.623 6.813 432 388 29
) - % Brasil o, oo Awmdlia 517 811 1800 3000 569 1219 667
?(;iigfimento Brasil Agg::ga Mundo eamAEg;j: relacaoao  ldlia 1.501 2.093 2704 2.997 394 292 10,8
o mundo Israel 253 608 2.509 2.693 140,3 3127 7,3
Biologia e 0c0 2191 casen ez e China 7 1M1 469  1.655 148570 322,5 252,9
Bioquimica : : ‘ ‘ Cingapura 6 36 632 879 500 1.65560 39,1
Biologia Espanha 142 289 549 696 103,5 90 26,8
Molecular/ 272 587 21338 46,34 1,27 Rissia 380 334 126
Genética
Ciencia Brasil 53 88 220 287 66 150 30,5
Computacional 80 147 9:092 5442 0,88 México 77 76 190 179 1,3 150  -58
Ciéncia dos e @lE seeE a7 i Argentina 56 56 137 103 0 1446  -24,8
Materiais Chile 8 13 24 51 62,5 846 1125
Ciéncias Agrarias 533  1.309 17.748 40,72 3,00 . . . .
Cienciasda Vida 948  2.830 45.037 33,50 2,10 Fonte: USPTO. Elaborado por Ministério da Ciéncia e
Ciéncia Espacial 177 730  8.886 24,25 1,99 Tecnologia, 2006.
Ciéncias Sociais 210 506 26.437 41,50 0,79
Medicina Clinica 2.004 4.323 173.634 46,36 1,15
Ecologia 335 989 19.885 33,87 1,68
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PATENTES NAS UNIVERSIDADES

Apesar da importancia das universidades e ins-
tituicdes de pesquisa no desenvolvimento de novas
tecnologias, a disseminacdo da cultura da proprie-
dade intelectual e da transferéncia de tecnologia é
relativamente recente. Nos EUA, por exemplo, foi
a Lei Bayh-Dole, promulgada no inicio da década
de 1980, “que estimulou dentro das universidades,
a inovacdo, a comercializacdo e, principalmente, a
apropriacédo, através do patenteamento, dos produ-
tos gerados no processo de transferéncia de tecno-
logia”, sendo considerada o marco da transferéncia
de tecnologia americana (TERRA, 2001, p. XV).
Segundo Assumpcéo (2000), para se ter uma idéia
do impacto gerado a partir do surgimento de leis e
regulamentos que proporcionaram autonomia para
que as universidades pudessem gerir seus portifélios
tecnoldgicos, s6 no periodo entre 1980 e 1998 o regis-
tro de patentes das universidades americanas cresceu
1.050,4% contra 151,6% do total de patentes registra-
das no USPTO. Ainda segundo o autor — a partir do
numero de patentes concedidas nos EUA a universi-
dades estrangeiras em 1998 —, houve um aumento na
participacdo de instituicbes de origem anglo-saxénia
(Canadad, Reino Unido e Australia), figurando ai tam-
bém universidades de Israel, Japdo, Cingapura, Hong
Kong, Finlandia, Alemanha e Holanda.

Trata-se de uma tendéncia que vem se consoli-
dando e que é resultante, dentre outros fatores: da
importéncia hoje atribuida ao processo de inovacéao
para o desenvolvimento tecnolégico, econdémico e
social de um pais; das politicas de ciéncia, tecno-
logia e inovacdo e do aumento dos investimentos
em pesquisa e desenvolvimento e da concepcio de
novos modelos de inovagdo — em substitui¢éo ao an-
tigo modelo linear —, como a Tripla Hélice (Triple
Helix) e do préprio conceito de Sistema Nacional
de Inovacdo. O modelo da Tripla Hélice, desenvol-

vido por Etzkowitz e Leydesdorff, é “representado
por uma espiral com trés hélices que se entrelacam
por meio de multiplas interacdes entre as trés es-
feras por estas representadas: a universidade, a
industria e o governo” (CONDE; ARAUJO-JORGE,
2003, p. 731). Ja o conceito de Sistema Nacional
de Inovacdo, desenvolvido por diversos autores,
liderados por Richard Nelson e Freeman, procura
“caracterizar o ambiente cientifico e institucional
capaz de promover inovagdes para a competitivi-
dade”, abrangendo a infra-estrutura educacional
e cientifica, os mecanismos de apoio a inovacio
e cooperacdo tecnoldgica e as estratégias empre-
sariais (TIGRE, 2002, p. 250). Dentro desse novo
ambiente, conforme Scholze (2000, p. 58), torna-se
cada vez mais evidente a importancia de modelos
cooperativos, com o que a “universidade passou a
exercer um papel relevante na promocgéo da inova-
cdo tecnoldgica, deixando de ser apenas um espaco
de qualificacdo profissional e de realizacdo de pes-
quisa basica”, passando a interagir mais com o se-
tor produtivo.

Especificamente no caso do Brasil, observa-se
um aumento representativo no nimero de depésitos
de patentes por parte das universidades a partir de
1996, conforme ilustrado no Grafico 2. Pévoa (2006),
em um estudo que analisa a atividade de patente-
amento das universidades no pais, afirma que este
aumento é, em grande parte, resultante de fatores
institucionais. A nova Lei de Propriedade Industrial
(1996), seguida de outras leis, como protecao de culti-
vares, direitos autorais e programas de computador;
a possibilidade de participacdo dos pesquisadores
nos ganhos econdmicos advindos da transferéncia
de tecnologia protegida por direitos de proprieda-
de intelectual — conforme decreto n® 2.553, portaria
MEC n® 322 e portaria MCT n® 88 — foram algumas
das mudangas que causaram impacto e exerceram
influéncia neste novo cenario. Contudo, para o autor,

200 ~
180 -
160 -
140 -
120 -
100 -

37 32

NuUmero de depdsitos

27 54 30

186 190

50 47 49

17 17 24

Fonte: INPI. Elaborado por Pévoa (2006).

Grafico 2 - Evolucéo dos depésitos de patentes de universidades brasileiras 1979-2004.
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“talvez o principal fator que tenha influenciado o au-
mento da atividade de patenteamento por parte das
universidades tenha sido uma mudanca de postura
em relacdo & questio dos direitos de propriedade in-
telectual” (POVOA, 2006, p. 9). ;

Chamas (2002, p. 10, apud POVOA, 2006,
p. 10) relaciona varias causas para o crescimento
do interesse dos pesquisadores no que se refere a
propriedade intelectual. Algumas estao vinculadas
ao aumento do fluxo informacional que propiciou
a disseminacéo da tematica no meio académico e
outras sdo de natureza estrutural, envolvendo: “(i)
amadurecimento da pesquisa nacional em areas
que geram conhecimentos tecnolégicos, como é o
caso da biotecnologia; (ii) busca por fontes alterna-
tivas de recursos para a pesquisa; (iii) aumento da
cooperacdo com um setor industrial em busca de
maiores padroes de competicdo em virtude da aber-
tura comercial.”

Soma-se, ainda, a criacdo e consolidacdo de
Escritérios de Propriedade Intelectual e Transfe-
réncia de Tecnologia — ou dos chamados Ntucleos
de Inovacdo — nas universidades, com o objetivo
de disseminar a cultura da propriedade intelectual
e de dar subsidios aos pesquisadores no que se re-
fere a protecdo e comercializacdo dos resultados
de seus trabalhos. Também né&o se pode deixar de
mencionar a promulgacio da lei n® 10.973, de 2 de
dezembro de 2004 — a chamada Lei da Inovacéo —, e
de sua regulamentacéo através do decreto n®5.563,
de 11 de outubro de 2005, que dispode sobre incenti-
vos a inovacéo e a pesquisa cientifica e tecnolégica
no ambiente produtivo e da outras providéncias,
como um instrumento que procura facilitar a inte-
ragdo universidade/empresa.

A disseminacdo do tema propriedade intelec-
tual, no entanto, néo deve ficar restrita ao ambito
dos docentes e dos programas de pés-graduacdo. E
importante que a tematica esteja inserida nos cur-
riculos dos demais niveis de ensino a fim de for-
mar recursos humanos — principalmente em areas
como a engenharia — capazes de compreender e fa-
zer uso do sistema de propriedade intelectual, seja
como mecanismo de protecdo, seja como fonte de in-
formacoes tecnoldgicas que possam contribuir para
o aumento do estoque de conhecimento e ferramen-
tas de inteligéncia competitiva.

EXPERIENCIA METODOLOGICA

De acordo com dados do Ministério de Educacéo,
os estudantes de graduacéo no Brasil encontram-
se distribuidos nas diversas areas de conhecimen-
to, conforme especificado na Tabela 3. Percebe-se
que a area que mais concentra estudantes é a de
Ciéncias Humanas e Artes, com 31,74% dos alunos;
segue-se a area de Ciéncias Sociais, Administracédo
e Direito, com 29,09%, e a area de Educacdo, com
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15,60%; depois vem a area da Saude e Bem-Estar
Social, que abrange 10,03% dos estudantes, e a
area de Ciéncias, Matematica e Computacio, com
6,04%; s6 entdo vem a area denominada Engenha-
ria, Producéo e Construcéo, que responde por 4,90%
do total de estudantes.

Desse total, os cursos de engenharia mecénica
— engenharia de producdo mecanica, engenharia
industrial mecanica e engenharia mecénica — con-
templam 4.454, 4.805 e 19.018 estudantes, respec-
tivamente, totalizando 28.277 alunos em 2003. Os
estudantes que concluiram o curso foram 2.941,
respectivamente, 489, 529 e 1923, conforme dados
do Inep. Séo estes alunos que poderiao contribuir
para a promoc¢do do desenvolvimento tecnolégico
no Brasil na area de engenharia mecénica nos pro-
Ximos anos.

Tabela 3 - Estudantes de graduacéo por area de conhecimento.

Area % de estudantes
Educacao 15,60
Ciéncias Humanas e Artes 31,74
Elﬁgii(l)as Sociais, Administracdo e 29,09
Ciéncias, Matematica e Computagao 6,04
Engenharia, Produgao e Construgao 4,90
Agricultura e Veterinaria 1,53
Satde e Bem-Estar Social 10,03
Servicos 0,18
Programas gerais 0,90

Fonte: MEC — INEP. Dados relativos a 2003.

A importancia da engenharia mecénica, no que
se refere ao patenteamento, pode ser exemplificada
a partir de um estudo feito com base em dados do
INPI no periodo 2000-2004, que mostrou o quanti-
tativo de patentes depositadas na drea de engenha-
ria mecanica em relacdo a outras areas, conforme
observado no Grafico 3.

M echanical Engineering ‘ ‘ ‘ ‘ 15632
Phisicist ‘ ‘ ‘ ‘ 14508
Chemistry and metalurgy | | | | 3978
Eletricity | ‘ ‘ ‘ 13645
Buildings ‘ ‘ ‘ 13599
Textile and paper 7:| 921
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Fonte: INPI.
Gréfico 3 - Numero de patentes por area — periodo 200-2004.

Considerando-se o potencial da area de enge-
nharia mecénica para o desenvolvimento tecnolé-
gico, segue a descricdo da metodologia adotada na
disciplina Desenho de Maquinas do curso de Enge-
nharia Industrial Mecénica do Cefet/Rd.
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DISCIPLINA DESENHO DE MAQUINAS

A disciplina Desenho de Mdaquinas é ofereci-
da no quinto periodo do curso de Engenharia In-
dustrial Mecéanica, podendo ser considerada uma
disciplina integradora, uma vez que demanda co-
nhecimentos de diversas disciplinas anteriormente
cursadas, que fazem parte do nicleo de conteidos
basicos constantes das diretrizes curriculares dos
cursos de engenharia, em torno do desenvolvimen-
to de um projeto.

O foco do projeto é a busca de solugbes inova-
doras para problemas reais, o que faz com que os
alunos tenham de exercitar sua criatividade e ativi-
dade inventiva. Ao mesmo tempo, ha a necessidade
de se fazer uso dos conhecimentos adquiridos, o que
contribui para a percepcdo da empregabilidade de
diversos conceitos aproximando a teoria da pratica.

Quem define o “problema”, para o qual a solu-
cdo devera ser encontrada, sdo os préprios alunos,
organizados em grupos de trés componentes. A par-
tir da definicdo do seu “problema”, cada grupo tem
de buscar informacées que possam dar subsidios as
diversas tomadas de decisdo necessarias ao longo
da elaboracdo do projeto. Assim, sdo feitas buscas
em base de patentes, de periddicos, dissertacoes e
teses, além de levantamentos realizados junto ao
mercado por meio de visitas, entrevistas, sites de
internet etc., de modo a se obter informacoes técni-
cas e mercadolégicas que possam melhor orientar o
desenvolvimento do trabalho. Através desta etapa,
os alunos passam a melhor compreender a impor-
tancia das informacées, a estabelecer estratégias
de buscas e a conhecer fontes de informacdo que
lhes permitam praticar a chamada “inteligéncia
competitiva”. Também estimula o desenvolvimen-
to da capacidade de fazer analogias, associacdes e
analises criticas.

Como o projeto é realizado em grupo, os alunos
tém a oportunidade de desenvolver competéncia
para o trabalho em equipe, o que demanda um am-
biente participativo com troca de idéias em torno de
um objetivo comum. Os alunos desenvolvem, entéo,
a capacidade de argumentar, negociar e posicionar-
se diante das varias situacbes a que sdo expostos.

No desenvolvimento dos projetos também sé&o
utilizados recursos numérico-computacionais e ex-
perimentais, contribuindo para o desenvolvimento
de competéncias técnicas.

CONCEPCAO METODOLOGICA DA DISCIPLINA

Perseguindo-se o conceito de “méaos a obra”, os
futuros engenheiros séo direcionados e estimulados
a percorrer as seguintes fases durante a elaboracéo
de seus projetos:

a) Identificacdo do problema: o grupo, por meio de
pesquisa de campo preliminar, identifica uma
necessidade real que demande solugées de en-
genharia, preferencialmente mecénica. As varia-
veis fisicas, tais como peso, vazdo, velocidade,
cursos e trajetorias, que ajudam a definir o pro-
blema, sdo levantadas na medida do possivel.
E comum, e desejavel, que esta etapa se desen-
volva mediante intensa interacéo entre o grupo
de estudantes e o “cliente” — dono do problema
— antecipando uma atitude profissional que de-
vera ser permanente no futuro destes.

b) Pesquisa de solucgdo: os estudantes séo estimula-
dos a consultar, entre outras fontes, um banco de
patentes, a fim de conhecer o estado da técnica e
os encaminhamentos existentes. Logo que a disci-
plina comegou a ser oferecida, esta busca prévia
era realizada in loco no préprio INPI. Hoje, com a
difusédo das tecnologias de informacéo e comunica-
cdo, a busca tornou-se bem mais fécil, podendo-se
ter acesso a documentos de patentes nos bancos
de dados patentdrios — inclusive internacionais
— que disponibilizam as informagoes on-line.

¢) Desenvolvimento de projeto: o grupo apresenta, em
semindrio publico, o resultado das duas etapas an-
teriores e uma proposta de solugdo em carater geral.
Nesta oportunidade ha espago para troca de idéias e
critica entre os diversos grupos (normalmente seis
grupos de trés componentes). Ha dois semindrios
antes da defesa de projeto formal. Ao longo do curso,
o acompanhamento docente e a interacdo constante
com o cliente vao conduzindo o projeto para a for-
ma mais adequada possivel a execucéo, respeitando
aspectos técnicos, econémicos, comerciais e legais e
aproveitando, ao maximo, os contetidos de outras
disciplinas ja cursadas. Os alunos utilizam recursos
como softwares de modelagem 3D e de andlise por
elementos finitos (ANSYS).

d) Conclusdo e documentacdo: ao término do perio-
do cada grupo apresenta o contetido do seu tra-
balho de acordo com a formatacfo e as normas
adotadas pela institui¢do para o projeto final.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados da disciplina tém se mostrado
bastante satisfatérios, ndo apenas no que se refere
aos trabalhos desenvolvidos no &mbito da discipli-
na, mas também pelo interesse despertado nos alu-
nos, muitos dos quais procuram dar continuidade
no projeto final — seja aprofundando e aperfeicoan-
do o projeto originalmente concebido na disciplina,
seja desenvolvendo novos projetos seguindo a mes-
ma orientacdo metodolégica.

Dentre os trabalhos realizados, alguns se enca-
minham para o desenvolvimento de protétipos que
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apresentam potencial para requisicdo de patentes
de invencéo, modelos de utilidade ou mesmo regis-
tro de desenho industrial. Como o Cefet/RJ ainda
ndo possui regulamentacio prépria referente a
propriedade intelectual, bem como néo existe um
nucleo de inovacgdo que possa dar maiores subsidios
aos interessados, ndo se tem o acompanhamento
desse processo. De qualquer forma, o objetivo de
despertar no aluno o cuidado com a protecéo de sua
producdo intelectual é alcancado.

Outro aspecto importante é que os alunos pas-
sam a ter contato com o sistema patentario a par-
tir das buscas realizadas nas bases de dados que
permitem o acesso aos documentos de patentes. No
desenvolvimento do projeto, por vezes, observa-se
que a idéia que conceberam ja esta protegida, o que
evita que continuem investindo na realizacdo de
um determinado trabalho (duplicacdo de esforcos).
Outros, a partir das buscas, comecam a ter novas
idéias, podendo aperfeicoar ou modificar a idéia
original. Também é interessante mencionar que os
alunos passam a conhecer melhor a tecnologia en-
volvida pela anadlise dos relatérios descritivos dos
documentos de patentes que trazem a descricdo do
produto ou processo do qual foi requerida a prote-
cao.

Mais um beneficio observado é que esse pro-
cesso de busca de informacéo tecnolégica acaba por
despertar nos alunos o interesse pela inteligéncia
competitiva ao adquirirem a percepcéo de que po-
dem identificar outras tecnologias com potencial de
desenvolvimento e areas de interesse que néo estio
relacionadas com a disciplina, mas que poderio vir
a utilizar no futuro.

CONCLUSAO

A engenharia é uma 4rea estratégica para o
desenvolvimento tecnolégico do pais, o que faz com
que as universidades tenham um papel fundamen-
tal na formac&o de recursos humanos que sejam ca-
pazes de desenvolver e absorver novas tecnologias.

Na atual conjuntura, onde conhecimento e in-
formacéo sdo fundamentais para a criacdo de um
ambiente propicio as inovacgoes, é importante a dis-
seminacdo da cultura da propriedade intelectual
com a inserc¢éo da temética nos curriculos dos cur-
sos de engenharia, de modo a formar profissionais
conscientes da necessidade da prote¢do do capital
intelectual, bem como que saibam fazer uso estra-
tégico das informacgdes disponiveis nos documentos
de patentes.

Na disciplina Desenho de M4aquinas, do quin-
to periodo do curso de Engenharia Industrial Me-
canica do Cefet/RdJ, ha a inser¢édo da tematica em
questio, observando-se grande interesse por parte
dos alunos. Na disciplina, o assunto néo é abordado
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apenas com carater informativo, mas, sim, através
da pratica de busca em banco de dados de patentes
de modo que os alunos passam a lidar com tais do-
cumentos.

Trata-se de uma metodologia que vem apre-
sentando bons resultados, observando-se que, nio
raro, os alunos passam a procurar informacoes em
documentos de patentes para o desenvolvimento de
projetos de outras disciplinas, das empresas onde rea-
lizam estagio e para obter subsidios para o projeto
final.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBUQUERQUE, E. M. Patentes e atividades
inovativas: uma avaliacdo preliminar do caso
brasileiro. In: BAUMGARTZ, V.; MACEDO, M. M.
(Org.). Indicadores de ciéncia, tecnologia e inovacdo
no Brasil. Campinas: Unicamp, 2003. p. 329-376.

ASSUMPCAO, E. Universidades
patentes. Rio de Janeiro: INPI, 2000.

BRASIL. Ministério de Ciéncia e Tecnologia. Indi-
cadores de ciéncia e tecnologia. Disponivel em: <www.
mct.gov.br>. Acesso em: 25 maio 2005.

CASTELLS, P. E.;; BOSCH, R. M. La vigilancia
tecnoldgica, requisito imprescindible para la
innovacion. El arte de innovar en la empresa.
Barcelona: Ediciones Del Bronce, 2001. v. 7,
p. 97-132.

CONDE, M. V. F,; ARAUJO-JORGE, T. C. Modelos e
concepgdo de inovacdo: a transicdo de paradigmas, a
reforma da C&T brasileira e as concepgoes de gestores
de uma instituicdo publica de pesquisa em saude.
Cienc. Satide Coletiva, v. 8, n. 3, p. 727-741, 2003.

CRUZ, C. H. de B. A universidade, a empresa e a
pesquisa de que o pais precisa. Parcerias Estratégicas,
Brasilia: MCT, n. 8, p. 5-30, 2000.

INSTITUTO NACIONAL DE PROPRIEDADE
INDUSTRIAL. Patentes. Disponivel em: <www.inpi]
>. Acesso em: maio 2006.

JANUZZI, A. H. L. et al. Recuperacéo da informacéo
tecnoldgica: a questdo do indexador na classificacéo
internacional de patentes. In: ENCONTRO NACIO-
NAL DE ENGENHARIA DE PRODUCAO, XXV,
2002. Porto Alegre. Anais... Porto Alegre: ABEPRO,
2005. 1 CD.

LONGO, W. P. Educacdo tecnologica no mundo
globalizado. Rio de Janeiro, 2000.

MARCUZZO, O. Brasil precisa transformar
conhecimento em inovacdo tecnolégica. Boletim
Semesp, Sdo Paulo: Semesp, 2003.

MUGNAINI, R.; JANNUZZI, P, QUONIAM, L.
Indicadores bibliométricos da producédo cientifica
brasileira: uma andlise a partir da base Pascal. Ci
Inf., Brasilia, v. 33, n. 2, p. 123-131, maio/ago. 2004.

brasileiras e



http://www.inpi.gov.br
http://www.inpi.gov.br

CONHECIMENTO SOBRE PATENTES NA EDUCACAO EM ENGENHARIA: ... 35

POVOA, L. M. C. Depésito de patentes de universidades
brasileiras  (1979-2004). Disponivel em: <fwww]

cedeplar.ufmg.bi>. Acesso em: nov. 2006.

RIVETTE, K. G.; KLINE, D. Discovering New Value in
Intellectual Property. Harvard Business Review, 2000.

SCHOLZE, S. Regulamentacdo da protecdo e
transferéncia de tecnologia. In: ENCONTRO DE
PROPRIEDADE INTELECTUAL E COMERCIA-
LIZACAO DE TECNOLOGIA, III. Rede de Tecnologia
do Rio de Janeiro, 2000. Anais..., p. 55-62.

SOUZA, C. G. de. Avaliagdo da competitividade
industrial com base em modelo de hierarquia Fuzzy:
uma proposta metodolégica. Rio de Janeiro: Coppe-
UFRJ, 2001.

TERRA, B. A transferéncia de tecnologia em
universidades empreendedoras: um caminho para a
inovacdo tecnolégica. Rio de Janeiro: Qualitymark,
2001.

TIGRE, P. B. O papel da politica tecnolégica na
promocdo das exportacdes. 2002. Disponivel em:
<fwyww.bndes.gov.bii>. Acesso em: nov. 2006.

PORTER, M. E. What is strategy? Harvard Business
Review, v. 96, n. 6, p. 61-78, 1996.

THEOTONIO, S. B. et al. A industria de embalagens
plasticas do estado do Rio de Janeiro sob o enfoque
da transferéncia de tecnologia. In: ENCONTRO
NACIONAL DE ENGENHARIA DE PRODUCAO,
XXII, 2002. Curitiba. Anais... Porto Alegre: ABEPRO,
2002. 1 CD.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS.
Propriedade intelectual. Disponivel em: <fwww.ufmg]
bil>. Acesso em: nov. 2006.

UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA. Noticias
em C&T. Jornal da Propriedade Intelectual, ano 1.
12. ed. 2 out. 2006. Disponivel em: <www.nit.ufbal
bil>. Acesso em: nov. 2006.

DADOS BIOGRAFICOS DOS AUTORES

Cristina Gomes de Souza
Mestre e Doutora em Engenha-
ria de Producao pela Coppe,
UFRJ. Professora Adjunta do
Cefet/RdJ. Foi chefe de Departa-
.~ mento e coordenadora do curso

_de Engenharia de Producéo.
& Atualmente é substituta do
il chefe do Departamento de Pes-
quisa da instituicédo.

Ricardo Alexandre Amar de
Aguiar

Engenheiro mecénico formado
pela UERJ; mestre em Engenha-
ria Mecénica pelo IME, doutoran-
do em Engenharia Mecénica na
Coppe/UFRdJ. Professor Adjunto
do Departamento de Disciplinas
Basicas e Gerais do Cefet/RdJ. Co-
ordenador dos projetos Mini-Baja
e Aero-Design.

Ignez Ferreira Sarmento
Engenheira mecanica pela UERJ
com especializacdo em Proprie-
dade Intelectual pelo Cefet/Rd;
mestranda do Programa em
Tecnologia do Cefet/RdJ. Técnica
do Inpi trabalhando na area do
PCT. Ministra cursos de capaci-
tacdo em propriedade intelectual
pelo Inpi.

Leydervan de Souza Xavier
Engenheiromecanicopela UERJ;
mestre em Engenharia Mecénica
e Doutor em Ciéncias dos Mate-
riais pelo IME. Professor Adjun-
to do Cefet/RJ. Coordenador do
Programa de P6s-Graduacédo em
Tecnologia. Ministra a disciplina
Desenho de Maquinas no curso
de Engenharia Industrial Mecé-
nica do Cefet/Rd.

Revista de Ensino de Engenharia, v. 25, n. 2, p. 27-35, 2006 — ISSN 0101-5001


http://www.cedeplar.ufmg.br
http://www.cedeplar.ufmg.br
http://www.bndes.gov.br
http://www.ufmg.br
http://www.ufmg.br
http://www.nit.ufba.br
http://www.nit.ufba.br



