GUBULIN, J.C., FREIRE, J.T. & TOBINAGA, S.

A tabela 1, é representativa das experiéncias realizadas para a determinacio de §.

TABELA 1
SISTEMA CLORETO DE POTASSIO — AGUA
Cio Cao Cir Cat D t
moles moles moles moles m
(Titro ! Gitro Sitro (iro & (h)
0,500 0,200 0,480 0,225 1,85-107° 3

f=2813-10° m™2

3.6 Determinacio do Coeficiente de Difusio

Finalmente, para verificar se a célula se comportava bem na obtencio de coeficientes de
difusio tentamos prever seu valor para o sistema cloreto de sddio-dgua, para o qual conhecia-
mos o valor experimental a 25°C obtidos por FIRTH et all* e STOKESS .

A Tabela 2, € representativa das experiéncias realizadas para a determinagdo de D.

TABELA 2
SISTEMA CLORETO DE SODIO — AGUA
Cio Cao. Cyr Cos B8 t
moles moles moles moles '
litro ) litro ) ( litro ) ( litro ) (m?) (h)
0,500 0,200 0,490 0,220 8,13 103 3

D=1,2:10"% m?s™!

Tendo em vista que o valor experimental obtido por outros autores é D = 1,475 107°
m?s~! podemos concluir que nossos desvios sdo relativamente pequenos.

4. CONCLUSAO

O objetivo que procuravamos foi plenamente alcancado, qual seja, dotar o laboratério de
fendmenos de transporte de um equipamento diddtico simples, porém eficiente, para a deter-
minagio do coeficiente de difusdo.
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FISCHER, Tania & CALOBA, Luiz P. Curso de metodologia do ensino de engenharia: uma
experiéncia em desenvolvimento. Rev. Ensino. Eng., S, Paulo, 2:43-48, 20 sem. 1982.

Proposta para um curso de metodologia do ensine especifico para a drea de Engenharia. O
curso € essencialmente aplicado e discute as metodologias usuais na drea bem como outras
metodologias de ensino que poderiam encontrar aplicagio na Engenharia, Entretanto, o seu ob-
jetivo principal é obter um reposicionamento do professor face a disciplina que leciona dentro
do contexto curricular, € nio apenas um acrescentamento de técnicas diddticas iquelas que ji
utiliza. Sdo relatados os resultados da aplicagio do curso em dois centros de ensino de Enge-
nharia, sendo o primeiro situado em uma universidade federal de médio porte (UFFb, Jodo
Pessoa) € o segundo em uma escola isolada de uma universidade estadual de grande porte
(EESC/CETEPE/USP),

Ensino de Engenharia, Metodologia (experiéncia).

FISCHER, Tania & CALOBA, Luiz P, Course of teaching methodology in engineering: an ex-
periment. Rev. Ensino Eng., S. Paulo, 2:43-48, 2. sem. 1982.

Proposal for a course on learning methodology specifically to the area of engineering. The
course is essentially applied and discusses the usual methodologies in the area as well as other
methodologies which could be useful in engineering, However, the main objective is to obtain
2 new position for the professor within the course he teaches in the curricular context, and not
only to improve his didactic techniques, The results of the application of the course in two
engineering schools — a medium size federal university (Universidade Federal da Paraiba, UFPb,
Jodo Pessoa) and an isolated engineering schoo! of a large state university (Escola de Engenharia
de Sio Carlos da Universidade de Sio Paulo, EESC/CETEPE/USP), are presented.

Teaching methodology. Engineering.

1. INTRODUCAO
1.1 Por que um curso de metodologia de ensino de engenharia?

Adota-se como pressuposto bdsico que cada drea do conhecimento apresenta natureza ¢
estrutura proprias decorrentes da evolugdo da ciéncia e da tecnologia. Para King e Brownell
(1976) da natureza e estrutura de cada campo emergem direges metodologicas que confe-
rem especificidade dos atos de ensinar e aprender. Neste sentido, cré-se que cada drea deve
criar e fortalecer as metodologias de ensino que lhes sejam peculiares. Assim sendo, acredi-
ta-se que as estratégias de desenvolvimento docente utilizadas na capacitagio de professores
de engenharia deverio respeitar a caracteristica bdsica da drea, qual seja, ser uma 4rea essen-
cialmente aplicada onde a tarefa do engenheiro €, sobretudo, a identificagio, modelagem e
solugdo de problemas.

1.2 Engenharia e Ensino de Engenharia

O procedimento usual em Engenharia €, a partir do fendmeno a ser estudado, criar um
modelo para o mesmo e resolver este modelo usando um procedimento técnico-matematico.
Verifica-se, entdo, que o ensino de Engenharia envolve pelo menos dois enfoques distintos:
o primeiro é a aquisi¢io do ferramental técnico-matemitico formal e dedutivo, que € usado

*  Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
** Coordenagdo de Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia. COPPE/UFR].
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na resolugio do modelo. O outro, talvez o mais importante € que caracteriza a Engenharia,
¢ a sensibilidade pratica necessdria 4 criagio do modelo que deve representar bem o fendme-
no nas condi¢des de trabalho, mantendo a méxima simplicidade matemdtica possivel. Para
isto, & necessirio que os cursos dotem o engenheiro em formagdo de um ferramental tedrico
e sensibilidade pritica de tal forma que permita criar os modelos adequados a cada situagdo
e resolvé-los. Além destes conhecimentos, o engenheiro deve ter também conhecimentos
de Ciéncias Sociais envolvendo, principalmente, Economia € Administragio e de Ciéncias
do Ambiente. Questiona-se se os curticulos nio devem ser também integrados por Sociologia
Industrial e Psicologia Social.

Ao longo da formagdo, o ensino ¢ desenvolvido em nivel tedrico, experimental e aplicado
i Engenharia, sendo estes niveis integrados nas disciplinas ou linhas curriculares, embora
no inicio dos cursos haja uma predominincia do ensino tedrico e experimental e, a0 final,
predomine o ensino aplicado. Coerente com isto a organizagio curricular dos cursos preco-
nizados pelo CFE em publicagio do MEC/DAU (1977) prevé disciplinas bdsicas, de formagdo
geral (comuns a todos os cursos de engenharia), de formagao profissional geral e de formagio
profissional especifica. Tal estrutura curricular leva a crer que a organizagdo das disciplinas
dos cursos de Engenharia deve envolver diferentes metodologias em fungdo das capacitagoes
que se pretenda desenvolver, considerando-se a posigio da disciplina no contexto do curso.
Assim, o ensino de laboratério € quase indispensavel ao ensino experimental e o projeto de
fim de curso (adotado em um grande niimero de cursos) é um instrumento de aplicagdo efi-
caz dos conhecimentos adquiridos 2 Engenharia.

Portanto, um curso de metodologia de ensino de Engenharia deve ser suficientemente
aberto para considerar uma ampla gama de metodologia de ensino-aprendizagem (ou modos
e meios de ensino) analisando e criticando o emprego das mesmas onde sdo usuais e sugerindo
novos empregos e novas metodologias passiveis de aplicagdo na 4rea.

1.3 As Disciplinas de Engenharia no Contexto Curricular e a Fungdo do Plano de Ensino

Além da consideragio da natureza e estrutura da drea, o que se objetiva no curso € um
reposicionamento do professor face a disciplina que leciona e nio apenas um acrescentamento
de técnicas didaticas aquelas que ele j4 utiliza. Para que o professor se reposicione em relagdo
3 sua disciplina cabe examinar o préprio conceito de disciplina em um contexto curricular.

Segundo Bellack (1974), “as disciplinas ndo constituem uma colegdo ordenada de formas
de conhecimento fixas e tradicionais. Sdo estruturas de investigagdo e compreensdo que sur-
gem do processo continuo do desenvolvimento cientifico”. Deste modo, as disciplinas ndo
sio o conhecimento em estado puro, mas a experiéncia acumulada em um campo de estudos
particular, organizada com vistas 4 aprendizagem. Portanto, ao se planejar uma disciplina,
nio se pode perder de vista que a mesma se situa em um dado contexto curricular ¢, junta-
mente com as demais disciplinas de um curso, objetiva a formagdo de um determinado pro-
fissional. Assim, ao se planejar uma disciplina, deve-se levar em conta, primeiramente, que ob-
jetivos tem o curso como um todo, ou scja, que profissional se deseja formar. Deve-se veri-
ficar também a posigdo da disciplina no curriculo da Instituigdo: em que nivel de matérias
esté localizada e em que ciclo estd a mesma integrada. Cabe entdo o desencadeamento do
processo de planejamento da disciplina.

Dois elementos bisicos sio considerados na organizagio de um curso: os objetivos, que
orientario a aprendizagem, ¢ os contetidos, que determinario a abrangéncia da disciplina e
sua natureza. A partir da delimitagio da drea de conteido (ou matéria de ensino) a ser envol-
vida pelo curso, definem-se objetivos a serem atingidos, discrimina-se o conteido em unida-
des, topicos ou temas, selecionam-se modalidades de ensino-aprendizagem compativeis com
a natureza da matéria e estilo de ensino do professor e se estabelecem condiges € critérios
de avaliagio da aprendizagem.

Neste momento, fecha-se um ciclo, pois hd um retorno aos objetivos de aprendizagem que
serio avaliados em sua consecugio. O professor terd, assim, elementos para julgar o desempe-
nho do aluno e o seu proprio desempenho como organizador de condigdes de aprendizagem.
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OBJETIVOS

[

MODOS E MEIOS )
DE AVALIACAO CONTEUDO

/\ MODOS E MEIOS /

DE ENSINO

Considerando a importincia do processo de planejamento de ensino que tem o plano como
o seu resultado formal, optou-se por desenvolver o curso de metodologia do ensino de Enge-
nharia centrado na elaboragio do plano de ensino das disciplinas que os professores lecionam.

2. DESENVOLVIMENTO

Como se deseja trabathar com a realidade de ensino de Engenharia no pais, levantou-se
experiéncias de ensino junto a diversas institui¢es brasileiras, por meio de entrevistas com
professores representativos da drea. Foi também coletado material de divulgagdo de experién-
cias de ensino nacionais e estrangeiras em publicagdes especializadas.

A primeira versio do curso foi organizada por um engenheiro e uma pedagoga que aplica-
ram o plano em duas institui¢des ¢ introduziram modificagdes j4 na segunda experi€ncia, com
base nos resultados da primeira.

2.1 Estrutura do Curso
2.1.1 Objetivos

Geral

Capacitar professores dos cursos de Engenharia a organizar planos de ensino e a desenvolver
situacdes de ensino-aprendizagem considerando a natureza da drea, as condiges de estrutura
e funcionamento dos cursos e as perspectivas para o ensino de Engenharia no Brasil.

Especificos

a) Analisar a funcio social do engenheiro e os problemas de profissionalizagdo do engenheiro
no Brasil;

b) Analisar a natureza da area de Engenharia e as caracteristicas de ensino desejéveis para a
mesma;

¢) Caracterizar o curriculo como instrumento de formagdo profissional;

d) Identificar a discplina como unidade operativa do curriculo;

e) Elaborar ementa de disciplina;

f) Discriminar componentes de um plano de ensino;

g) Formular objetivos de aprendizagem;

h) Selecionar e organizar conteiidos de ensino;

i) Selecionar ¢ organizar modalidades de ensino — aprendizagem apropriados 4 natureza do
ensino de Engenharia tais como: aula expositiva e de demonstragdo, ensino por projeto/pes-
quisa, ensino individualizado, semindrio e estudo de caso, tutoria e estigio.
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j) 1dentificar tipos € momentos de avaliacdo;

1) Selecionar modos ¢ meios de avaliagao;

m)Identificar ¢ discutir alternativas de educagdo continuada para engenheiros graduados no
Brasil.

2.1.2 Modos de Desenvolvimento

O curso inicia com 2 aplicagio de um instrumento de auto-diagnéstico de capacitagoes para
que os participantes identifiquem em que nivel se encontram em relagdo aos objetivgs especi-
ficos propostos. Ao final, este mesmo instrumento € aplicado com vistas a auto-avaliagdo dos
participantes e avaliagio do curso.

As atividades do curso desenvolvem-se em cinco dias (teis, com atividades de grande grupo,
pequenos grupos € trabalho individualizado com assessoramento. A tarefa bisica do partici-
pante do curso é a claboragdo ou a reelaboragio de seu plano de ensino e esta tarefa cataliza
as discussdes mais amplas sobre as condigdes de profissionalizagio do engenheiro no Pais,
a adequacio dos cursos de Engenharia a este contexto e sobre o processo ensino-aprendiza-
gem em Engenharia.

Parte-sc do levantamento e discussio dos problemas dos cursos de Engenharia das institui-
¢Oes participantes questionando-se o profissional que se estd formando ¢ sua interagio com a
sociedade. Examina-se, a seguir, um quadro de referéncia sobre natureza e estrutura do co-
nhecimento em Engenharia, discutindo-se as caracteristicas do ensino que seriam desejdveis
para a mesma.

Apresenta-se o conceito de curriculo como instrumento de formagdo profissional, de
ciclo e linha curricular, posicionando-se a disciplina no contexto do curriculo das instituigdes.
A disciplina é identificada como uma unidade operativa do curriculo, tendo fungdes especi-
ficas ¢ relagdes com as demais, especialmente se as disciplinas integrarem uma mesma linha
curricular, E entio proposto aos participantes um exercicio de redagio de ementas e solici-
ta-se que elaborem a ementa de sua disciplina.

A seguir, discriminam-se os componentes de um plano de ensino, trabalhando-se, especial-
mente, objetivos, contedos, modos ¢ meios de ensino e de avaliagdo. O participante utiliza,
entio, o Guia de Organizacio de Planos de Ensino de Engenharia, onde se faz uma concel-
tuacio de cada componente e se apresentam exemplos retirados de planos de ensino reais.

Examina-se conceituagio e niveis de objetivos e critérios para sele¢do e organizagdo de con-
teido. Solicita-se aos participantes que formulem objetivos para a sua disciplina, gerais ¢ es-
pecificos, selecionem e organizem o contetido da mesma, atendendo a critérios de coeréncia
com o curriculo, de consideracio da estrutura da matéria em questdo e do nivel de desenvol-
vimento do aluno. Por outro lado, entende-se que as estratégias e tdticas de ensino que o pro-
fessor utiliza para que o aluno aprenda podem se concretizar em wma ampla gama de moda-
lidades de ensino-aprendizagem. A escolha das mesmas serd determinada pelo que se quer
obter como resultado da aprendizagem, pela natureza da matéria de ensino ¢ pelo estilo de
atuagdo do professor.

As modalidades de ensino-aprendizagem podem ser mais ou menos ativas, mais ou menos
complexas, utilizarem ou ndo recursos instrucionais. Cabe ao professor e alunos decidirem
sobre sua conveniéncia em cada circunstincia. Dentre as modalidades mais utilizadas no en-
sino de Engenharia destacam-se: aula expositiva, aula de demonstragao, ensino de laboratério,
ensino por projeto/pesquisa e estigio, embora outras modalidades possam ser utilizadas e
mesmo criadas para cada situagio. No curso, apresenta-se um material de informagdo sobre
cada modalidade e relatos de experiéncias de aplicagdo de algumas delas. No caso de aula
expositiva ¢ de demonstragdo, desenvolvem-se algumas micro-aulas que os participantes pre-
param, que sdo assistidas e comentadas pelos demais. O tutoramento ¢ uma alternativa a
ser considerada no caso de turmas grandes, o que normalmente ocotre nas disciplinas bdsicas,
de formagio geral e de formagdo profissional geral. O ensino individualizado pode ser visto
‘também como um importante recurso em disciplinas de formagdo profissional especifica que
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se caracterizem como dreas de pouca procura por parte do alunado. Tutoramento e ensino
individualizado podem ser desenvolvidos integralmente. '

Buzdvgan (1978) em coletinea de experiéncias internacionais de ensino de Engenharia,
apresenta ainda outras alternativas de agdo docente/discente para a 4rea. Dentre as modalida-
des de ensino que se julga interessante introduzir no ensino de graduagdo em Engenharia
estdo o semindrio e o método de casos, conforme a natureza da matéria e os objetivos preten-
didos. O primeiro seria utilizado para discussio de temas que admitam solugbes variadas e
em turmas pequenas; jd o segundo poderia ser utilizado na formulacdo de modelos ou discus-
sdo dos mesmos.

Todas as modalidades mencionadas sio discutidas no curso quanto a efetividade e viabili-
dade nas condigdes de ensino que a institui¢do oferece e os participantes selecionam as moda-
lidades mais adequadas a disciplina que estdo planejando. Por outro lado, estimula-se o relato
e a discussio de experiéncias locais pelos professores. Discute-se, igualmente, o uso de recur-
sos instrucionais como desenhos, filmes, transparéncias, pessoas-fonte, locais de visita e ma-
terial de laboratdrio e se definem os recursos necessirios ao desenvolvimento do plano.

A avaliagdo ¢ abordada como o processo pelo qual se determina o alcance dos objetivos da
disciplina. Antes do ensino tem uma perspectiva diagndstica; acompanhando o processo de
ensino-aprendizagem, durante o desenvolvimento, possibilita ao professor identificar neces-
sidades de corrigir o curso do trabalho para que os alunos efetivamente atinjam os objetivos
previstos; e em carater classificatério, feita ao final da disciplina, possibilita tanto a verifica-
¢do do rendimento final do aluno quanto da atividade do professor. A avaliagdo pode ser rea-
lizada por meio de testes objetivos e de resposta livre, observagdo e entrevista, para citar algu-
mas formas aplicaveis ao ensino de Engenharia. Dominio de conceitos ¢ principios e nivel de
desenvolvimento da habilidade de solucionar problemas podem ser aferidos por testes. O de-
senvolvimento de atividades em laboratério pode ser avaliado por observacdo, usando-se listas
de verificagio ¢ escalas ou por meio de relatdrios; resultados de atividades em projetos ou
estigios podem também ser obtidos por observacdo ou relato. A discussdo destes elementos
levou os participantes do curso a expressar no plano de ensino as condi¢des ¢ critérios,
formas, momentos e o peso das atividades de avaliagio.

Ao final do plano de ensino os professores previram bibliografia ¢ outras fontes de infor-
magdo, ou seja, pessoas ¢ instituicdes que possam contribuir para a consecugdo dos objetivos
de aprendizagem.

Concluindo o curso, discutiu-se o tema educagdo continuada para engenheiros no Brasil
e se solicitou aos participantes uma avaliagdo oral e escrita deste curso como projeto de
educacdo continuada.

2.1.3 Materiais de Ensino

Os materiais de ensino utilizados no curso foram o plano de ensino que os participantes es-
tdo desenvolvendo, um Guia para Elaboracdo de Planos de Ensino de Engenharia, organiza-
do especialmente para o curso com exemplos das diferentes areas, textos informativos sobre
cada modalidade de ensino e resumos de artigos relatando experiéncias de ensino nacionais
e estrangeiras em Engenharia. Outros materiais usados foram textos de reflexdo sobre a pers-
pectiva histérica da profissio de engenheiro no Pals ¢ sobre a fungdo social do engenheiro.

3. RESULTADOS

Os resultados do curso podem ser aferidos em duas instincias:
a) Aproveitamento dos alunos quanto ao desenvolvimento de capacitagdes
docentes; :
b) Efetividade do curso como projeto de treinamento docente.

O desenvolvimento de capacitagbes docentes pode ser verificado pela resposta ao instru-
mento de diagnéstico de capacitagdes, aplicado antes e depois do desenvolvimento do curso

nas duas oportunidades em que 0 mesmo foi realizado. A quase totalidade dos participantes
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julgou ter atingido niveis mais altos de desempenho quanto aos objetivos previstos. Por outro
lado, a apreciagio dos planos de ensino elaborados ou reclaborados pelos professores revelou
que os mesmos atingiram niveis satisfatérios de organizagdo destes planos.

Como projeto de treinamento docente, o curso ndo pode ser ainda avaliado, por ter sido
aplicado em apenas dois grupos. Porém, algumas melhorias ji foram introduzidas em seu
desenvolvimento; julgou-se necessirio ampliar o tempo de assessoramento individual a elabo-
racio de planos de ensino e dar um espago maior ao relato de experiéncias locais apds a avalia-
¢do da primeira expetiéncia. Na segunda, foi muito valorizada pelos participantes 2 apresen-
tagio de micro-aulas de demonstragdo pelos préprios membros do grupo. Julgou-se necessario
também, enriquecer mais os materiais do curso com exemplos de material de avaliagio de
ensino de Engenharia, (testes, listas de observagdo, escalas).

Concluindo pode-se dizer que, embora as disposigdes do plano de ensino do curso tenham
se cumprido satisfatériamente, considera-se a experiéncia ainda em desenvolvimento, de-
vendo o curso ser repetido com grupos de outras regides do pafs e com caracteristicas organi-
zacionais diferentes.

6. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Considerando os resultados do curso, pode-se concluir que é possivel organizar ¢ desenvol-
ver um curso de metodologia de ensino de Engenharia desde que:

a} O esquema de desenvolvimento do curso considere a natureza e a estrutura da drea de
Engenharia;

b) Tenha como ponto focal a disciplina que o professor leciona ¢ se reflita sobre a articula-
¢do da mesma com as demais disciplinas do curriculo ¢ sobre 2 orientagdo do curriculo
da Instituigdo;

c) A programagdo inicie com o questionamento da posi¢io do engenheiro na sociedade e
das condigdes de formagio que esta sociedade exige;

d) Sejam examinadas metodologias j4 utilizadas em Engenbaria e indicados novos empregos

as metodologias utilizadas em outras 4reas que sejam compativeis com o ensino de En-
genharia;

¢) Seja realizado um trabalho pritico (o plano) em fungio da disciplina que o professor
vai lecionar, o que também implica na conveniéncia do desenvolvimento do curso antes
do periodo letivo;

f) Favoreca-se a discussio dos problemas de ensino locais, tanto do curso quanto da Ins-
tituicdo, e estimule-se a comunicagio de experiéncias de ensino locais pelos partici-
pantes;

g) Haja apoio institucional 4 realizagdo do curso de modo que os professores participantes
possam introduzir mudangas efetivas no ensino.

Em vista dos resultados, acredita-se que um curso desta natureza possa contribuir para o
desenvolvimento de capacitagdes docentes e para 2 melhoria do ensino de Engenharia. Enfati-
za-se o aspecto de que esta experiéncia estd em desenvolvimento pois, a cada nova aplicagio,
o esquema bisico do curso sofrerd readaptagdes, assim como os materiais de ensino.
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cagdo ¢ Cultura, visando a preparagio de recursos humanos.

Fendmenos de Transporte, Ensino, Estrutura curricular,

BRUNELLQ, Giovanni and others, Recommendation for teaching “Transport Phenomena”.
Rev. Ensino Eng., 8. Paulo, Paulo, 2:49-53, 2, sem. 1982,

General recommendation is presented for teaching “Transport Phenomena’ ift Schools of
Enginecring in Brazil, a curricular requirement for all engineering courses. A detailed program
is offered as model, Important points concerning the desired qualification of teaching staff are
made; suggestion is given for the implementation of staff training programs by departments of
the Ministry of Education,

Transport Phenomena, Teaching, Curricular requirement,

1 — INTRODUCAO

Realizou-se em Jodo Pessoa, PB, entre 26 € 28 de outubro de 1981, a 11l Reunido de Espe-
cialistas em Transporte de Calor ¢ Massa, promovido pelo Comité Brasileiro de Transferéncia
de Calor e Massa e apoiada pela FAPESP, pelo CNPq e pela SESu/MEC. Em reunido anterior,
realizada em Brasilia, em 1980, por solicitagdo da Secretaria de Assuntos Universitirios do
MEC foi constituida uma comissdo de especialistas com a tarefa de estudar o problema do
ensino de Fendmenos de Transporte nas escolas de engenharia do pals e elaborar recomenda-
¢Oes visando a0 seu aprimoramento; a comissdo foi constitufda por trés membros, os trés sig-
natdrios deste comunicado. Seu trabalho foi submetido & apreciagdo e deliberagdo dos parti-
cipantes da III Reunido de Especialistas, visando a obter contribuigdes e o valioso peso do seu
endosso. Apos grande niimero de discussdes proficuas e construtivas ¢ a introdugao de diver-
sas emendas, o texto que se segue foi votado e aprovado pelo plenirio.

2 — RECOMENDACOES GERAIS

~ Recomenda-se que o ensino da matéria Fendbmenos de Transporte siga uma estrutura uni-
ficada, agrupando-se e tratando-se em paralelo os fendmenos que apresentam analogia fisica
e formalismo matematico semelhante. Esse tratamento, além de evidenciar e enfatizar a feno-
menologia dos mecanismos de transferéncia, economiza tempo, evitando as desnecessirias
repetigdes que ocorrem quando da apresentagio dos mesmos mecanismos em separado. A
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