. HEINISCH, Maria Irene Guimaries

Apds entdo terminar a radiografia temdtica do RTF, o professor emite seu parecer final
sobre a validade daquele RTF. Para tanto, emite parecer sobre o nivel de sua relevincia para
o Departamento ¢ o justifica brevemente. A partir dai, se definird se o RTF sera divulgado, e
se determinardo. a amplitude ¢ forma dessa divulgagio.

PR SRR [ . .

Ainda_dentro do processo de realimentagdo, a CES tem apresentado os seguintes levanta-

— Principais dificuldades técnicas enfrentadas pelos estagidrios; : .
— Gréfico do perfil de desempenho de cada estagidrio, extraido da avaliagdo confidencial
VPV da'empresay T o o . ' o
= Grafico’ do- perfil-‘geral de desempenho dos estagidrios de cada curso, separadamente;
— Grifico do nivel geral de conhecimento tedrico medido pela empresa;
— Grifico do nivel de conhecimento tedrico medido pelos Professores — Orientadores.

../ Q. objetivo’ desses ‘levantamentos € levar o Campus a um permanente -€ncontro consigo
mesmo. B

3

3. CONCLUSAO

A experiéncia em’ Estigio Supervisionado suscintamente relatada nesta exposigio ratifica
o ‘cardter’ eminentemente dindmico e artesarial da integragdo entre IES ¢ empresa via ES.
“"“Entretanto,; na'CES ‘alguns entraves resultantes desse cariter tém sido obliterados, gracas
a-(m ésforco para’ compatibilizar individualidades e padronizagdo. Na verdade, sio os resul-
tados obtidos através desse esfor¢o que caracterizam a propria evolugdo dos trabalhos naquela
Unidade. Para exemplificar, a ficha de avaliagio e a de descri¢do temdtica dos relat6rios
finais de estdgio devem ser mencionadas.

-“Na busca dessa compatibilizagdo, tem figurado, como pano-de-fundo, uma constante preo-

cupagdo’com realimentagoes.

4. RECOMENDACOES -
Recomendase B
... 11— Valorize o ES para alimentar-se ¢ otimizar sua eficicia. |
... 1.2 — Atente para a importincia dos relatdrios dos estagidrios para que possa avaliar
- seuproduto.

0 77103 = Valorize 2 apreciagdo-dos professores sobre os relatérios.

0 +'1.4°= Crie estratégias especificas para tirar o mdximo proveito do ES.

2 —A ABENGE que:

. Congregue esforcos no.sentido de se valorizar a figura do estagidrio na.empresa, muitas
vezes visto como sindnimo de “mdo-de-obra” ou “peso morto”.

3 —A EMPRESA que:
... O trabalho do Supervisor venha a constar em sua ficha funcional.
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Jodo Sergio Cordeiro*

CORDEIRO, Jodo Sergio. O ensino de Fendmenos de Transporte na Engenharia civil, Res, En-
sino Eng., 5. Paulo, 2:63-66, 20 sem. 1982,

A Resolugéo 48/76 do CFE que reestruturou o curriculo dos cursos de engenharia alterou,
na realidade, a concepgdo do ensino de engenharia. Assim ¢ que, “Fendmenos de Transporte”
ndo é apenas 4 mesma matétia com nome novo, mais que 4 mudanga dc'nomenc!atura, houve re-
definigio em termos de carga hordria, ementas ¢ da propria metoqologm de ensino, com o obje-
tivo de enquadri-la perfeitamente 4 nova concep¢io de engenharia, Essas alteragbes ndo foran-_.,
contudo, completamente absorvidas pelas escolas do pais e o presente trabalho objetiva abrir
debate acerca do problema.

Fendmenos de Transporte. Ensino, Engenharia civil.

CORDEIRQ, Jodo Sergio, Teaching of “Transport Phenomena” in civil engineering courses.
Rew, Ensino Eng., S.Paulo, 2:63-66, 2. sem. 1982,

The CFE 48/76 Resolution which rules the Engineering courses curriculum, in fact, modi-
fied the engineering teaching conception. For that reason, “Transport Phen?mena” is not me-
rely the same subject with a new name. More than just 2 nomenclature changing, there has been
redefinition in terms of time endurance charge, ements rememorandum books, and the teaching
methodology itself, with the aim to enroll it exactly to the new engineering teaching concep-
tion. These changes haven't thus been completely assimilated by schools all over the country
and this 2ims to open debate about the problem.

Transport Phenomena. Civil engineering Courses,

1. INTRODUGAO

O art. 39 da Res. 48/76 do CFE contem as matérias de formagdo bdsica dos cursos de enge
nharia. Dentre estas destaca-se Fendmenos de Transporte, que ¢ o objeto do present
balho. _ e
Passados cinco anos apos a resolugdo, sente-se de mancira geral que a maloria dc_)_i__cgrs
engenharia ainda nio conseguiu atingir o objetivo desejado, quanto a matera Fendme
Transporte”, pois esta nio vem sendo ensinada adequadamente em muitas escola
ponto de vista matematico, quanto ao laboratorio. i

Com a evolugdo da engenharia notaram-se amplas semelhangas entre vara
procurou-s¢ juntar esses fendbmenos que, basicamente possuem 0s mesmMos fun
gundo C. O. Bennet ¢ J. E. Myers “A medida em que 05 varios Kamos_da
Ibor compreendidos, diminuem as distdncias entre as dzsczplmaf ..As.sun_____ ¢
ndmenos de Transporte que estuda os fendmenos de transferéncia, 1pqlu1nd
massa, de quantidade de movimento € de energia (cal-?r) - o

Antes da resolugdo 48/76, nos cursos de Engenharia c§v1[, sor‘nentti eran
nos de transporte de quantidade de movimento na disciplina “Mecanica
mente voltada para o estudo da Hidrulica. Os fendmenos c%e transp
eram estudados em cursos de engenharia mecnica, quimica, elétrica; €

As escolas de Engenharia civil, principalmente aquglas que s<_>l__1_1a
tagdo, representando perto de 30% das instituigoes, tem encontr:
dessa disciplina, principalmente quanto: :

— ao nimero de horas/aula destinado a ela;
— 3 inadequagio dos laboratérios;

Iy

— 3 motivagio dos alunos quanto 3 aplicagdo dos fendmeno;

* Departamento de Hidraulica e Saneamento da Escola de Engenharia de Passc_)sg
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O trabalho tem por objetivo ampliar as discussdes sobre o ensino da disciplina, na tentativa
de trocar experiéncias para se chegar 4 maneira mais adequada de se abordar os varios topicos
que a matéria comporta, principalmente no caso da Engenharia civil, que seria a mais nova
habilitacdo a estudar os “Fendmenos de Transporte”,

2. FENOMENOS DE TRANSPORTE

Os fendmenos de transporte tém mostrado uma visio bastante ampla, de sua utilizagio
dentro da engenharia.

O equacionamento das operagdes unitdrias:— escoamento de fluidos, transporte de calor,
agitacio, secagem, destilagdo, absor¢io de gases, filtragdo, ete, tém seu fundamento nos
fendmenos de transferéncia de quantidade de movimento, calor e massa.

As aplicacbes desses fendmenos para os vérios campos da engenharia poderiam ser coloca-
dos da seguinte forma:

— mecdnica — refrigeragio de motores, ventilagdo, ar condicionado, méquinas hidriu-
licas, etc.

— metalurgia — processos pirometalurgicos, hidrometalurgicos, projetos de fornos e refri-
geradores, etc.

— quimica ou nuclear — cdlculos de evaporagio, recondensagio, trabalhos de refinaria e
reatores, etc.

— naval — miquinas térmicas e caldeiras, etc.

— elétrica — transformadores e geradores, etc.

— civil — conforto térmico, escoamento de dguas, sistemas de controle de poluigdo do ar,
estudo da contaminagio de dguas superficiais e subterrineas, projetos de sistemas de
aquecimento solar (4gua para residéncias e piscinas) poluigdo térmica dos rios e estud-
rios, projetos de fornos e cimaras frigorificas em alvenaria, etc. 7

Como se pode verificar o campo da aplicagdo dos fendmenos de transporte dentro da En-
genharia civil é bastante amplo e diversificado.

3. ENSINO bOS FENOMENOS DE TRANSPORTE
3.1 Carga horéria:

Na grande maioria das escolas de Engenharia civil, a carga hordria varia de 60 h/aula a 75 b/
aula. Esse é um dos aspectos importantes a serem considerados com respeito ao cumprimento
da resolugdo 48/76. Assim vejamos:

— 60 horas/aula — para se cumprir as determinagdes do CFE sdo necessarias 15 horas/aula
para laboratério. Dessa forma sobrariam 45 horas/aula destinadas a parte tedrica da dis-
ciplina. A carga horiria normal da antiga disciplina “Mecénica dos Fluidos” era de 60 h/
aula, para apresentar somente aspectos tebricos com respeito ao transporte de quantida-
de de movimento. Ainda que se utilizassem recursos audio-visuais e novas técnicas de
apresentagdo da disciplina, parece que o tempo ¢ bastante exiguo para um bom embasa-
mento teorico.

- 75 horas/aula - nesse caso teriamos 15 h/aula para laboratério € 60 h/aula para o desen-
volvimento tedrico. Ainda assim, o tempo destinado 4 andlise tedrica é pequeno, princi-
palmente quanto 4 introdugdo dos conceitos de transferéncia de calor ¢ massa.

Como se pode verificar um dos aspectos do ndo cumprimento das exigéncias do CFE, po-
derd ser a exigua carga horaria destinada 4 matéria.
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3.2 Laboratorios:

Os laboratérios das escolas de engenharia eram até algum tempo inadequados ou inexisten-
tes, fazendo com que a maioria dos alunos ndo tivessem acesso a eles.

As escolas com laboratérios, ainda encontram dificuldades quanto a separa¢do das turmas,
em niimero de alunos, que permitiam uma visualizagdo ¢ aprendizagem dos fendmenos. Qutro
aspecto é quanto ao infcio das aulas de laboratério, que € dificultado quando se comega junto
com as apresentacdes tebricas. Além disso, a simples visualizagdo, sem que se exijam relatérios
sobre as aulas praticas faz com que haja uma dispersdo no aprendizado global. A falta de pes-
soal treinado (professores e monitores) também contribui para que as aulas praticas fiquem
em segundo plano.

3.3 Avaliacdo:

De maneira geral, nos parece que a maioria das escolas possuem somente a avaliacdo global
de disciplina (tedrica + laboratério), fazendo com que a nota de aprovagao seja a média das
notas de teoria ¢ laboratério.

4, DISCUSSAO QUANTO AO ENSINO DA DISCIPLINA
4.1 Aspectos gerais

A importancia da introdugio do estudo dos fendmenos de transporte ¢ um fato real de
acordo com o atual estado que vivemos. A revolugdo que o mundo estd enfrentando, com
respeito 4 crise de encrgia, faz com que novos caminhos devem ser encontrados, com o intuito
de superar necessidades bsicas. A utilizagdo da energia solar ¢ um dos caminhos, que poderd
ser estudado dentro dos Fendmenos de Transporte.

O controle de poluigdo do ar e da 4gua devido 4 expansdo industrial, também faz com que
novos caminhos devam ser pesquisados.

Assim sio apresentados alguns aspectos que espera-se possam contribuir, quanto ao ensino
dos Fendmenos de Transporte. '

4.2 Carga horiria

A carga horéria minima deveria ser 90 horas/aula, sendo 75 horas/aula para teoria e 15
horas/aulas para laboratério. Dessa forma haveria o tempo necessirio para o desenvolvimento
da ementa, abrangendo os varios aspectos do transporte de: quantidade de movimento, ener-
gia e massa.

O ideal seria uma carga hordria igual a 120 horas/aula colocada em uma disciplina anual
“Fendmenos de Transporte” com 4 horas/aula semanais, nos cursos seriados, ou, duas disci-
plinas “Fendmenos de Transporte 1 e 117, com 60 horas/aula por semestre. Dessas 120 horas/
aula, 15 horas/aula para laboratério ¢ 105 horas/aula para o desenvolvimento tedrico, forne-
cendo condicbes de embasamento e aprendizado, adequados. :

4.3 Laboratorio

Existem dificuldades no desenvolvimento das aulas priticas em conjunto com o inicio das. . -

aulas tedricas. Isto porque os alunos ainda ndo tém o embasamento necessario para a aplica-
cio em laboratério — esse aspecto torna praticamente impossivel o bom aprendizado, uma-
vez que as condigdes tedricas somente poderdo ser dadas apos, 0 conhecimento total das pro-:
priedades dos fluidos, comportamento dos fluidos ¢ equagoes bésicas dos fendmenos de trans:
feréncia. L
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Dentro das consideragbes sobre o item 4.2 — carga hordria, as aulas de laboratério pode-
riam ser desenvolvidas em Fendmenos de Transportes I ou no segundo semestre, no caso da
disciplina anual. Poder-se-ia dessa forma, superar as dificuldades, que tanto alunos como pro-
fessores sentem para o bom desenvolvimento da disciplina.

Outro aspecto importante seria a exigéncia de relatérios completos sobre as praticas de-
senvolvidas, contendo:

— Introdugido

— Resumo

— Anilise Teorica

— Materiats ¢ Equipamentos

— Procedimento Experimental

— Resultados

— Anilise dos resultados

— Conclusdes

— Bibliografia

Pois seria uma forma de desenvolvimento do espirito de pesquisa, tanto bibliogrifica
quanto experimental, além de evitar as condi¢6es de andlise dos alunos.

Poder-se-ia entdo desvincular a disciplina em teoria e pritica (Laboratério), fazendo-se
avalia¢des individuais, de tal forma que os resultados obtidos na parte tedrica, nio interferis-
sem nos resultados do laboratério, fornecendo condigdes mais reais para a avaliagao do ensino
da disciplina.

Além dos laboratérios de fabricagio nacional (ex., ICAM) — de Sdo Carlos —, poderiam
ser montados coletores solares, para experimentagao em aquecimento de 4gua;(aplicagées
em saunas solares, etc). '

4.4 Motivagio dos alunos de engenharia civil

O aluno de Engenharia civil sente-se totalmente desmotivado quando lhe ¢ dada a incum-
béncia de estudar aplicagbes dos fendmenos de transporte que nio lhe competem. Dessa for-
ma, a disciplina perde seus objetivos basicos.

Como foi visto no item 2 — as aplicagdes dos fendmenos de transporte em Engenharia
civil sio in(tmeras, entdio compete ao professor, tentar adequar essas aplicacbes da maneira
melhor possivel. '

Assim por exemplo: no estudo dos fenémenos de condugdo, poderiam ser projetados for-
nos de alvenaria, mostrando os melhores materiais € de que forma seriam arranjados para se
obter o resultado mais eficiente. Ja no caso da conveccdo poderia ser estudado o conforto
térmico de ambientes (residenciais ou industriais), com respeito a ventilagdo natural; utiliza-
¢do dos novos materiais de cobertura (ex. fibro-cimento), quais as técnicas utilizadas para que
com esses novos materiais possa se chegar a ambientes confortiveis e mais econdmicos. (ex.
utilizagdo do efeito de termo-sifio). No caso da radiagdo, poderiamos atingir ainda um me-
lhor estigio quanto a motivagdo da disciplina, visto a atual crise de energia, ¢ estudar-se a
radiagdo solar, projetos de aquecedores solares, aquecimento de piscinas, aquecimento do
ar, secagem de produtos agricolas, etc.

Quanto a transferéncia de massa, poderiam ser destacados aspectos quanto 2 difusio de
poluentes atmosféricos; dispersio de contaminantes na agua;estudos de reatores, para mis-
turas ¢ aplicagdes como — cdmaras de mistura ripida para coagula¢do no tratamento de dgua,
cidmaras de oxidacdo (lodos ativados), etc.

Pode-se verificar que as aplicagdes dos fendmenos de transferéncia podem ser destacados
com énfase de forma a motivar os alunos.
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O DESENVOLVIMENTO DAS HABILIDADES COMPORTAMENTAIS
DO ESTUDANTE DE ENGENHARIA: UMA EXPERIENCIA E UMA PROPOSTA
DE TRABALHO PARA O CURSO DE ENGENHARIA DA UFMG

Ténia Lacia Morato Fantini™*

FANTINI, Ténia Lacia Morato. O desenvolvimento das habilidades comportamentais do estu-
dante de engenharia: uma experi2ncia e uma proposta de trabalho para o curso de engenha-
tia da UFMG. Rev. Ensino Eng., S. Paulo, 2:67-70, 20 sem, 1982.

Considerando os aspectos do mercado de trabalho e da ocupagdo do engenheiro no Estado
de Minas Gerais, apresenta-se umna experiéncia de ensino voltada para o desenvolvimento das ha-
bilidades sociais do estudante de engenharia, com o intuito de torni-lo mais apto para o exerci-
cio profissional,

Estudante de engenharia. Experiéncia de ensino, Habilidades sociais (desenvolvimento).

FANTINI, Tania Lécia Morato. The development of behavioral abilities of the engineering
student: one experience and one work proposition for engineering courses of UFMG. Rew.
Ewnsino Eng.,, S. Paulo, 2:67-70, 2. sem. 1982,

Considering the job market aspects and the engineer occupation in Minas Gerais, one
teaching experience is presented directed toward the development of social abilities of the
engineering student in otder to improve his aptitude in professional activity.

Engineering student. Teaching experience. Social ability (development).

I — INTRODUGAO

Nio se pode negar a importincia do desenvolvimento de nossas habilidades sociais no con-
vivio familiar, na escola, ou no trabalho. A medida que amadurecemos, estas habilidades vio
se tornando mais completas, através do enriquecimento e do acimulo de experiéncias.

Todavia, algumas situagdes podem ser negativas para uma pessoa, traumatizando-a e difi-
cultando seu progresso, por expectativas de fracasso que quase sempre se realizam (profecia
auto-realizavel).

Dentro da escola, nos cursos de graduagdo, podemos observar alguns estudantes, que, ape-
sar da plenitude de suas capacidades intelectuais, apresentam comportamentos indbeis em seu
relacionamento, os quais, provavelmente, se transformario em obstaculos para o sucesso pro-
fissional.

Grande parte dos estudantes pode também se beneficiar de um programa orientado para o
auto-conhecimento e de uma formagio mais completa para o desenvolvimento de suas habili-
dades interpessoais. :

Frequentemente, ouvimos dos estudantes, que algumas pessoas possuem um ‘‘dom” espe-
cial de tratar com os outros, sio “politicos” e “diplomaticos”. E verdade. Seja por um proces-
so de educagio mais perfeito, conseguem ser, ja, em tenra idade, mais habilidosos nas relagbes
com GS Outros.

Isto nio implica, porém, que nds nio consigamos aprender sobre nbs mesmos € a partir daf,
a desenvolver formas mais corretas e adequadas de lidar com as pessoas.

Este trabalho pretende apresentar a justificativa para uma maior atengdo a este aspecto, no.
ensino da Engenharia e ao mesmo tempo, tentar descrever uma experiéncia, iniciada, recente-
mente. ' L

* Departamento de Engenharia Industrial da Escola de Engenharia da UFMG, Belo Horizonte, MG.




