Diratoria ABENGE

A ABENGE vem centralizando informagdes acerca das disponibilidades das universidades, dos
equipamentos projetados e construidos, das rotinas de operagdo de laboratérios, etc, e podera, com a
colaboracdo de seus consultores, auxiliar as universidades e escolas isoladas na escolha adequada de
equipamentos, no projeto e acompanhamento de construgdo de laboratérios e no treinamento de quadros
habilitados 3 sua operagdo. .

b) Treinamento de Recursos Humanos

A experiéncia adquirida pela ABENGE em programas de pés-graduacio lato-sensu e em cursos de
treinamento intensivo permitira uma colaboracio eficiente no planejamento destes cursos, na escolha do
pessoal docente e na sua propria divulgacgo através dos boletins editados pela ABENGE.

Esta forma de atuac3o se refere tanto a cursos de natureza técnica como aqueles visando a formacdo de
administradores do ensino e da pesquisa, familiarizando-os com os critérios adotados na elaboragdo de
curriculos de graduagfio, com a legislagdo em vigor, com as técnicas empregadas na avaliagdo de projetos de
pesquisa e no seu acompanhamento, e com a implantacdo de organismos de prestacdo de servicos.

Particularmente interessante seria a atuacdo no sentido de melhor qualificar assessores ou consultores
para a participacio em comisses verificadoras para autorizagdo, reconhecimento e credenciamento de
cursos nas &reas da Engenharia, tanto no nivel de graduagdo, como no de pés-graduacéo.

¢) Selegdo de textos nacionais para edigdo de livros adequados ao Ensino de Engenharia

O Conselho Técnico da ABENGE, utilizando consultores “ad-hoc” e a BICENGE, pode contribuir para
aumento da produgdo didética nacional na 4rea de Engenharia, atuando com as seguintes finalidades:
— Detectar as sub-dreas de conhecimento onde prioritariamente devem ser editados livros didaticos.
— Selecionar os autores em potencial para estas obras, e estimular a sua elaboragdo.
— Interagir com as Escolas de Engenharia, no sentido de adotar as publica¢Bes editadas com o apoio do
MEC. -
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COMUNICACAO

SISTEMA MODULAR DE DESTILACAO CONTINUA

Jo Dweck™

DWECK, Jo. Sisterna modular de destilagdo continua. Rev. Ensino Eng.,Séo Paulo, 3(1):45-48, 1.© sem. 1984.

Este trabalho tem por objetivo divulgar um sistema modular de destilagdo continua que se presta a diversos
tipos de funcionamento de misturas, servindo tanto para estudos em laborat6ric de pesquisas e controle de
qualidade, assim como para préticas de operagdes unitdrias em cursos de graduagdo. Projetada em principio para
efetuar destilagBes, a unidade presta-se também para operacdes de absorgdo, apresentando em ambos casos, baixo
custo inicial e facilidade de operagdo, além da versatilidade quanto 3 alteragdo do tipo de operagdo desejada.

Destilagdo continua, priticas de destilagio, protétipos para destilagdo, destilagdo em laboratério.

DWECK, Jo. Continous distillation modular systems. Rev. Ensino Eng., Sdo Paulo, 3(1):45-48, 1.0 sem. 1984,

This work has the purpose of disclosing a continuos modular system, that can be used for many kind of
mixture fractionations in research and quality control laboratoriesin as much as for unit operation experientes in
undergraduate courses. Projected mainly for distillation operations, the unity can be used also for absortion
operations, having in both cases, low initial cost, easy operation and versabilit for the desired operation.

Continous distillation, distillation practices, distillation equipment, laboratory distitlation.

DEFINIGOES DAS PALAVRAS-CHAVE

Destilagdo contfnua -~ operacdo unitdria da engenharia quimica realizada de forma continua que
serve para separar componentes de misturas.

Praticas de destilagio — realizagdo de experiéneias onde a apera¢do bdsica ¢ a destilagdo.

Protétipo para destilagdo equipamento em escala de bancada ou piloto para realizagdo da destifagdo.

Destilacido em laboratério

execucdo de destilagSes em laboratério de pesquisa ou industrial.

1 INTRODUGAO

Este trabalho tem por objetivo divulgar um sistema modular de destilagdo contfnua que se presta a
diversos tipos de fracionamento de misturas, servindo tanto para estudos em laboratério de pesquisa e
controle de qualidade, assim como para préticas de operagdes unitdrias em cursos de graduacéo.

Este equipamento foi projetado pelo setor de recuperagdo de solventes do PROJETO PALMAY, que
esta sendo desenvolvido na Escola de Quimica da Universidade Federal do Rio de Janeiro.

*Professor Adjunto da Escola de Quimica da Universidade Federal do Ric de Janeiro.
{1} O desenvolvimento do PROJETO PALMA, conta com auxilios do CNPq, FUJB e CEPG/UFRJ.
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A unidade modular que é apresentada contém secBes de enriquecimento e esgotamento, podendo ser
adaptadas outras se¢des de fracionamento, quando houver necessidade de retirada de produtos
intermedisrios.

Com esta unidade foi possivel realizar com bastante éxito destilagbes para recuperagdo de solventes
tes' -2, por fracionamento direto das misturas originais, assim como por arraste por vapor, montando em
alguns casos sistemas operando apenas com enriquecimento ou esgotamento. o

Além da versatilidade quanto & alteragdo do tipo de destilagdo desejada, a possibilidade de
processamento continuo- apresenta diversas vantagens em relagdo @ operagdo em batelada, comumente
utilizada em laboratérios, sobretudo quando a facilidade na obtengdo da especificacdo dos produtos de
fracionamento. 3

Projetada em principio para efetuar destilages, a unidade prestase também para operagbes de
absorcdo, apresentando em ambos casos baixo custo inicial e facilidade de operagdo.

2 DESCRICAO DO SISTEMA

0 sistema de destilagdo contfnua foi projetado para simular exatamente o que ocorre em destilagdes
industriais, que obtém para uma dada alimentagdo, produtos de fundo e de topo®*°. Pode ser também
utilizado um adaptador préprio, para obtengdo de produtos intermedidrios.

Para uma maior versatilidade na sua utilizagdo, o sistema é composto por médulos para as diversas
operagBes que sdo efetivadas. Na Figura 1 temos um desenho esquemético da aparelhagem, onde estéo
representados os diversos modulos que a constituem.

2.1 Médulos da Coluna

A coluna de destilacdo é composta basicamente de trés partes: a se¢do de enriquecimento, o médulo de
alimentagio e a secdo de esgotamento. Conforme a necessidade, as se¢Ges podem ser trocadas pelo tipo
que seja requerido {recheadas, Vigreux ou Snyder), variando-se a altura que as mesmas devem ter em
funcdo dos estagios necessdrios para uma dada operagdo.

A alimentacdo da coluna é feita por um frasco de
alimentagdo graduado que permite, gragas ao dispositi-
vo indicado, a pressdo constante na parte inferior, pro-
[coNpENSADOR porcionando uma vazdo constante que pode ser medida

Sistema modular de destilagdo continua

2.2 Mébdulos de Aquecimento

A energia térmica necessdria para a destilac8o é for-
necida por uma manta de aquecimento, especialmente
projetada para inserir o baldo que funcionard como

refervedor.
TERMCPAR O baldo indicado tem uma saida inferior que pode
1 ser utilizada guando se desejar que funcione como re-
' fervedor parcial. Quando ndo houver retirada inferior,
PRODUTO .
INTERMEDIARIO ete funciona como refervedor total.

2.3 Mé_dulos de Refluxo

R . O adaptador de refluxo de topo, serve para propor-

cionar um refluxo de condensado de uma forma mais

— ) controlada do que o sistema de transbordamento em
ALIMENTACAO geral utilizado®, mantendo um nivel constante na parte
vertical onde & acumulado o condensado. Esta parte
faz o papel do “tambor de topo’ utilizado em unida-
des industriais e que tem por objetivo exatamente a
manuten¢do de um regime de refluxo menos sujeito a

TERMOPA

TERMOMETRO

-+

ADAPTADOR DETOPO

FRASCO DE
ALIMENTACRO |

MODULO
DE

ALIMENTACEO PRODUTO DE TOPO

bE
ESGOT.| i
-~ ADAPTADOR DE FUNDO

REFERVEDOR

OPESES PARA RETIRADA RO
PRODUTO DE FUNDO

Figura 1 - Aparelhagem para destila¢do contfnua.

por diferenga de nivel no frasco, em funcdo do tempo
ou por adaptacdo de um medidor de vaz&o na linha de
alimentacdo. Em certos casos, para evitar entrada de
vapor na linha de alimentacdo, usa-se um outro adapta-
dor especifico que “‘by-passa’ o vapor por uma deriva-
¢do, enguanto a alimentagdo ndo sofre nenhuma resis-
téncia & sua entrada permitindo maiores vazdes da
mesma. Este adaptador de entrada, pode também ser
utilizado para retirada de produtos intermedidrios na
coluna, conforme Figura 2.

variagdes que possam ocorrer no sistema de condensa-
Figura 2 - Arranjo para opera¢do com produtos intermedidrios. ¢50. .

O adaptador de refluxo de fundo tem diversas finalidades:

— Quando o refervedor for parcial, a vdivula da direita do adaptador é mantida fechada. Com a variaggio
da abertura da vélvula esquerda do adaptador, mantem-se o nivel do Ifquido que nele se acumula,
fazendo entdo papel de fundo de uma coluna, _

— Quando o refervedor for total, além de fazer o papel de fundo de coluna, o adaptador permite a
alimentagdo do refervedor e a safda de produto de fundo.

2.4 Modulos de Resfriamento

Basicamente sdo dois 0s mddulos para o resfrigmento no topo: '
— Um condensador total, que promove a condensacio dos vapores efluentes da coluna.
— Um resfriador, que € um trocador bitular para sub-resfriar o condensado, a fim de recolher o produto
de topo em temperatura adeguada.
Para os produtos de fundo e intermediérios, quando for o caso, sdo adaptados trocadores para o seu
resfriamento.

2.5 Modulos de Recolhimento

Os produtos sdo recolhidos em provetas, apds prévio resfriamento {(quando for necessdrio). Pelo
aumento de volume armazenado em fungdo do tempo, tem-se a vazdo dos respectivos produtos, ou podem
ser adaptados medidores de vazdo que facilitam este objetivo.

O produto de fundo, conforme o refervedor seja parcial ou total é recolhido respectivamente abaixo
do baldo ou diretamente do adaptador de refluxo.

2.6 Medidas de Temperatura

Termbmetros colocados nas posicOes mostradas conforme Figura 1, indicam as temperaturas de topo,
fundo da coluna assim como a da regifo de alimentag8o.

Na posicdo dos termodmetros podem ser colocados termopares que possibilitam via
registrador-indicador, um melhor acompanhamento das fases de operacédo, a exemplo da Figura 2.
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2.7 lIsolamento Térmico

E imprescindfvel para o melhor aproveitamento da energia cedida pela manta de aquecimento, isolar
toda a coluna e os adaptadores de refluxo, o que diminui sensivelmente o tempo de entrada em regime da
operacdo pretendida.

As calhas de 13 de vidro, que foram aplicadas diretamente na coluna e nos adaptadores, mostraram-se
bastante eficientes quanto ao isolamento térmico desejado.

Papel aluminado é usado como revestimento final, melhorando o isolamento térmico e protegendo a |3
de vidro de possfveis danos.

3 OPERACGCOES REALIZADAS

Diversas operacdes t&m sido realizadas com a unidade modular de destilagdo continua:

— Destilagio de extratos oleosos para recuperacdo de solventes; ‘

— Destilagdo dos residuos alcoblicos obtidos em anélises de indice e acidez, obtendo-se 4lcool a 95° GL;

— Destilagdo de extratos etéreos utilizados nas anélises de teor de insaponificéveis;

— Destilacdo de solucdes residuais utilizadas em determirfiacBes de teor de dgua por arraste com xileno,
para recuperagdo deste;

— Estudos de fracionamento de misturas hexano-acetato de etila, para obtengdo de fragOes que sao
utilizadas em cromatografia liquida;

— Estudos de fracionamento de misturas benzeno tolueno com objetivo didético;

— Destilagdo por arraste de vapor em extratos oleosos para recuperagao dos solventes;

— Estudo de fracionamento de residuo industrial para recuperagdo metil isobutil cetona.

Para acompanhar as destilagGes, foi utilizado um termdmetro digital multicanal, também projetado e
montado na Escola de Quimica da UFRJ. Os termopares utilizados foram de Fe - Constantan, sendo as
temperaturas verificadas ciclicamente por programacao prévia do termdémetro citado.

Estdo em andamento estudos para montagem de uma micro-destilaria que serd acoplada a uma
unidade piloto de fermentagdo alcodlica continua.

4 CONCLUSOES

A unidade de destilacdo detalhada neste trabalho, mostrou um bom desempenho nas operacdes de
fracionamento em que foi utilizada.

Por ser composta de médulos, possibilita com pequenas modificagGes, realizar diversos tipos de
destilagdo, contribuindo significativamente no desenvolvimento da técnica de recuperagdo de solventes em
laboratérios.

A unidade enfocada neste trabalho presta-se especialmente ac ensino da destilacdo contfnua em cursos
de operacdes unitdrias, e para estudos de fracionamento em atividades de pesquisa.

Necessitando de pequenas quantidades de carga, a unidade é muito Gtil para ensaios preliminares de
fracionamento, em escala de laboratdrio ou de bancada,

Projetada em principio para efetuar destilagbes, a unidade presta-se também, para operacdes de
absorgdo, apresentando em ambos casos baixo custo inicial e facilidade de operagdo, além da versatilidade
quanto 3 alteragdo do tipo de operacéo desejada.
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COMUNICACAO

ALUNOS E PROFESSORES AVALIANDO DISCIPLINAS DOS CURSOS
DE ENGENHARIA: UM EXEMPLO DE INSTRUMENTO DE AVALIAGCAO

Ronaldo da Silva Ferreira®

FERREIRA, Ronaldo da Silva. Alunos e Professores avaliando disciplinas dos cursos de engenharia - um exemplo
de instrumento de avaliagdo. Rev. Ensino Eng., $do Paulo, 3(11:49-54, 1.9 sem. 1984.

A avaliagdo de uma disciplina ¢ considerada por muitos professores como condigdo ““sine qua non’’ para que se
consiga redirecionar seus objetivos na busca da ideal eficiéncia do bindmio ensinc-aprendizade. Este trabalho
surgiu como fruto deste pensamento e apresenta um exemplo de instrumento de avaliagio de disciplinas dos
cursos de engenharia. Esta avaliagdo leva em consideragdo os trés principais responséveis pelo bom andamento de
uma disciplina, que séo:

1) Professor;
2) Alunce
3} Entidade institucional.

Desta forma o aluno avalia o professor ¢ a entidade enquanto o professor avalia os alunos e também a entidade.
O instrumento de avaliagio apresentada é constitufdo de 35 perguntas das quais 23 dizem respeito as
responsabilidades do professor, 8 dizem respeito as responsabilidades dos alunos e 4 relacionadas com as
responsabilidades da entidade institucional. Sdo ainda apresentadas sugestdes para a aplicag8o do referido
instrumento.

Avaliagdo. Ensino. Engenharia. Questiondrio. Curso de Engenharia. Disciplina,

FERREIRA, Ronaldo da Silva. Engineering disciplines being evaluated by students and teachers - An example of
evaluation technique. Rev. Ensino Eng., Sdo Paulo, 3(1):49-64, 1.9 sem. 1984, :

The evaluation of a discipline has been considered by many teachers as “sine qua non” for revewing its
objetives, looking forward to teaching and learning eficiency. This paper presents an example of a technique used
to evaluate disciplines in the engineering courses. Such an evaluation takes under consideration, as responsable for
the develcpment of a discipline, the fotlowing:

1) The teacher
2) The student
3} The school

In this way, the student evaluates the teacher plus the schoel, and the teacher evaluates the student plus the
school. The technigque includes thirty five questions, twenty three of them are refered to the teacher's
responsabilities, eight to the student's responsabilities, and four to the responsabilities of the school. Some
suggestions are presented so as use the technique adequately.

Evaluation. Teaching. Engineering. Instrument form. Engineering Course. Discipline.

*Engenheiro Civil - M S¢. COPPE/UFRJ. Professor Assistente - UFSC
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