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Esse plano é bastante ambicioso e dificil de ser detalhado por falta de melhor conhecimento dos ele-
mentos bésicos. '

H4 a necessidade premente de se adquirir conhecimentos mais profundos das Ciéncias da Habitagéo e
dos Materiais a fim de detalhar o ensino dos Materiais de Construgdo Civil de uma maneira mais dindmica
e atual. Além disso, existe a dificuldade de se acomodar um plano de trabalho extenso, como o sugerido,
na carga horéria reservada as disciplinas da matéria. O grupo de trabalho dessa érea, no Departamento de
Engenharia de Construcdo da EPUSP esta estudando o assunto intensamente a fim de introduzir essas
idéias, gradativamente, nas disciplinas de graduag&o. No segundo semestre de 1983, na disciplina de gra-
duagdo Materiais de Construgéo Civil Il {ndo inclui agregados, aglomerantes e concretos), ap6s a apresen-
tacdo dos materiais de forma tradicional, eles foram classificados e estudados conforme o seu uso na edi-
ficacdo, obtendo-se um aproveitamento dos alunos bastante satisfatério. Simultaneamente, a nivel de
pés-graduacdo, os principios da Ciéncia dos Materiais aplicados aos materiais de construgéo civil foram
estudados.

No comeco da introduco foi citado o relacionamento dessa matéria com outras afins. Certamente,
qualquer aperfeicoamento no ensino desse tema deve significar, também, uma integrag@o maior com as
outras areas, para dar seqiiéncia |6gica em todo curso de Engenharia Civil.
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E salientado o papel das Escolas de Engenharia, preferencialmente as localizadas no interior, na fixag8o de En-
genheiros fora dos grandes centros industriais e comerciais. A participagéo das Escolas de Engenharia § estimula-
da no sentido de promover, através de pesquisas e cursos de aperfeigoamento, a ampliagdo do mercado de traba-
Iho do Engenheiro no interior. Como exemple marcante é citado o problema da Engenharia Rural. Particularmente
s3o apresentados aspectos da Engenharia Elétrica, desde a implantagéo da energia elétrica até & sua utilizagdo na
Area Rural, mostrando a existéncia clara de um mercado de trabalho ainda nio explorado, Finalmente, sdo apre-
sentadas algumas experiéncias voltadas para esse assunte, que estdo sendo desenvolvidas pela Escola de Enge-
nharia de Lins.
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MARTINS NETO, Luciano; SOTILLE, Carlos Alberto. Engineering in the Rural Areas. Rev. Ensino Eng., S&o Paulo,
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The role of Engineering Schools, especially those situated in the country, in the fixation of the Engineers far
from large commercials and industrials centers is pointed out, The participation of Engineering Schools is encoura-
ged in the way to promote, through research and courses, the enfargement of engineering working market in the
country. As a remarkable example, it is brought up the problem of Engineering in Rural Areas. In particular Electri-
cal Engineering aspects are discussed from the electrical energy implantation to its utilization in the country, sho-
wing the clear existence of a working market not explored yet. Finally some expetiences related to the matter,
being developed at Escola de Engenharia de Lins, are presented.
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1 INTRODUGAO

Atualmente, deve-se incluir entre os objetivos de uma Escola de Engenharia, a sua contribuigdo no
sentido de ampliar o mercado de trabalho do Engenheiro. Nesse contexto, as Escolas do interior podem
desempenhar um papel importante, na tentativa de fixagcdo de Engenheiros fora dos grandes centros.
Uma grande opg&o que se tem é a Engenharia aplicada & Area Rural, que pelo seu estagio atual, sem duvi-
da alguma, deve sofrer um processo de desenvolvimento urgente. Nesse trabalho s&o abordados alguns
aspectos da Engenharia Elétrica, voltados & Area Rural.
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2 UMA VISAO DO PROBLEMA

Em se tratando de Engenharia aplicada & Area Rural, e em particular a Elétrica, surge o primeiro grande
desafio: a Eletrificacio Rural. Estender-se hoje, linhas rurais nos moldes convencionais, chega a ser prati-
camente inviavel, dado o alto custo por quilémetro. Faz-se necessario, portanto, o desenvolvimento de
projetos mais econbmicos, mudando-se principalmente os padroes e materiais empregados.

E preciso que se entenda, porém, que muitas das solugbes econdmicas que venham a ser encontra-

das, poderéo ser limitadas e portanto provisérias. Dessa forma, é muito importante ter-se a todo momento

essa visdo clara, para que n3o sejam exigidas solugbes altamente confidveis e duradouras, mas sim, solu-
¢des econdmicas que possibilitem futuramente, modificag8es para 0s moldes convencionais, sem muitos
gastos adicionais.

Os problemas da Engenharia Elétrica na Area Rural, no terminam com a implantagdo em massa da
Eletrificagdo, mas pelo contrario, comegam, pois de nada adianta ter-se energia elétrica disponivel, se ndo
houver equipamentos que a utilizem no sentido de melhorar a produgéo e tornar menos primitivo o traba-
lho do homem no campo. Nesse aspecto, devem ser desenvolvidos projetos de equipamentos voltados
para a produc#o rural, que utilizem a energia elétrica; e evidentemente nesse processo, devem ser monta-
dos esquemas de assisténcia técnica e manutencdo de equipamentos, bem como de orientagéo para a
sua correta utilizacéo.

A participac&o do Engenheiro Eletricista em todo o processo de evolucdo é decisiva, pois cabe a este,
nos escritérios de Engenharia, nas Indlstrias e também nas Cooperativas de Eletrificagdo Rural, a procura
das solugbes econdmicas, os projetos de equipamentos elétricos e de suas instalactes.

Todo esse trabalho esta praticamente na estaca zero, com necessidade premente de ser impulsiona-
do, ndo sé para a contribuigdo na luta contra 0 desemprego, mas também no incentivo ao desenvolvimen-
to da Area Rural, que é a grande esperancga do pais. :

As Escolas de Engenharia, principalmente aquelas do interior, cabem iniciar todo o processo, promo-
vendo pesquisa na Area. Como fruto do desenvolvimento dessas pesquisas, devem ser estruturados cur-
sos extracurriculares de aperfeicoamento, mostrando-se a problemaética da Engenharia Elétrica aplicada a
Area Rural, levantando-se solucdes e desvendando-se aos seus alunos a opgéo de trabalharem nessa
Area. Além das pesquisas e dos cursos extracurriculares, essas Escolas poderéo promover cursos ¢ pales-
tras, isoladamente ou em convénio com Cooperativas de Eletrificagéo Rural, no sentido de orientar os
consumidores rurais na utilizacdo da energia elétrica. ‘

3 A CONTRIBUICAO DA ESCOLA DE ENGENHARIA DE LINS

Num histérico evolutivo, a partir dos cursos de Eletrificacdo Rural, ministrados de forma convencional,
e oferecidos regularmente pela Escola de Engenharia de Lins, levantaram-se problemas, colhendo-se infor-
macdes e idéias, que aliadas as experiéncias anteriores de professores militantes na &rea, foram absorvi-
das pelo Departamento de Engenharia Elétrica.

Deu-se infcio assim, a um processo de desenvolvimento de pesquisas, através de um consenso dos
membros desse Departamento, motivados pela grande importancia de um trabalho de implementacéo de
uma Area pouco atingida pela evolugéo da tecnologia, e pela escassez de trabalho no interior, o que impe-
le os profissionais nela formados a se deslocarem para os grandes centros, notoriamente saturados.

Dessa forma, definiu-se as seguintes linhas de pesquisa:

— Sistemas alternativos de geracéo e distribuigio de energia elétrica;

— AlteracBes nos padrdes construtivos dos sistemas utilizados na eletrificacdo rural;

— Estudos de viabilidade econdmica da utilizagdo de condutores elétricos ndo convencionais;
— Estudos de equiparentos elétricos voltados para a Area Rural.

Dessas linhas, algumas pesquisas foram englobadas em um projeto inicial, denominado *‘Projeto Em-
brido’’, estando atualmente em fase de desenvolvimento.
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3.1 Projeto embridio

Fazem parte desse Projeto, as seguintes linhas de pesquisa:
Gerador de indugdo auto-excitado

Na procura de um gerador elétrico mais barato que o sincrono, para o aproveitamento de peguenos
potenciais {micro-usinas), surge como uma solugiio simples o Gerador de Indugio, pelo fato deste ser o
préprio Motor de Indugéo encontrade no mercado, ao contrério do sincrono, que para pequenas poténcias
ndo é de fabricagdo normal. Justifica-se essa pesquisa pelo fato de no ponto de geracdo, ndo existir ener-
gia elétrica disponivel, e portanto, o gerador de indugao ter que ser auto-excitado. A auto-excitagao € obti-
da a partir de capacitores acoplados ao gerador. :

Projeto e construcdo de uma linha monofilar utilizando o ago como condutor elétrico

A linha monofilar consiste de um s6 fio em alta tensdo, com o retorno da corrente fazendo-se pelo so-
lo, através de dois aterramentos adequados, um no ponto de tomada de energia € outro ne consumidor.
Trata-se esse sistema, de uma alternativa de grande economia para a distribuigdo de energia elétrica, dada
a considerével reducdo no material empregado, comparada com os sistemas convencionais. Além desse
aspecto, a substituicdo dos condutores elétricos narmais pelo ago, também representa uma redu¢éo nos
custos. Evidentemente que os aterramentos inerentes ao sistema moncfilar, implicam em gastos adicio-
hais se comparados com o sistemas padrdes, porém uma nova filosofia de projeto de aterramentos utiliza-
da na pesquisa, satisfazendo requisitos de seguranga, tornou os gastos compativeis. E importante frisar
que, desde que se justifique, o sistema monofilar pode vir a se transformar em um sistema trifasico padro-
nizado, sem altos custos adicionais.

Conversor rotativo mono-trifasico

Consiste esse conversor em uma maquina de inducéo trifasica, em gaiola de esquilo, girando em va-
zio, com numeros de espiras diferentes nas fases. Quando a maquina tiver seu enrolamento ligado em es-
trela ou tridngulo, e alimentado em apenas dois de seus terminais por um sistema monofésico de tenséo,
com o auxflio de um capacitor acoplado a esse, gera-se um sistema trifdsico de tensdes, o qual torna-se
balanceado para valores adequados do capacitor e dos niimeros de espiras. Essa pesquisa encontra-se em
fase de aperfeicoamento do conversor, procurando-se torna-lo um motor trifasico assimétrico, com ali-
mentacdo monofasica. Tal aperfeicoamento permitira ter-se disponivel no mercado, um motor de indugéo
com alimentagdoc monofdsica, podendo assumir poténcias acima de 7,5 HP,,com a “performance’ de um
motor trifasico normal, e a precos ligeiramente superiores, pois saird de uma linha de fabricagdo normal de
motores trifasicos. Além disso, a utilizagdo desse equipamento eliminara o problema de se necessitar
acionar um motor trifasico, dispondo apenas de um alimentador monofasico, como é o caso de uma linha
monofilar.

4 CONCLUSAO

Além dos projetos em andamento ja apresentados, é desejo da Escola de Engenharia de Lins, dando
continuidade 3s linhas de pesquisas definidas, estimular o item relativo aos estudos de equipamentos elé-
tricos voltados para a Area Rural, tais como: equipamentos visando .0 aproveitamento da energia edlica,
sistemas elétricos para irrigacédo e detecgio de umidade do solo, equipamentos para otimizagéo de fluxos
de alimentagdo animal, secagem de madeira por processos elétricos e utilizagéo de microcomputadores
no gerenciamento operacional. '

Finalmente, & medida que se for obtendo os resultados dos projetos desenvolvidos, pretende-se estru-

turar palestras e cursos extracurriculares, visando inicialmente uma complementag&o na formag&o acadé-
mica de seus alunos, e posteriormente, evoluir para os profissionais da drea.




