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A primeira e a segunda fase contaram com a participaca & i
] 1 i pacédo de quatro estudantes: trés de Engenharia
thmlca e um de Engenharia Mecénlca. O detalhamento e redagdo do projeto ficaram a cargo dosg pesqui-
f:u osreei ;fnsg?,r;s{a\;el ; e:e:utwo. A tgrce:ra fase contou com a participacéo de 10 a 13 alunos e defron-
- riedade de temas embutidos no titulo da pesqui IVEL —
SOLAR, oxplicttanan do tor pesquisa {(TURFA COMBUSTIVEL — SECAGEM

TURFA — caracterizacdo e Eomposicéo; aproveitamento industrial, comercial, agricola e doméstico

COMBUSTFVEL — combustdo e combustiveis; coqueificacéo e liquefagio; transferéncia de calor e n.was-
_ sa, tefmodinémica e cinética quimica.

SECAGEM — psicrometria, umidificacdo e desumidificaciio; estados de agregacédo da turfa

SOLAR — energia solar, transferéncia de calor; metereologia. : ‘

O pesquisador - orientador apresentou os temas; i i
., rient as: “‘Desenvolvimento de Tecnologia Inorganica’
mI_EIeTenEos de :Fransm_:ssao de C’?Iq::"‘., ""Escoamento de Fluidos e Conveccéao Forcada™, ”Radia?;éo Tér:
rca”_, ”Rq‘t;?g?es Bésm:‘?slfje TC . T!pos de Equipamentos de TC”’. Os temas: “Metereologia’’, “Seca-
?aer;na;ares :n tr:gzc; g;)llgr . 6Ps‘smrognetrla”, i Turfa”, ““Combustéo’’, “*Gaseificacio e Coqueificacdo” fo-
S proprios alunos, utilizando recursos audio-visuais que result i -
bateEs pe;rgscompreender os fendmenos envolvidos. 4 : eram amintensos de
~ Em 3, cinco alunos apresentaram quatro trabalhos n A
oA DA U q a JORNADA INTERNA DE INICIACAO CIEN-

6 A PARTICIPACAO DE INSTITUICOES DE FOMENTO

As experiéncias aqui relatadas foram fruto de projetos apoiados pelo CNPq, FUJB e CEPG/UFRJ. Vale
ress:a!tar que a FUJB mant.ém, por convénio com a Escola de Quimica, uma equipe de técnicos eletré)-me-
cénicos, qufmfco.s, eletrnicos, bem como marceneiro, desenhista e eletricista, cuja interagiio com os pro-
fessores e, principalmente com os alunos, foi.substancial para o treinamenté. P

7 CONCLUSOES

% mcljmac;éo tecr_w[égica implantada visou, além dos bancos escolares e bancadas de laboratério, a for-
magéo de engenheiros para desenv?lver tecnologias em escalas piloto e industrial, familiarizados com or-
ganizagdo e métpdqs, Capazes de lidar com materiais e equipamentos disponiveis no mercado.

. IQ agono das msﬂtwgges de fome_nto para manutencéo de oficinas e equipes de técnicos e especialis-

paosis|?32r ;jstg?g; g: I;())esqm‘s’adortcajs ij wtalé para as pesquisas e para a iniciagfio tecnolégica dos engenheiros,
( -los no “'mundo da pratica e do convivio profissi " &

i lomacie p ional’’ com que se defrontarao apos sua

No nosso entender esta atividade de iniciagdo tecnolégica deveria ser obrigat6ria, pensamento este
B%Tn;:iim?acljjc; gjloACorpg c(fje F;rgfessores do Departamento de Processos Inorgénicos — DPI da Escola de

ada « A partir de 1984, este treinamento ser& implementado a todos iscipli
Q : . _ , 0s alun
Tecnologia Inorgénica’” lecionada pelo DPI. unos da discipiina
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Henri Aboutboul*

ABOUTBOUL, Henri. Algumas consideragdes sobre a formagéo do docente de Engenharia. Rev. Ensino Eng., Séo

Paulo, 3(2):129-132, 2° sem. 1984. i

Este trabalho busca abordar questdes concernentes ao atual sistema de formagéo de docentes de Engenharia,
analisando fathas presentes ¢ propondo atividades que visam a methoria deste sistema. Num primeiro passo,
constata-se que tanto no recrutamento assim coma no desenvolvimenta posterior do docente, o enfaque esta vol-
tado primerdialmente ao conhecimento técnico, deixando de lado a capacitagdo didatica. Neste sentido, propde-
se que haja investimento também no desenvolvimento de docente como educador. Com este objetive s&0 apre-
sentadas propostas para um projeto educacional, constando inicialmente da sistematizagéo de debates nas esco-
las sobre as questdes ligadas ao ensino. Em etapas posteriores procurar-se-ia gradativamente implementar, atra-
vés de cursos, disciplinas de p6s-graduagdo e servicos de assisténcia pedagégica, uma estrutura que permitiria
um continuo estudo & aprimoramento do ensino da Engenharia. )

Docéncia em engenharia, Formaco de docentes. Capacitagiio didatica. Projeto educacional.

ABQUTBOUL, Henri. Some considerations on the Engineering teaching. Rev, Ensino Eng., S3o Paulo, 3(2):129-

132,22 sem. 1984,

This paper deals with the present system of recruiting and training of Engineering teachers. The fallacigs in the
present system are exposed and activities to correct them are proposed. It's possible to detect that in the recruit-
ment as well as in the future improvement of the teachers, the main emphasis is placed on the technical know-
ledge, to the detriment of the pedagogical capacity. Our aim is to propose an educational project in order to pro- -
mate the teacher’s development as an educator. Firstly, this project includes the systematization of the discus-
sion topics related to Engineering teaching. In further stages, through graduate courses and pedagogical assistan-
ce, a structure allowing for the constant study and perfection of Engineering teching would be gradually achieved.

Engineering teaching. Educational project. Pedagogical capacity.

1 INTRODUGAO

O presente trabalho é originrio de observagdes feitas sobre a sistemaética de formacéo de docentes
em Engenharia. Procuramos analisar algumas falhias presentes nesta sistematica, com a intencdo de le-
vantar a questiio, e propor alternativas para a superago destas falhas. N&o buscamos abordar o assunto
de forma a esgoté-lo, utilizando-nos de pesquisa abrangente, mas sim, apresenta-lo de forma aberta a fim
de dar espaco a colaboragdes e opinides divergentes. Na maioria das vezes nos prendemos a exemplos e
situagBes que ocorrem em nossa escola ou em nosso departamento e nem sempre a extrapolacdo para

outras instituicbes sera vélida.

* Professor do Departamento de Engenharia Quimica da Escola Politécnica da USP.
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2 O SISTEMA ATUAL

Como primeiro passo analisaremos o sistema que encaontramos atualmente instalado.

) A nosso ver o recrutamento de docentes se da basicamente de trés formas. Numa primeira forma
sao convidados ou escolhidos recém-formados que se destacaram durante o curso de graduacédo ou estu-
dantes de? pos-graduacéo que de maneira analoga véem se destacando seja nos cursos ou seja'no trabalho
de pesquisa que desenvolvem. Pode-se perceber que atraves desta primeira forma, que nos parece muito
freqliente, os futuros docentes sdo selecionados tendo-se em conta, principalmen’te aproveitamento es-
col:.ar.e trabalho's_de pesquisa desenvolvidos. Embora tais caracteristicas sejam desejérveis néo nos parece
suficientes per si para garantir que o bom aluno ou bom pesquisador se transforme num’bom professor
Dc_eve.-se. considerar que se do ponto de vista técnico, pode-se dizer que o engenheiro, formado em nossas‘
principais e’sc_:olas, adquire uma formagéo satisfatéria, ha faita de uma formacé&o mais: abrangente e que se
faz necessaria quando este engenheiro assume o papel de educador. Devido as caracteristicas 'apfesentaé
das o regime c_ic? trabalho destes docentes é normalmente de tempo integral, o que para n6s constitue-se
em ponto positivo no sentido de alcancar os objetivos educacionais a serem propostos.

Uma segunda forma de recrutamento se d4 pelo convite a profissionais de experiéncia reconhecida
num Qado campo, para que colaborem ministrando cursos relacionados a este campo. Normaimente a de-
dicacdo dgstes docentes é em regime parcial, comparecendo & escola dois ou trés periodos por semana. E
claro que Isto se constitue numa limitagdo natural para uma maior participacdo deste docente num proje.to
eduqamonaf do departamento pois, esta estara freqlientemente condicionada a OUtroS COMPromissos as-
sunidos pelo docgnte como profissional. Deve-se considerar ainda que, embora muitos destes especialis-
tas terlham experiéncia em ministrar cursos, nio existe no sistema de recrutamento e selecio uma preo-
cupacao clara em distinguir o bom profissional do seu eventual desempenho como docente.,

’Ur_na terceira forma, comum principalmente entre as escolas federais, é a publicacdo de editais oy
anuncios através dos quais sdo apresentados os requisitos para preenchimento das vaga's. Apesar de bus-
car uma selecdo mais ampla e eficiente, incluindo eventualmente provas didaticas, muitas vezes os crité-
rios das_ duas outras formas descritas se fazem presentes e acabam prevafecend';).

Logicamente existem situacSes que escapam a esta classificacdo, mas nossa intencdo ao apresentar
esfcas formas de recrutamento é de, antes de analisar todas as pbssibi!idades desta etapa, mostrar que
gx:ste uma falha quanto a avaliacdo da capacidade did4tica do docente quando de seu recru{amento Infe-
Ilzn_uente, esta falha é reforcada posteriormente, na medida em que n&o existe um sistema de apoio c]idétf-
co lm‘pia_ntado junto aos departamentos. Gostariamos de deixar claro que ndo defendemos a tese de ado-
tar critérios rigorosamente didaticos no recrutamento de novos docentes; porém, defendemos que se de-
va atuaruno sentido de apoiar e desenvolver o docente n3o s6 a nivel técnico, através dos cursos de pés-
graduacdo ou especializacdo, mas é de suma importéncia se investir também no desenvolvimento do do-
cente como educador, '

Néo seria justo desconsiderar as tentativas j4 existentes de desenvoiver esse campo; podemos citar
como exe:mplos 0 “Programa de especializacdo de professores de ensino superior’’ da Uni;/ersidade Cat6-
lica de Minas Gerais, o “’Curso de Treinamento de Docentes em Laboratério Didatico de Fendmenos de
Transpprte” do DEQ-UFS Car e 0 “Centro de Tecnologia Educacional para Engenharia’ da Escola de En-
ggnh_arlg de $éo Carlos — USP. Provaveimente existe uma série de outras tentativas, cuja maior divulga-
£ao seria muito proveitosa no sentido de ampliacdo do processo e troca de experiéncias.

. 0 p‘onto que gostariamos de discutir centra-se na necessidade de uma maior proximidade destas ten-
tativas junto aos departamentos. A nosso ver existe uma distancia grande e prejudicial que acaba n3o tra-
zendo para o dia a dia do docente informagdes que poderiam motiva-lo a investir mais neste campo. Nos-
sa p[oposta ¢ a intensificacéo a nivel de divulgac&o, e mesmo de incentivo e promogio da ABENGE (Asso-
Ciacéo Brasileira de Ensino de Engenharia) junto as escolas, no sentido de movimentar a questio e contri-
Qurr para a multiplicacdo destas tentativas. Além disto, deve existir apoio e incentivo por parte das direto-
ras das escolas e chefias dos departamentos quanto a estas realizagdes.

3 JUSTIFICATIVAS PARA UM PROJETO EDUCACIONAL

As justificativas paraa proposigédo do projeto que temos em mente estio centradas em guem, a NOsso
ver, € personagem principal: o aluno. Pode-se analisar a questéo sob trés aspectos que se complementam:
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o primeiro aspecto seria 0 de conteudo téchico, 0 segundo seria o aspecto formativo e finalmente o aspec-
to ético.

Em relac@o ao conteddo técnico deve-se colocar a importancia do aluno ter acesso as informacdes ba-
sicas, assim como as mais recentes em seu campo. Neste sentido, existe a responsabilidade do docente
em atualizar-se, seja através de publicacdes ou de seu préprio trabalho de pesquisa, transmitindo este co-
nhecimento da maneira mais eficaz. E nesta questio de eficiéncia que encontramos o papel de um projeto
educacional. A abertura de canais para debate inclui o aspecto técnico; desta forma a troca de experiéncia
entre docentes & muito mais rica, gerando um potencial maior a ser transmitido ao aluno. Além disso, a
abordagem de quest&o ligada a didatica, novas formas de encarar o aluno e o processo de aprendizagem,
proporcionam sem dulvida uma clareza maior de principios e objetivos, que acaba se traduzindo em efi-
ciéncia.

Na anélise do aspecto formativo, novas formas de encarar o aluno assumem maior importancia. Por
uma falha de formagéo, encontramos no docente muitas vezes a falta de consciéncia do papel formativo
gue desempenha junto aos alunos. Isto acontece & medida que o docente imprime importancia Gnica ao
contetido, esquecendo-se que o processo de formacgdo esta sempre presente ao lado informativo e, que é
importante mostrar ao aluno come lidar com essas informagfes. Esta falta de consciéncia é prejudicial ao
aluno, na medida em que o professor estd sempre passando, conscientemente ou ndo, uma imagem que
acaba influenciando na formagédo do futuro engenheiro.

Um projeto educacional possibilitaria uma conscientizacdo do professor deste seu papel, provocando
um melhor desempenho neste sentido. E importante acrescentar que a prépria dindmica em sala de aula
refletird na formacéo do engenheiro; por exemplo aulas que ndo se limitem a exposicdo simples, mas que
provogquem a participacdo ativa do aluno, tornam mais viavel a formac&o de engenheiros com maior inicia-

o tiva prépria. A questdo formativa assume uma importéncia ainda maior quando se pretende formar enge-

nheiros que tenham capacidade de enfrentar problemas novos propondo solugdes criativas, em suma, ge-
rando tecnologia.

Como terceiro aspecto deparamos com'a questio ética. Ao lado de uma postura clara quanto aos as-
pectos técnicos, o docente na sua atuagdo em sala de aula deve assumir ura postura clara quanto aos
seus valores éticos ligados ao desempenho profissional. Deve, inclusive, permitir um questionamento des-
tes valores pelos alunos, propiciando assim que a preocupacio ética esteja sempre presente na atuacdo
do futuro engenheiro. Nos parece que a proposta de debate e esclarecimento do projeto educacional poede
funcionar no sentido de alcancar esses objetives quanto a ética.

Pode-se entdo tentar resumir o processo que visamos atuar através do projeto educacional: assimila-
¢do de contelido — desenvolvimento do aspecto formativo que transcende este conteldo — elaboracdo

de valores éticos ligados a este contetido.

4 PROPOSTAS PARA UM PROJETO EDUCACIONAL

Feita esta primeira abordagem da questdo, cabe agora a delineagdo de propostas que visem diminuir
as falhas apresentadas e alcancar os objetivos desejados. Como mencionado anteriormente, pensamos
que os departamentos devem investir esfargos num projeto educacional; este projeto seria voltado para o
ensino de Engenharia, mas incluiria também elementos mais gerais. ‘ :

Como estratégias para este projeto teriamos inicialmente algumas propostas de curto e médio prazo.
Uma primeira etapa seria promocdo de palestras-debate com educadores sobre temas de cunho geral.
Imaginamos que tais palestras teriam um caréter germinador, e que nos debates poderiam ser colocadas
gquestdes mais especificas em relagdo aos problemas enfrentados pelos docentes.

Seriam promovidas entfio reunides internas ao Departamento, Estas reunides estariam proporcionan-
do oportunidades para a troca de experiéncias, exposi¢do de dlvidas e se retomar alguns temas aborda-
dos nas palestras como métodos did4ticos, sistemas de avaliagdo, agora de uma maneira mais especifica,
i visando a aplicag&o das conclusdes obtidas. ' o
; Um objetivo a ser alcangado nestas reunides seria chegar, através das discussfes, & definigdo de uma
' proposta de linha educacional para o departamento, que tentaria englobar os objetivos comuns, e estabe-
lecer estratégias para alcancar tais objetivos. Isto nédo significa uma uniformizacéo de préticas e métodos.
Na verdade acreditamos que efeitos positivos seriam sentidos a partir do debate e da definicdo de uma li-
nha, ndo sendo estritamente necessario que todos os docentes concordassem totalmente com a linha
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proposta. A disparidade atual quanto a métodos de aula, formas de avaliacéo, etc., é fruto muito mais de
uma falta de discusséo acerca destes tépicos, do que uma questdo de divergéncia de opinifes. Pensamos
que esta disparidade gera um panorama um tanto cadtico quando se procura visualizar o departamento ou
escola como um todo, refletindo negativamente na formac&o dos alunos. Por outro lado, uma situacdo de
amplo debate, mesmo mostrando posicées claramente divergentes, teria nesta clareza um ponto altamen-
te positivo e definiria melhor a postura educacional do departamento.

Numa seqiiéncia natural poderia entdo constituir-se um grupo de trabalho que levasse adiante tais
propostas, renovando-as conforme as necessidades, de forma a manter sempre presente no departamen-
to um estudo de cunho educacional. Este grupo teria entre suas atividades a promogéo de cursos de trei-
namento de curta duracdo, palestras, além de prestar, com o auxilio de profissionais capacitados, asses-
soria Didatica-Pedag6gica junto aos docentes do departamento. Além disto, tal grupo promoveria uma re-
discuss&o peri6dica dos objetivos e estratégias do departamento, promovendo quando do consenso da
maioria dos docentes, uma reorganizacéo do projeto educacional. ‘

Um ponto importante a destacar é a necessidade de se promover um intercdmbio destas experiéncias
entre as instituicdes de ensino de Engenharia, permitindo assim um alcance maior destas propostas, ca-
bendo aqui um papel de coordenagido importante que pode ser desempenhado pela ABENGE.

Devemos ainda ter presente em todo este projeto, o potencial de colaboracéio de instituicdes perten-
centes a outras areas que néo da Engenharia. Cabe logicamente destacar entre estas instituicdes a impor-
tante colaboragéo que pode ser prestada pelas Faculdades de Educagéo. Além de possuir muitos cursos ja
estruturados, que seriam de interesse para a implantacdo do projeto, existiria ainda um outro aspecto a
considerar. Este aspecto seria a abertura de um canal de participacéo de pesquisadores da drea educacio-
nal junto ao ensino de engenharia. Pequisas desenvolvidas neste campo poderiam acrescentar em muito
para um maior conhecimento dos problemas ligados a esta 4rea de ensino. _

-Neste ponto gostariamos de colocar algumas propostas de médio e longo prazo. E nossa opinido que
com a evoiucdo do trabatho desenvolvido no campo educacional, caberia estudar o oferecimento de cur-
s0s regulares dentro dos programas de pés-graduacdo, que abrangessem tépicos ligados ao ensino de En-
genharia. Numa proposta a prazo mais longo pode-se imaginar a criacio de uma area de concentracio de
poés-graduacdo para este campo. -

5 CONCLUSAO

Gostariamos de colocar, de forma clara, que reconhecemos gue o projeto conta, sem duvida, com fa-
lhas e limitagdes; porém as idéias aqui expostas visam, antes de tudo, estimular o debate acerca deste te-
ma que nos parece t&o pouco discutido. Neste sentido, colaboragdes visando um aperfeicoamento e
maior detalhamento do projeto encontrardo sempre seu espaco. Consideramos que o assunto ndo se es-
gota aqui e que apenas através de resultados praticos, poderd se fazer uma avaliagdo mais precisa do que
foi aqui apresentado.
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CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE £ FORMACAO METODOLOGICA
DO ENGENHEIRO

Michel .Jean-Marie Thiollent*

THIOLLENT, Michel Jean-Marie. Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e formacio metodolégica do Engenheiro. Rev. £n-
sino Eng., Sao Paulo, 3{2):133-136, 2° sem. 1984.
Apresentacdo de algumas reflexdes sobre a importancia e o conteddo de cursos de tipo Ciéncia-TecnoIogia-So-‘
ciedade & de metodologia de pesquisa na concepcdo de ensino de Engenharia. ’
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Politicas cientificas e tecnolégicas. Metodologia de investigacdo e de projeto.

THIOLLENT, Michel Jean-Marie. Science-Technology-Society and methedological training of the Engineer. Rev.
Ensino Eng., S&o Paulo, 3{2}:133-136, 2° sem. 1984,
Presentation of éome ideas about importance and content of Science-Technology-Society and about methodo-
logical matters in the teaching of Engineering. -
Science-Technology-Society. Scientific and technological policies. Methodology of research and design.

1 INTRODUCAO

O objetivo da nossa comunicagéo consiste em anglisar, na concepgao da_formar;f;‘\o dos quenhelros,
o lugar e a importancia atribuida aos cursos e seminéarios sc?bre prgblemqs de n:ntera-l_c,:ao_ ent,r_e ciéncia, tec-
nologia e sociedade (CTS) e sobre problemas de metodologla_e l6gica da investigacao cientifica e da proje-
¢do tecnolégica. Como se sabe, tais cursos nem sempre s&o |ncorporado§ aos prq'gramas_de' engenha’na e
tém sido objeto, nos ultimos anos, de maior atencdo, de debates e experimentacao em diferentes paises,
entre outros, os EUA e também o Brasil. ) _ _ \
A titulo de pequena contribuicio a essa discusséo sobre o mod_o de concepgao dos refendfs tépicos
dentro do ensino de engenharia, levaremos em conta a nossa prépr]a experiéncia d_e cursos de ''Aspectos
Sociais da Organizacéo do Trabalho' e de “Metodologia de Pesquisa’’ que s&o ministrados no Programa
haria de Produgdo da COPPE. - o
@ EE%EI:OaC]UE a temética que é proposta é apenas um exemplo, entre outras possublllda_des a serem dis-
cutidas. O tipo de tematica tem de ser adaptado a cada setor da engenharia ou a cada linha de ensino e
pes%:és:{ da questio de definicdo dos conteidos mais adequados: as matéria§ dg CTS_e de metodologia,
de acordo com seus objetivos de dinamizag#o e de criatividade, exigem uma didatica ativa, estabelecendo
novas relacdes entre ensino e pesquisa (tema desenvolvido em outro estudo(7)).

* Professor do Programa de Engenharia de Produgdo — COPPE/UFRJ.




