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massa. Nesta, os conflitos se multiplicam em virtu-
de da necessidade de serem criadas atividades, es-
pecializacOes e organizacOes profissionais, destina-
das a “‘combater’’ os males especificos da superur-
banizacdo; e estes combates ndo se efetuam sem
atritos, na maioria das vezes.

6 O NOVO ENGENHEIRO CIVIL

“Tornar capaz toda pessoa de compreender me-
lhor o mundo técnico, social e cultural gque o
rodeia; de chegar a ser autdonomo, quer dizer,
capaz de se situar no que o rodeia e de influen-
cid-io; com efeito, s6 compreendendo o jogo rela-
tivo da evolucdo da sociedade e a sua propria,
esta, verdadeiramente, em condicOes de ser um
agente de mudanca’ (Faure, apud PALLACH,
1980, p. 99). Indubitavelmente, mais do que as
outras categorias de engenheiros, e talvez mesmo
mais do que o jurista, o engenheiro civil consti-
tui, por sua prépria fungdo técnica, um agente de
significativa influéncia das mudancas sociais. O
gue distingue o engenheiro civil antigo do en-
genheiro moderno, ou o0 engenheiro empirico
do engenheiro cientifico, é o grau de cultura que
este deve possuir, a fim de tornar-se capaz de en-
frentar os problemas que uma sociedade em mu-
danca lhe propde. Porque a responsabilidade do
engenheiro ndo se esgota na garantia da estabili-
dade das obras que realiza, mas estende-se para a
garantia da estabilidade das sociedades que orga-
niza. Os engenheiros antigos definiam-se pela
consciéncia do valor econdmico e estdtico de seus
planos e realizacBes e pela inconsciéncia de suas
funcBes sociais; mas o engenheiro moderno, além
de estar na posse do pleno conhecimento dos valo-
res materiais que seu trabalho deve criar, tem tam-
bém, a consciéncia dos valores sociais, ou seja, 0s
valores culturais, morais e espirituais que ele deve
produzir.

A tecnologia ndo surge do nada; a matéria é
arrancada da natureza, transformada pela inteli-
géncia dos engenheiros e posta a servico do ho-
mem, em forma de instrumentos. Até agora, os
engenheiros tém realizado este trabalho - e permi-
tido que se realize - de forma a agredir a natureza,
deixando em seu lugar um imenso campo devasta-
do, para construir um abrigo para o homem que
rapidamente se transforma em uma selva, poluida,
perigosa, insegura, geradora da decadéncia dos va-
lores espirituais do homem e também dos proprios
valores materiais que desejou produzir. A criacdo,
construcdo e administracdo da tecnologia, consti-
tuein auténticas intervencdes no ambiente humano,
ao trazerem, inexoravelmente mudancas sociais. E

necessario que tais intervencdes sejam feitas de for-
ma racional, isto é, ndo ultrapassem as medidas
humanas. Sendo assim, a técnica de construir é
um problema humano, e por isso, antes de ser
tecnoldgico deve ser social, para que a tecnologia,
cara e preciosa para todos nés, ndo seja acusada de
degradar a humanidade. O conceito' de progresso
ensinado nas universidades é ainda aquele que su-
pde o homem divorciado da natureza, desvincula-
do do ambiente ecoldgico e onipotente para supor-
tar os efeitos do excesso de tecnologia.

No periodo de progresso social do desenvolvi-
mento de uma sociedade, o engenheiro exerce pa-
pel integrador; mas ultrapassado o ponto culmi-
nante desse progresso, o engenheiro exercerd uma
funcdo desintegradora se continuar a inocular na
sociedade a tecnologia de massa, desfigurando,
assim, seus objetivos humanos. Nesta fase do de-
senvolvimento social, o engenheiro exercera seu
papel integrador entrando em luta aberta contra o
empirismo, o individualismo e o descomedimento
do homem em suas ambicGes. O engenheiro civil
deve ser preparado para exercer esta funcdo inte-
gradora da sociedade; para o cumprimento desta
missdo, é necessario despertar nele o senso de me-
dida das estruturas sociais, de base filosética, da
mesma forma como se desperta nele o senso de
medida das estruturas materiais, cujas bases estdo
assentes nos pressupostos matematicos. O senso
de medida social deve levar o engenheiro a perce-
ber o inicio da fase do desenvolvimento social em
que ele passard a violar as leis naturais humanas, se
continuar a atender cegamente aos interesses exces-
sivamente ambiciosos e anti-sociais dos individuos.

A preparacdo do engenheiro para o exercicio
da engenharia social requer das escolas uma mudan-
ca na filosofia curricular: atualmente o engenheiro
¢ preparado para acompanhar as mudancas que se
operam na sociedade. Sob este critério, o ser huma-
no é rebaixado a categoria de um animal, conside-
rado apenas como peso morto no cédlculo das es-
truturas; as dimensGes de seu corpo sao conside-
radas somente para os calculos tedricos dos volu-
mes dos veiculos de transportes e das dreas de sua
permanéncia. Do ponto de vista do resultado eco-
nomico a ser auferido pelas obras e pelas mdquinas,
o homem é apenas uma quantidade, e esta deve ser
a maior possivel. Ele s6 tem valor como massa,
porgue é como massa que ele produz os grandes
lucros e enchem as urnas nas eleicOes politicas.
Ve ifica-se, entdo, que a engenharia atual é uma
engenharia extremamente materialista em suas duas
dreas de atuacdo: primeiro como transformadora da
matéria extraida da natureza através da aplicacdo
das leis da fisica e da quimica; segundo, ela é
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materialista também no considerar o homem como
peso e volume nos calculos estruturais. Esta enge-
nharia interessa-se pelo homem, para utilizar-se de-
le, e ndo para servi-lo. O engenheiro assim formado
é orientado por um pensamento demasiadamente
materialista, sem ideais humanos, claramente defi-
nidos, explorador, embora inconsciente, da natu-
reza material e humana, e socialmente irrespon-
savel em suas acGes: ele ndo conduz o desenvolvi-
mento social, apenas o acompanha e deixa-se ar-
rastar por ele; e quando se pde a frente da socieda-
de, é para conduzi-la em direcd@o a irracionalidade
das massas.

Se nas escolas da velha filosofia o engenheiro
aprende a acompanhar as mudancas sociais, sem a
preocupacdo com seus resultados deformadores,
nas escolas da nova filosofia, o engenheiro aprende
a conduzir a sociedade no sentido de fazé-la reali-
zar e elevar as aspiracOes materiais do homem sem
corromper sua constituigdo social e espiritual. Com
esta formacdo, o engenheiro aprende a prever os
bons resultados de seus planos; aprende a conhecer
a sociedade para levd-la & realizagdo humana de
seus fins, que sdo a dignificagdo do homem. Nesta
escola, o engenheiro é despertado para o alto valor
da cultura cientifica e é treinado a interessar-se por
ela. Sua cultura, além de técnica especializada, deve
abranger a maior vastiddo possivel, a 360 graus em
redor, em todas as dimensdes. O engenheiro apren-
derd a olhar para a frente, a fim de saber para onde
esta levando a sociedade; habituar-se-d a olhar para
os lados, de modo a conhecer os perigos a que ela
est4d exposta; olharé para tras, buscando valer-se da
experiéncia acumulada; terd suas vistas dirigidas pa-
ra cima, o que o levard a conhecer os altos valores
que deverd cultivar; olhard também para baixo, pe-
la necessidade de assentar seus alicerces em bases
seguras. Com este preparo intelectual, o engenheiro
estara apto, ndo s6 a prever 0s acontecimentos so-
ciais futuros com aprecidvel antecedéncia e razoa-
vel exatiddo, como também levar a sociedade a
mudar o rumo de sua trajetéria, para desvid-la dos
caminhos da decadéncia. Aos engenheiros de hoje,
mestres e profissionais, cabe o dever ético de lan-
car as bases dessa engenharia cientifica e humana.

O preparo do engenheiro civil para o desem-
penho da engenharia de vocagdo humana, deve
decorrer de um plano educacional que terd como
principio norteador a preocupac¢do com a forma-
cdo moral e espiritual do engenheiro. Alias, esta
preocupacdo deve ser também a da formacdo. de
todos os profissionais, sobretudo os de nivel su-
perior. Como formagdo moral queremos dizer a
formacdo para ‘os deveres éticos das profissdes,
formagdo esta, a comecar desde as primeiras

letras. Este plano deve incluir uma nova dire¢ao na
formacdo do professor, que ndo serd um mero in-
formante eletronico de conhecimentos técnicos,
mas serd capaz de relaciona-los, onde couberem,
com o desenvolvimento social em sua aplicagdo. O
professor desta escola nova exercerd seu magistério
como educador, ao adquirir a no¢do de que sua ta-
refa é a de preparar profissionais para a solugdo de
problemas do homem em sociedade; este auténtico
papel do educador deve ser levado a sério, para que
ndo se rompam os vinculos que devem existir entre
os interesses individuais particulares e o desenvol-
vimento social, vinculos estes necessdrios para
manter os homens em sua condi¢gdo humana.

7 CONCLUSOES

A andlise das transformagGes sociais nos reve-
la que as mudancas mais significativas tém origem
em dois fatores principais: 0 aumento demografico
e o progresso tecnol6gico. A maneira de ser do
comportamento humano estd baseado na combina-
cdo desses dois fatores, onde se pode constatar que
a todo aumento populacional corresponde um for-
talecimento da tecnologia. O desequilibrio entre a
quantidade de pessoas que fazem parte de uma so-
ciedade e o potencial tecnoldgico de que essa socie-
dade dispSe, traz a esta o desequilibrio das rela-
cOes entre seus membros. Isto posto, chega-se a
conclusdo de que, nos lugares onde a tecnologia
se concentra e progride, ai haverd uma alta
concentracdo de pessoas. A deterioracdo fisica,
moral, intelectual e espiritual da vida humana é
fruto da excessiva concentragdo tecnoldgica. En-
quanto os engenheiros estiverem concentrando a
tecnologia, dar-se-d4 a decadéncia social. E o grande
pecado da engenharia é o de apoiar.o crescimento
demogréfico de uma sociedade com o oferecimen-
to de tecnologia cada vez mais poderosa e concen-
trada.

O crescimento demografico deve ser apoiado
pela tecnologia descentralizada. Todo ser vivo é
atrafdo para os lugares onde encontra meios de vi-
da, e é muito natural que o homem, como também
pertencente ao reino da natureza viva, igualmente
se concentre naquelas sociedades que lhe oferecem
os melhores instrumentos para facilitar sua vida.
Em vista disso, a funcdo social do engenheiro civil
comeca quando ele se conscientiza da necessidade
de equilibrar as medidas tecnolégicas, que podem
ser levadas ao infinito, com as medidas extrema-
mente limitadas do homem, evitando, assim, que o
progresso tecnolégico leve a sociedade a instabilida-
de, 3 desordem e & decadéncia. Para a quase




38 Hermes Ferraz

maioria dos engenheiros este € um ideal utdpico,
mas eles assim pensam, porque ndo aprenderam
ainda a manejar o homem social com seus pro-
prios instrumentos de trabalho. Se através do de-
senvolvimento tecnolégico o homem é arrastado
para a decadéncia moral e espiritual, é através des-
ses mesmos instrumentos que o homem serd recon-
duzido ao progresso de seu espirito e ao aperfeicoa-
mento de suas relacGes sociais. Assim, uma nova so-
ciedade, moderna, viavel, capaz de levar o'homem
ao renascimento espiritual, poderd ser estabelecida,
de forma bem definida em seu tipo e em seus con-
tornos fisicos e morais. Os mecanismos dessas mu-
dancas estdo nas mdos dos engenheiros. O ponto
crucial de sua cultura é saber até que ponto deverd
ele levar os individuos a concentrar-se e ver aumen-
tado seu poder de agdo, sem violar as leis naturais,
suas e de seu ambiente. As energia libertadas pela
tecnologia devem ser dominadas e reguladas pelo
engenheiro; do contrério ele acabard por esmagar
o homem.

A engenharia voltada para si mesma também se
esgota em si mesma. Mas a engenharia, ao entrar
em sua terceira fase, a fase cientifica e humana, es-
tard capacitada a efetuar as mudangas sociais, sem

a manifestacdo nociva da decadéncia. A engenharia:

assim concebida implica a fé inabalavel na capaci-
dade do engenheiro de mudar o meio urbano para
melhor, o que significa fazer progredir a vida social.
Mas, para conseguir isto, o engenheiro tem de tor-
nar-se um profissional mais culto, capaz de conhe-
cer as mudancas que ele mesmo introduz na socie-
dade e ser capaz de optar pelas mudancas deseja-
veis. |sto impde ao engenheiro vencer certos obsta-
culos culturais como sua libertacdo das solucdes
empiricas e das crencas na fatalidade, no destino,
na improvisagdo do bom senso e nas mudancas
sem causa.

Nas igrejas evangélicas canta-se um hino que
diz: “Vejo em tudo mudanga e decadéncia”; esta é
uma visdo realista do mundo, em mudanca para a
decadéncia moral e espiritual, traduzida em versos
pelo poeta sacro, que se harmoniza com as pala-

vras proferidas pelo eminente orador sacro, Dom
Helder Camara, ao paraninfar a formatura da Tur-
ma de 1968, da Escola de Engenharia Industrial da
Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo:
“Meus afilhados: alegra-me pensar que a nenhum
de vbs ocorrera perguntar, egoistica e alienadamen-
te, o que tem a ver com tudo isso. Acontece que
um pouco de todos nds somos responsaveis pelas
estruturas que ai estdo. (...) De qualquer maneira a
ligacdo é inevitdvel e profunda com vossa profissdo
de homem. E nenhum de vds ha-de esquecer que,
antes de ser Engenheiro Industrial, € homem,
irmdo de todos os homens; é homem, o que é si-
nonimo de co-Criador’’. Através destas palavras e
diante da realidade de intima relacdo entre as mu-
dancas sociais, a decadéncia e o trabalho dos en-
genheiros civis, nos animamos a propor-nos este
lema, baseado na Oracdo de Sdo Francisco: "'Que
eu tenha a coragem de mudar as coisas que devem
ser mudadas; que eu tenha a capacidade de aceitar
as coisas que devem ser mantidas; e que eu consi-
ga adquirir a sabedoria necesséria para distinguir
uma das outras.”
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