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Tomando por base a Resolugdo 48/76 do Conselho Federal de Educagdo, sdo comparadas as estruturas
curriculares dos cursos de graduagdo em engenharia elétrica da Universidade Federal da Parafba, da Universi-
dade Estadual de Campinas e da Universidade North Dakota, dos EUA. Em particular, sdo salientados os
aspectos de carga hordria total, interpretagdo de disciplinas bdsicas e profissionais, representatividade de dis-
ciplinas de formacdo profissional geral e estdgios.

Engenharia elétrica. Cursos de graduagdo. Comparacédo de curriculos.

RAMOS, Marcelo A, Subsidies for the evaluation of Electrical Engineering curricula in undergraduate courses.
Rev. Ensino Eng., Sdo Paulo, 4(1):48-55, 1.0 sem. 1985.

Based on the Resolution 48/76 of the Conselho Federal de Educagdo (Federal Council of Education), a
comparison is made among the electrical engineering undergraduate course structures implemented at
Universidade Federal da Parafba, Universidade Estadual de Campinas and at North Dakota State University,
USA. In particular, focus is directed on total classroom time load, on overlapping of basic and professional
disciplines, on the relevance of disciplines for general professional formation, and on industrial training.

Electrical engineering. Undergraduate courses. Curricula comparison.

1 INTRODUCAO

Ao longo de oito anos de vigéncia da Resolugdo
48/76 (R-48) do Conselho Federal de Educagdo,
que estabeleceu o novo curriculo minimo dos cur-
sos de graduacdo em engenharia, poucos sdo as ava-
liacdes sobre as formas com que as instituicoes de
ensino superior incorporaram suas diretrizes, ao
menos no que se refere a engenharia elétrica. Em
referéncias disponiveis, destaca-se uma recomenda-
cdo do | Encontro Nacional de Professores de En-
genharia Elétrica (Brasilia, mar¢o 1978), no sen-
tido de se promover ““um encontro com 0S coor-
denadores de cursos de Engenharia Elétrica, bem
como com chefes de departamentos, a fim de
dirimir davidas da Resolucdo 48/76", visto que
“foram observadas diferencas de interpretagdo
quanto ao contetido da mesma’’ (Abenge - Anais
77/79).

* Mestre em Engenharia Elétrica. Professor do DEE-CCT-UFPB.

Este trabalho reline dados passiveis de serem
aproveitados em avaliagdes mais abrangentes do
ensino de engenharia elétrica no Brasil, na medi-
da em que levanta aspectos de trés estruturas
curriculares distintas: as dos cursos de graduagdo
em engenharia elétrica da UFPb, da UNICAMP,
e da Universidade North Dakota (UND), dos
EUA.

Essas estruturas curriculares sdo comparadas
a luz de quatro aspectos da R-48: carga horaria to-
tal; carga hordria e composi¢cdo do grupo de ma-
térias de formacdo profissional geral (GPG); in-
terpenetracdo de matérias do grupo de formagéo
bésica com as do GPG, e estagios.

2 CARGAS HORARIAS POR GRUPOS
DE MATERIAS

As cargas hordrias dos curriculos dos cursos de
graduacdo em engenharia elétrica (CEE) da UFPb,
UNICAMP e da UND sdo mostradas na Tabela 1.As
cargas horérias indicadas na primeira coluna sdo
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sugestoes da Comissdo de Especialistas em Ensino
de Engenharia (CEEEng), responsdvel pelo ante-
-projeto da reformulagdo dos curriculos de enge-
nharia;: a R-48 deixou a critério das instituicOes a
divisdo de 3.600 horas (minimas) em quatro grupos
de matérias: formacdo bésica, formacdo geral, for-
macdo profissional geral e formacgdo profissional es-
pecifica,

TABELA 1
Cargas Hordrias por Grupos de Matérias

GRUPOS DE
MATERIAS CEEEng [UNICAMP| UFPB UND
FORMAGCAO BASICA 1.125 1.119 1.575 610

(Matemdtica, Fisica,

Quimica, Computagéo,
Desenho, Fendmenos de | (31,25) | (28,69) |(41,68)| (30,04)
Transportes, Mecdnica

Racional)

FORMAGAQO GERAL 555 237 315 250
{Ciéncias Humanas, Eco-

nomia, Administracéo, (15,41) | (6,08) (8,33) | (12,31)

Ciéncias do Ambiente)

FORMAGAOQ PROFIS-
SIONAL GERAL 555 1.254 885 660
(Circuitos Elétricos, Ele-
tromagnetismo, Disp. e
Circ: Eletronicos, Mat.
Elétricos, Sistemas Li- (15,41) | (32,17) | (23,41)| (32,51)
neares, Eletrotécnica,
Sist. Digitais, Comuni-
cacdes, Int.  Ciéncia
dos Materiais)

FORMACAQ PROFIS- 1.365 1.290 1.005 540
SIONAL ESPECIFICA (37,91) | (33,07) |(26,58) | (26,60)

TOTAL 3.600 3.800 3.780 | 2.0860
(100%) | (100%) | {100%) | (100%)

As seguintes conclusdes podem ser tiradas dos
dados da Tabela 1: (i) a carga hordria do curso da
UND ¢, praticamente, a metade das cargas horérias
dos cursos da UNICAMP e da UFPb; (ii) o percen-
tual que a CEEEng atribuiu ao GPG ¢ bastante in-
ferior aos percentuais da UFPb, UNICAMP e da
UND: (iii) o percentual da CEEEng para o GPE es-
td superestimado em relacdo aos da UFPb e da
UND, mas préximo do da UNICAMP; (iv) o
CEE-UFPb tem o menor percentual (entre as uni-
versidades em questdo) dedicado ao GPG, mas tem
o maior percentual dedicado ao grupo de matérias
de formacdo basica.

3 CARGA HORARIA E COMPOSICAO
DO GPG

O elenco de matérias e a representatividade da
carga horéria do GPG, no cdmputo da carga hordria

total, sdo de particular interesse no sentido de se
verificar as tendéncias que estdo predominando nos
CEE: se a tendéncia generalista ou a tendéncia a
especializacdo.

Estabelecendo como padrdo o percentual su-
gerido pela CEEEng para o GPG (555 horas/
15,41% da carga hordria total), verifica-se que
(Tabela 1), a tendéncia predominante é a genera-
lista, dado que, os percentuais nos CEE da UFPb,
UNICAMP e da UND sdo, respectivamente, 23,41,
32,17 e 32,51%. Estes dados colocam o curriculo
da CEEEng como propenso a especializagdo.

De fato, o curriculo da CEEEng reflete a con-
cepcdo curricular predominante em 1976, ano em
que a R-48 foi homologada. Na época, as técnicas
digitais na engenharia elétrica brasileira, ainda
eram tomadas como drea de concentracdo da ele-
tronica. Mal a R-48 era sancionada, presenciou-se
um crescimento vertiginoso da drea de sistemas
digitais (circuitos integrados, microprocessadores e
microcomputadores), que penetrou visceralmente
em todos setores da engenharia elétrica, fazendo
com que o estudo de técnicas digitais fosse tomado
como bdsico, tanto para a eletrénica como para a
eletrotécnica. O aumento da carga horéria do GPG,
em relacdo & carga hordria sugerida pela CEEEng,

TABELA 2
Representatividade de Matérias no Grupo
de Formagao Profissional Geral

: UNICAMP UFPb UND
MATERIAS {horas) (horas) {horas)
ELETROMAGNETISMO 135 90 100
{10,76) {10,16) {15,15)
DISPOSITIVOS E CIRCUI- 186 120 190
TOS ELETRONICOS (14,83) {13,55) (28,78)
CIRCUITOS, CONTROLE, 237 285 200
SIST. LINEARES {(18,89) (32,20) {(30,30)
ELETROTECNICA, 254 150 70
CONVERSAOQ {20,25) {(16,94) (10,60)
SISTEMAS DIGITAIS 254 20 60
(20,25) (10,16) {9,09)
COMUNICACOES 85 = 40
(6,77) - (6,06)
MATERIAIS ELETRICOS 100 75 —(*
(7,97) (8,47) -
INTRODUCAQ A CIENCIA B 75 5
CIA DOS MATERIAIS = (8,47) -
TOTAL 1.254 885 660
{100%) {100%) {100%)

*Parte da ementa correspondente aos cursos do Brasil estd distri-
buida no trtulo Dispositivos e Circuitos Eletronicos.
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decorre, fundamentalmente, da inclusdo, no grupo,
de matérias da area de sistemas digitais.

O atual perfil do GPG “é sugerido pelos dados
da Tabela 2. Conforme os dados desta Tabela, as
matérias “'Dispositivos e Circuitos Eletrénicos”,
“Circuitos e Sistemas Digitais”’, e “Controle e Sis-
temas Lineares” sdo as mais significativas na carga
hordria do grupo: 53,98 na UNICAMP, 55,93 na
UFPb e 68% na UND.

4 INTERPENETRACAO DE MATERIAS
BASICAS E PROFISSIONAIS

Um aspecto que desperta controvérsias nos cur-
sos de engenharia é o enfogque axiomatico com que
a Matemética e a Fisica sdo ministradas. A abstra-
¢do inerente a este tipo de tratamento, apesar de
fortalecer a visdo formal do aluno, faz com que
este duvide da utilidade que Ihe estd sendo apre-
sentado. Deve-se, no entanto, respeitar a metodo-
logia de ensino dos fisicos e dos matematicos, mes-
mo porque a cogitacdo de trazer as disciplinas ba-
sicas para o ambito dos departamentos matrizes
dos cursos, implica na duplicacdo de meios na
universidade.

A integralizacdo paralela de disciplinas bdési-
cas e profissionais € um mecanismo eficaz de in-
tegracdo entre os ciclos bdsico e profissional, na
medida em que: (i) promove impactos indiretos na
ministracdo da fisica e da matemdtica, tornando a
exposicdo mais concreta e adeguada as necessida-
des da parte profissiomal do curso; (ii) torna mais
eficiente a ministracdo de disciplinas do ciclo pro-
fissional, visto que dispensa revisGes sobre tépicos
de fisica e de matematica.

A interpenetracdo de disciplinas bdsicas e pro-
fissionais, prevista na Resolucdo 48/76, ndo foi
incorporada de imediato pelas universidades. Na
UNICAMP, a introducdo da disciplina “Circuitos
Elétricos I"" no segundo semestre do curso foi feita
em 1981. Na UFPB, essa orientagdo ainda ndo foi
absorvida, conforme mostra a Figura 1, que com-
para os graus de interpenetracdo nos curriculos da
UND, UNICAMP e UFPB, através da carga hordéria
ministrada pelos respectivos DEE’s ao longo dos
(tri)semestres. Nesta Figura observa-se que a parti-
cipacdo do DEE-UNICAMP na carga hordria se-
mestral cresce quase linearmente entre o segundo e
terceiro semestres, e, ja no quarto, é aproximada-
mente 72%. Na UND, logo no primeiro trimestre,
o aluno tem contato com disciplinas do DEE, cuja
participacdo ao longo dos primeiros cinco periodos
oscila entre 0 e 20%. Na UFPB, a participacdo do
DEE cresce abruptamente no quinto perfodo.
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Figura 1 - Interpenetragdo de Matérias de Formacgdo Bdsica e
Formagédo Profissional na UNICAMP, UFPb e UND.

5 ESTAGIOS

A Resolucdo 48/76 fixou o minimo de 30 ho-
ras para estdgios nos cursos de graduagdo em en-
genharia. O Decreto 87.497, de 18/08/82, ampliou
o limite mfnimo para seis meses, sem especificar,
no entanto, a carga horaria total. Nem a Reso-
lugcdo 48/76, nem o Decreto 87.497, definem o es-
tégio como atividade a ser exercida exclusivamente
em empresas. Essa indefinicdo da legislacdo tem ge-
rado diferentes conceituacdes para o estagio. No
curso de graduacdo em engenharia elétrica da
UNICAMP (CEE-UNICAMP), o aluno deve inte-
gralizar no minimo 30 e no maximo 275 horas de
estdgios (horas além deste limite ndo valem crédi-
tos), em empresas e/fou em projetos de iniciacdo
cientifica, desenvolvidos no interior da prépria
universidade. No CEE-UFPB, o aluno também tem
a alternativa de projetos ("’Programa da Engenharia
Clinica”) para a obtencdo dos créditos de estagios
obrigatorios, mas a grande maioria prefere os esté-
gios semestrais, em tempo integral (“Curso Inte-




