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DOS PRINCIPAIS FATORES QUE INFLUENCIAM A CRIATIVIDADE,
E DE COMO ACOLHE-LA NO ENSINO DA ENGENHARIA
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SOUZA, Jorge de Mello e; CORREA, Carlos José. Dos principais fatores que influenciam a criatividade, e de como

acolhé-la no ensino da Engénharia. Rev. Ensino Eng., Sao Paulo, 4(2): 181-158, 2° sem. 1985,

Pode-se methorar de forma significativa a vida e aprofundar o conhecimento existente sobre ¢ mundo e ¢ ho-
mem com descobertas e técnicas novas, As pessoas capazes de propor novidades meritorias possuem desenvolvi-
das as qualidades criativas em todo o processo educativo. Estudam-se as varldveis mais importantes no surgimento
do ato criador, 8 como podern ser implantadas nas técnicas de ensino. H4 resisténcias e entraves para a adogdo de
coisas novas, mesmmo as mais vantajosas. Termina-se com um apanhado de tais &bices.

Criatividade. Rotina. Espirito critico. Inconscignte. Ensino.

1 INTRODYCAO

Neste artigo conceitua-se criatividade, mos-
tram-se as varidveis que mais a influenciam e os pro-
cessos que explodem em atos criativos.

Aplicam-se estes conceitos ao ensino, mostran-
do como criar condices em que ocorra O cresci-
mento das faculdades necessérias ao ato de criativi-
dade.

Mostram-se dificuldades para implantar técni-
cas modernas em educacao e descrevem-se os Gbi-
ces que devem ser transpostos para denctar arotina
reinante,

2 0O QUE E CRIATIVIDADE?

Um ato & criativo quando é original, tem valor e
qguem o fez usou habilidades mentais.

Por ato original entende-se aquele que apresen-
te pelo menos uma das suas dimensdes nova. Jaum
pouco mais dificil € conceituar o valor. Geragdes di-
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** Professor da Secio de Engenharia Mecanica do Instituto Militar
de Engenharia. Fisico (UFRJ} — Eng® Mecénico (IME).

SOUZA, Jorge deMelloe; CORREA, Carlos José. Of the main factors influencing criativity and how to welcomeitin
engineering teaching. Aev. Ensino £ng., S30 Paulo, 4(2): 151-156, 2nd. sem. 1985.

Human life can be improved significantly and the existing knowledge of the world and men can be deepened
with new discoveries and new technigues. People who areable to develop worthwhile new ideas have creative qua-
lities to a high degree. These qualities can and must be encouraged in every educational process. The most impor-
tant variables of the creative act, while it comes forth, and how they can beimplanted inthe teaching techniques are
studied. There is always a certain amount of resistance and hindrance toimplement new ideas, even the most useful

ones. At the end those obstacles are studied.
Criativity. Routine. Critical spirit. Unconscious. Teaching.

ferentes podem avaliar de modo diverso as inova-
¢bes introduzidas nas artes, nos costumes, nas
ciéncias. Garrett ja afirmou que se Camdes tivesse
escrito “’'Os Lusiadas’’ no seu tempo, ndo deveria
ser lido, pois o recurso de introduzir os deuses da mi-
tologia na acéo é detestével, Como poremesta epo-
péia foi escrita séculos antes, merecia ser lida. Quso
de habilidades mentais descarta, dos atos criativos,
0s meramente casudis. A ciéncia muito deve ao aca-
so. Mas & necessario, para 0 seu progresso, que 0
pesquisador seja capaz de interpretar o significado
do ato aleatério.

Todos desejam a criatividade, pois creditam-se
aos atos criativos, nas ciéncias, nas artes e em ou-
tras dreas, os progressos introduzidos e as desconti-
nuidades na melhoria de vida de muitos povos.

No aprendizado, a criatividade aparece sob mul-
tiplas formas: um exemplo bem escolhido que per-
mite aprender mais facilmente conceitos profun-
dos, um recurso utilizado para captar a atenc¢do do
discente, uma forma elegante ou humoristica de ex-
por um assunto etc.

Considera-se de alta criatividade a agdo orienta-
dora de um professor que leva o estudante a redes-
cobrir uma lei; aimporténcia desta agéo para o estu-
dante, é enorme. E oinicio do caminhar do pesquisa-
dor que desponta.
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0 percorrer de trilhas ja devassadas por outrem
traz o sabor da descoberta e encoraja o estudante a
explorar com mais seguranca as veredas do intangi-
do.

Qu seja, se redescobrir e recriar sdo atos sem
proveito para a coletividade, sdo de capital impor-
tancia na “'criagéo dos criativos.”’

3 O ELOGIO DA ROTINA

E preciso n#o esquecer que o ato criativo de on-
tem é a rotina de hoje. A rotina portanto nada mais é
do gue o somatério de experiéncias, vivéncias e co-
nhecimentos que uma geracio passa para a seguin-
te. A rotina abarca a quase totalidade dos atos hu-
manos. O sébio surge depois de longa rotina de es-
tudos, e o campe&o olimpico muitas vezes ¢ o que
mais se destacou nos treinos convencionais. Ches-
terton ja elogiou a rotina do sol, em seu trabaiho in-
cessante de levantar-se a cada manha e pbr-se a ca-

da tarde,

Uma das fungdes mais importantes do processo
de ensino consiste em divulgar os atos criativos, de
forma a torna-los rotina. O engenheiro que usa as
leis de Newton para resolver um problema de mecéa-
nica ndo foi submetido as vibracOes que propaga-
ram no cérebro do cientista inglés quando caiu-lhe a
mac3 na cabega. Mas leis que sdo aplicadas com su-
cesso hé vérios séculos dio-lhe uma seguranca adi-
cional, uma confianca nos resultados obtidos. Ja
uma teoria moderna, fruto da genialidade de algum
fisico, que ndo passou pelo teste do tempo nem pela
critica dos sabios, merece, provisoriamente, a des-
confianca do homem pragmético.

A rotina deve ainda ser considerada essencial
quando ligada ao aprendizado de tarefas ou com-
portamentos repetitivos. Neste caso o espirito cria-
tivo pode ser um 6bice & consecugdo de um objeti-
Vo,

A rotina é forca quando usada para absorver o
que existe, no preparo para o ato criativo, ou seja
quando interage com este dialeticamente.

A rotina passa a ser prejudicial quando se auto
satisfaz e fecha-se a tudo de novo que esta nascen-
do; quando de recusa a crescer e nega a evolucgao;
quando visa a fixar um caminho inibindo ou des-
preocupando-se com a compreenséo do todo, dete-
riorando a capacidade de pensar,

4 OS FATORES QUE INFLUENCIAM A
CRIATIVIDADE

Serdo estudados alguns fatores, dos mais im-
portantes para a criatividade.

a) Preparo e estudo. A Histéria nos fala do famoso
estalo de Vieira, Por igual experiéncia passou o
tedlogo Suarez. Mas, na longa histéria dos atos
criativos, poucos foram aqueles que ocorreram
numa inspiragao de momento. O grande mestre
no xadrez precisa de dez anos de estudos para
atingir esta posicédo. O compositor, mesmo bem

" dotado como Mozart, 6 atinge o apogeu apés

décadas de trabalho. Outros, como Verdi e Puc-
cini, tiveram de ouvir de seus professores que
ndo tinham talento ou de amargar reprovacoes
humilhantes.
Na literatura brasileira 0 exemplo de Machado
de Assis é impressionante. Seus primeiros ro-
mances nada valem. Mas, com esforco e com
estudo, foi aprimorado o uso do seu instrumen-
to de trabalho, a palavra, e mergulhando no fun-
do da alma do homem. O resultado desse longo
aprendizado aparece claro nas obras primas que
deixou; é impressionante a amplitude da trage-
téria do nosso maior escritor, que de mediocre
passou a génio. ‘ :

b) A descoberta de problemas néo formulados, Ha
um brocardo que diz: “Queres ficar rico? E s6
descobrir uma necessidade e depois satisfazé-
la.”” Plagiando o brocardo: “Queres ser criativo?
Procura um problema que ninguém tenha des-
coberto e resolve-o”’.

E preciso ter um presente que formuiar o proble-
ma j4 é ter dado um avang¢o enorme; quando 0s ma-
tematicos colocam tempo e esforco para garantir
que um problema esté bem formulado, estdo avan-
¢ando na sua solugao.

Se um professor constata que um aluno seu néo
progride como deveria, pode ter ou ndo um proble-
ma pedagégico e enfrentar. Se o atraso do aluno for
causado por vadiagem ou falta de tempo para estu-
dar, € normal. Se o aluno porém usa os meios ade-
quados e tem conhecimento prévio necessario en-
t&o0 ha um problema pedagégico. A formulagdo des-
te problema ja direciona a sua solugéo.

Assim como Le Verrier descobriu Netuno por
perturbacdes na 6rbita de Urano, desvios noresulta-
do esperado podem conduzir a reviravoltas nos con-
ceitos e técnicas. A importancia do trabalho de Pav-
lov ndo foi a de ter verificado mudangas nas saliva-
¢Bes dos cdes, fato que o seu assistente deve ter
percebido, mas de ter descoberto, nestas mudan-
cas, uma correlacdo a ser explicada.

Alerta-se também da importéncia dos antipro-
blemas. Porque o aluno X tira sistematicamente as
methores notas? Porque o engenheiro Y conseguiu
subir rapidamente na Empresa em que trabalhava?
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Os antiproblemas nada mais sao do gue pistas
que permitem alcancar um conhecimento mais am-
plo sobre os estranhos caminhos que levam ao su-
cesso; por sucesso entende-se aqui a solugdodeum
prablema de célculo das variagdes: com um minimo
de ““meios’’ obter o0 maximo de ‘‘vantagens’’.

c) Espirito critico ou inquiridor. Muitos professores
de engenharia lecionam suas disciplinas como
se dessem o retrato acabado da realidade fisica
que se propdem descrever. Aos alunos caberiaa
tarefa de mirar o painel exposto e degluti-lo da
_maneira mais agradével possivel. Ndo hé espa-
cos para duvidas, perplexidades, aproximagoes
ou avancos. Tais espacos sd0 convenientemen-
te bloqueados por uma exposicdo dogmatica,
por regras empiricas de valor duvidoso, ou por
teorias que tem seus méritos realgados e suas
fraquezas escondidas. Ha quem assim obre in-
conscientemente.

Tal procedimento estiola o espirito critico, en-
fraquece a capacidade do aluno em criar pontos de
interrogacao e impede a inclusdo de novas dimen-
sOes no espaco que esta sendo explorado.

Deve-se, ao contrario, abrir os horizontes, mos-
trar as aproximacoes, as dificuldades aindanéo ven-
cidas, incentivar a critica. Em disciplinas de projeto,
longe de se propor ou impor um procedimento pa-
dronizado, devem-se mostrar vantagens e desvan-
tagens das diversas alternativas. Seria de alto inte-
resse didatico estudar, ao longo do tempo, as solu-
¢Oes dadas por diferentes povos em diferentes épo-
cas, ao mesmo problema. Mostrar como estas solu-
¢des sdo limitadas pelo conhecimento cientifico e
tecnolégico, pelos materiais de que se dispde e por
inimeros outros fatores. Talvez seja até desejavel
um pouco de ficcdo cientifica, mostrar o que pode
ser conseguido no futuro; realgar também o erro de
aceitar passivamente, como definitiva, uma solucéo
que em dez anos poderé ser arquivada como obsole-
ta.

Cabe aqui contar um fato ocorrido com um alu-
no de pds-graduacio gque procurou seu professor e
disse-lhe: -

— Muito obrigado pelo exercicio que o senhor
passou para fazermos em casa.

Diante do espanto do professor a esta insolita
sentenca, explicou:

— J4 estou farto de resolver problemas em que
tenho de usar as equacdes que estdo no livro texto.
Desta vez foi diferente. O exercicio dizia para cons-
truir uma teoria. Pela primeira vez na vida eu desco-
bri as equacdes, em vez de cata-las no texto!

Ahl A alegria de quem descobre 'sér-'.'cépa'z-dé:. =

criar! O jabilo deste aluno, ao lhe ser estimuladaafi- =

bra criativa e inquidora s6 é compreensivel aquemja’
se viu soterrado por toneladas de conservadorismo
estéril.

Na verdade é preciso fazer com que o estudante
aprenda a pensar. O estudo nada mais é do que uma
longa meditagéo, sobre um assunto, feita pelo estu-
dante sob a orientacéo do professor. Esta orienta-
¢do deve visar o fortalecimento das qualidades inte-
lectuais do discente e alargar a sua esfera de conhe-
cimentos. No fim do aprendizado deve poder o dis-
cente sozinho, confiante, enveredar por caminhos
préprios e construir a sua vida.

dl Condicées sociais. A criatividade necessita de

certas condicdes para crescer:

¢ interesse do pesquisador na drea que preten-
de estudar.

* estimulo ao projeto dado pela sociedade, fa-
milia e amigos.

¢ tempo disponivel para dedicar-se a sua area,
livre de outras responsabilidades.

Atrapalham a criatividade:
¢ falta de educacdo.

+ falta de oportunidade.

s falta de apoio.

E facil compreerider que os valores aceitos por
uma sociedade moldam as pessoas e compelem ¢
seu crescimento em certas dire¢0es.

Constata-se que a capacidade inovadora de um
pais varia proporcionalmente ao grau de educacédo
do povo. A politica salarial € também muito impor-
tante. Se os trabalhos de rotina forem premiados
com saldrios mais altos, estabelece-se um fluxo que
tende a esvaziar as 4reas de pesquisa e desenvolvi-
mento. Dificil porém, & -precisar a politica salarial
adequada, pois um bom saldrio para os criativos
atrairia um enxame de incompetentes para a sua
seara.

As diferencas em capacidade criativa que sur-
gem entre as pessoas estdo diretamente relacicha-
das com diferencas em cultura, educacao e oportu-
nidade. Um grupo de haixa criatividade, com o trata-
mento adequado, aumentara esta qualidade, que
ndo se identifica com raca, sexo ou idade.

el O trabalho do inconsciente. Quando devida-
mente alimentado pelo estudo, o inconsciente
pde-se em acdo. Desconhece-se como age, mas
subitamente, transborda para o consciente to-
dos os seus achados. Por isto Manuel Bandeira
tinha sempre consigo caneta e papel para escre-
Ver 0s versos que o seu inconsciente lhe ditava.
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Jorge de Lima escreveu o seu admirével “‘Inven-

cdo de Orfeu’” usando largamente 0 processo

hipnagdgico. Arquimedes sofreu um empuxo
criador de baixo para cima enquanto se banhava

e saiu pelas ruas para comunicar ao mundo asua

descoberta.

Hadamard relega as posigdes secundérias a 16-
gica e 0 acaso, nas descobertas matematicas. Acre-
dita que a primazia esté nos processos do incons-
ciente. Solugbes espontaneas, slbitas, sem logica,
n3o calcadas em experiéncias sdo as mais ricas. A
experiéncia passada, conquanto importante € ca-
paz de levar 0 matemético até o saguéo da criativi-
dade, mas néo ajuda a transpé-lo. Talvez até atue
como forca inibidora do pulo para o desconhecido.
Poincaré é outro que afirma que o lento trabalhar do
inconsciente é incontestavet.

Gauss, o principe dos gedmetras, tentou por
anos demosntrar um teorema. Conta ele: ““fifal-
mente, ha dois dias, consegui, ndo por meus arduos
esforcos, mas pela graca de Deus. Como o subito
clardo de um relampago, o problema foi resolvido.
Eu ndo sei dizer qual o fio condutor que fez a cone-
x30 entre 0 meu conhecimento prévio e as idéias
que tornaram possivel o meu sucesso.”

f) Resisténcia a processos l6gicos. Um inconfor-
mismo licido com os processos légicos, o bom
senso, a ciéncia consagrada, parece importante
para atuar como base do ato criador.

Sob certo aspecto a mecénica newtoniana €
mais légica do que a einsteniana. A aceitagdo do
“‘magister dixit’’ parece mais razovel do que a flria
iconoclasta contra tudo o que existe. Mas um mini-
mo de rebelido contra os principios aceitos é deseja-
vel. A dificuldade a vencer é orientar a forga rebelde.
Se esta atua sem limites pode destruir o que deveria
ser conservado, mudar pelo prazer de mudar, inovar
sem qualquer vantagem.

Koestler estudou os trabalhos de Copérnico,
Kleper e Galileu. Ficou chocado com a falta de légi-
ca, erros e tolices que encontrou. Mas para grande
espanto seu, estas parvofces serviram, hdo como
obstaculos, mas como meios para a elaboragéo das
teorias destes cientistas.

Como é sabido, Kleper era astrélogo, ganhava a
vida fazendo horéscopos e deixou na sua obra
exemplos claros de superstigéo e fé na astrologia.
Copérnico mostra nos seus trabalhos mistura dificil
de entender do misticismo pitagérico-platénico com
o pensamento cientffico.

Koestler advoga a tese de que as forgas que fize-
ram com que estes homens resistissem ao 16gico e
ao 6bvio foram indispenséveis a elaboracéo de suas
teorias.

5 0OS PROCESSOS CRIATIVOS

Nos Estados Unidos desenvolveu-se a técnica
da tempestade cerebral, destinada a derrubar os
blogueios e liberar as potencialidades criadoras.
Um grupo, reunido numa sala, recebe um problema
para resolver. Sem temer criticas cada um diz o que
lhe passa pela cabeca. Numa reagdo em cadeia,
idéia puxa idéia, e o lider, sempre incentivando, faz
com que cada um possa vencer o medo do ridiculo
ou superar seus mecanismos de censura. As idéias
novas despertam nos participantes a imaginacéo, e
s80 alteradas, corrigidas, melhoradas, superadas,
justapostas. .

Depois da chuva de idéias, absurdas ou irrealiza-
veis, loucas ou sensatas, vem, na calma, a aprecia-
céo critica, a avaliagdo serena.

A criatividade esta por demais relacionada com
a combinagéo inesperada de conhecimentos anti-
gos. A sereia ou centauro s8o conhecidos exemplos
de concepcdes criativas que juntam pedagos de se-
res existentes,

Einsten j4 dizia que: “The psychical entities
which seem to serve as elements in thought are cer-
tain signs and more or less clear images which can
be combined. This combinatory play seems to be
the essential feature in productive thought.”’

A poesia nada mais ¢ do que a jungio de pala-
vras conhecidas, mas que jamais ninguem esperou
vé-las associadas. A forca da associa¢do ultrapassa
de muito a soma das forcas de cada palavra isclada-
mente.

6 A CRIATIVIDADE NO ENSINO DE
ENGENHARIA

Muitas técnicas novas tem sido propostas, para
inovar o ensino de engenharia. Ha4 uma dificuldade
séria em quantificar os resultados obtidos com cada
ura; sem davida porém estas técnicas consistem
em diminuir o nimero de aulas, que chega mesmo a
zero em certos casos.

O sistema educativo personalizado sob orienta-
cdo segue estas diretrizes. Cada aluno recebe como
tarefa aprender um assunto. Quando termina esta
tarefa vai ao orientador, que verifica se realmente o
aluno aprendeu ou ndo. Se aprendeu, passa a tarefa
seguinte, caso contrério & obrigado a permanecer
na mesma tarefa. Com isto o ritmo natural dos alu-
nos é respeitado e desaparece a humithag&o por que
passa um estudante ao ser reprovado. Os superdo-
tados podem acelerar o seu aprendizado, ndo sendo
confinados por prazos impostos para alunos fracos.
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Interessante também é a chamada educacéo
continua, em que se permite a um estudante, com
um pouco mais do que o ciclo bésico feito, ir traba-
thar como engenheiro. Uma vez que fixou sua voca-
¢do e teve um contacto com os problemas que ird
enfrentar, volta & universidade e especializa-se na
area que escoltheu. Periodicamente deve, depois
disso, voltar aos bancos escolares, para manter-se
sempre atualizado. Com este sistema o nGmero de
disciplinas intiteis que sdo cursadas baixa a um mini-
mo.

O uso de equipamentos audio-visuais deve tor-
nar o sistema tradicional sem préstimos e modificar
profundamente o papel do professor. Este, em lugar
de um expositor, passa a ser um guia, um exemplo,
um alargador da vis&o, um construtor do futuro, um
desbravador.

E &bvio que hé vérias condicdes necessarias pa-
ra o sucesso destas técnicas. Devem ser usadas nas
universidades que estdo na vanguarda do ensino,
primeiramente em fase experimental. Com os resul-
tados obtidos sera possivel adapté-las & nossa reali-
dade. Esse trabalho j4 comecou a ser feito no nosso
pals.

H4 assuntos gue néo se encaixam em nenhuma
disciplina, mas prestam-se a seminérios e conferén-
cias. Entre estes assuntos estéo a histéria das gran-
des obras da engenharia, os fracassos e suas licbes,
os problemas fora do ambito técnico, psicoldgicos,
sociais, politicos relacionados com obras, etc.

Os estudantes apéticos passam a ter participa-
¢&o ativa no aprendizado e melhoram o seu rendi-
mento escolar desde que propriamente solicitados.
Pode-se pedir que melhorem solugdes deficientes
para certos problemas, que exponham trabalhos
que fizeram ou que se posicionem em face de as-
suntos momentosos ligados & engenharia.

7 0S OBICES A SEREM TRANSPOSTOS

A rotina

Os cientistas sociais estudam a velocidade com
que o homem pode mudar os seus valores, os seus
métodos, os seus habitos. Acima de certa
velocidade as mudangas causam uma inquietacao,
um desamparo e um medo que sdo prejudiciais. Mas
muitas pessoas, encrostadas em hébitos antigos,
afeitas a costumes de antanho, aferram-se no
passado e apresentam invencivel inércia contra
mudancas. Se tais pessoas estdo em postos de
mando, é toda uma organizacdo que se imobiliza, é
toda uma companhia que em vez de rarchar, marca
passo.

Muitos professores esquecem-se de que devem
ser sempre estudantes, que devem estar nas
fronteiras do conhecimento para alarga-las, prontos

. a julgar as novidades e aceit4-las se vantajosas.

A rotina € o caminho seguro do cotidiano. O ato
criativo é uma projecio inovadora, uma incursdo no
desconhecido. Este pulo inclui um risco, ja que séo
muito poucas as inovagdes gque dao certo. Menos
de 1% dos desenvolvimentos tecnolégicos tem
éxito comercial. Assim o criativo tem, antes de
tudo, de vencer o seu medo de sair das sendas
conhecidas para os espacos inexplorados.

A legisfagdo

A legislacdo baliza todo o processo de ensino. A
tarefa do legisiador, parém, é das mais complexas.
Deve distinguir o que é essencial, o que € vantajoso
mas acessoério, 0 que € desejavel; deve ter bem
presente que a lei ou regulamento tanto pode agir
direcionando esforgos esparsos, como blogueando
iniciativas validas. Pode impedir a proliferaggo de
vicios de ensino ou atrapalhar a implantacdoc de
técnicas desejaveis.

A atual legislag@o representa urm avango sobre
as anteriores. Mas como implantar uma técnica de
ensino personalizado quando por lei exige-se um
vultoso numero de aulas? Como avaliar novas técni-
cas, se estas contrariam as leis?

Parece que orazoével seria liberar as universida-
des de vanguarda da legisiacdo, para que servissem
como laboratérios de técnicas de aprendizado. Pre-
sume-se que os professores seriam suficientemente
maduros para ndao abusarem da liberdade adicional.
Afinal de contas, se a responsabilidade de declarar
alguém apto para exercer a engenharia cai sobre as
universidades, porque nao podem estas decidir so-
bre os meios mais convenientes?

Reacdo dos estudantes

Geralmente as turmas preferem técnicas roti-
neiras de aprendizado: adogcdo de um livro texto se-
guido rigidamente, muitos problemas resoividos em
classe, nenhum material acrescentado. Com isto fi-
ca bem delimitado o que devem saber.

O professor que tenta abrir horizontes, ampliar
os conceitos do livro texto, bosquejar os problemas
sem resolvé-los em detathe, dar &nfase aidéias, des-
valorizar caminhos para resolver exercicios, esta ar-
riscado a ser considerado péssimo. Se o indice de re-
provacdes for elevado, podera perder o posto para
colegas mais rotineiros,
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8 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

E imperioso que a prética se assente em especu-
lacOes tedricas acertadas. Dal as propostas abaixo:
1. Alegislagdo deve preocupar-se em facilitar o ca-

minho do competente, do criativo. Atualmente

a preccupacdio do legislador é impedir que igno-

rantes consigam o diploma. Isto pode ser conse-

guido com outras medidas, que afetam, ndo o

processo didatico, mas a verificacdo do aprendi-

zado.

2. Ao lecionar uma disciplina deve o professor en-
sinar a fazer anélises, comparacdes e julgamen-
tos. Mas deve além disso projetar o aluno na-
quele espaco onde sdo geradas novas idéias e
novas acdes, ndo de forma desordenada, mas
com logica e proposito.
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O objetivo do presente trabalho, ainda que a nivel exploratério, & estabelecer conecgdes entre as transforma-
¢des ocorridas na infra e na supra estrutura sociais durante o Estado Novo, e seus reflexos no ensino de Engenharia.
Discutem-se primeiramente as transformacdes ocorridas na estrutura de poder e suas influéncias na educacdo em
geral. O ensino da engenharia & enfocado a partir da legistagdo, que se constituina principal fonte de pesqulsa aliada
a bibliografia sobre o pariodo histdrico em questéo e sobre educagao em geral.
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GOMES, Denise M. Cavalcante. The teaching of Engineering during the ‘‘Estado Novo’” in Brasil: an analysis of the
Legislation. Rev. Ensino Eng., Sdo Paulo, 4(2): 157-162, 2nd. sem. 1985.

The objective of the present work, although on an exploratory level, is to stablish connections between the
transformations ocurred in the social substructure and superstructure iri Brasil during the *'Estado Novo’’ and its re-
fletions on Engineering Education. Inicially the changes occurred in the power structure are discussed, as well as
their influence on education in general, Engineering education is focused from the legislation, which constitutes the
main source of research data, complemented by a Iaterature survey on history for the period with emphasis on edu-
cational in general.
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0 ESTADO NOVO

As transformacdes na estrutura de poder: o advento
do Estado Novo

Arevolucdode 1930, nos parece um marco sig-
nificativo, pois inaugura uma fase distinta da Histé-
ria do Brasil, que se orienta pela destruicdo do regi-
me oligarquico, calcado na grande propriedade
agréria voltada para a exportagéo e pelo inicio de
transformagbes na estrutura de poder que conduzi-
ram a uma democracia com participacao limitada, a
um periodo de ditadura, que teve o apoio das mas-
sas populares urbanas e dos setores ligados a indus-
trializagdo (1).

A crise que se ochserva na economia cafeeira na
década de 1930 como resuitado de uma crise mun-
dial do mercado e da superproducgao interna, trouxe
implicacGes na politica que sofreu uma renovacgéo
com a introducdo de elementos novos no jogo de
poder {RGS), ndo mais privilegiando sé a economia
cafeeira.

* Historiadora formada pela USP. Pesquisadora da Divisdo de Arqui-
vo do Estado de Séo Paulo — Projeto ““Histéria do Ensino de Enge-
nharia no Brasil 1810-1980°", Bolsista FAPESP,

A nova situacdo econdmica proporcionou o flo-
rescimento do capitalismo industrial através de in-
vestimento ligados ao mercado interng, pois como
esclarece Celso Furtado o que acontece & uma
transferéncia para o conjunto da populacdo, dos
prejuizos da economia cafeeira, defendendo o nivel
de emprego em condicdes de declinio da capacida-
de de importar (2).

A estrutura de Estado que surge no Brasil nesta
época, sera de um certo tipo, que conjugando inte-
resses industrialistas e dos setores tradicionais, j&
que ndo ha ruptura entre o setor industrial e o agro-
exportador, proporcinou a industrializacéo crescen-
te desde 1930 em diante (3).

Para compreenderrmos a formacéo do Estado no
Brasil, & necessério também verificar o papel da
classe média urbana face & derrubada da oligarquia.
A classe média aparece como detentora da opinido
phblica, pressionando no sentido de realizagfes li-
berais democratas, constituindo a classe de origem
dos lideres radicais {tenentes} dos movimentos dos
anos 20; sendo que o ponto culminante de suas
pressdes contra o regime oligarquico se dacomare-
volugdo de 1930.

O que observamos é que a par da grande forca
de opinido que conduz a crise do regime oligérquico,
a classe média, ndo possui condigbes para negar de




